
1 汽车前、后端保护装置标准

要求

我国的汽车前、后端保护装置评

[1]价 标 准 是GB 17354-1998 、 欧 盟

车 辆 前 后 端 防 护 装 置 法 规 为 ECE 

[2]R42 、 美 国 联 邦 机 动 车 安 全 标 准

(FMVSS)在汽车保险杠方面的标准为
[3]FMVSS第581号 标准都要求车辆必

须具有保护装置，该装置（汽车保险

杠）是指装在车辆前、后端的几个部

件，通常采用钢材、铝材、聚乙烯、

橡胶、塑料、泡沫等吸能材料构成，

其设计要求其具有足够的刚性，当车

辆发生接触和低速碰撞时，不会导致

车 辆 受 到 严 重 损 伤 ， 对 保 护 汽 车 车

身、发动机供油系统、排气系统、冷

却系在碰撞中起着至关重要的作用。
质量等于被测试车辆的整备质量；进 2 试验设备

标准要求的试验条件：车辆应处 2.1基本结构行撞击试验时，试验地面应有足够的
于停止状态；前轮应处在直行位置； 通过对汽车保险杠标准的仔细研面积以便设置碰撞器的驱动系统，供
轮胎应按制造厂规定的气压充气；制 究和分析，结合美国联邦机动车安全试验车辆受撞后滑移以及安置试验所
动器应松开，变速器挂空挡；对装备 标准（FMVSS）第 581号要求、欧盟需的设备等；停放试验车辆的地面应
油-气悬挂、液力或空气悬挂的车辆 车辆前后端防护装置法规ECE R42和水平、硬实、平整。标准的检验项目
以及装有自动调整悬架的车辆，应在 我 国 国 家 标 准 GB17354-1998对 汽包括纵向碰撞试验、对“车角”的碰
制造商规定的正常行驶条件下进行试 车保险杠不同的技术要求，开发出汽撞试验。
验。试验采用摆锤冲击，其有效撞击 车保险杠碰撞试验台（图1）。该试
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验设备主要由摆锤提升机构、横梁 围在800～3500kg。摆锤质量由基本 同试验标准中撞击高度值的要求。升

举升机构、摆锤制动机构、设备软 质量与调整配重组成，使得试验质量 降机构为电动丝杠传动，减轻调整工

件操作机构等四部分组成。试验设 可调。根据该试验台在试验过程中碰 作强度。

备主要测量按标准要求施加在汽车 撞冲击作用需要，摆锤撞击部位采用 摆锤制动机构：试验台设计配置

保险杠上的冲击速度、加速度、力 高强度淬火钢铸造，摆锤整体钢板焊 了摆锤制动机构，保证撞击后能使摆

等技术参数。 接。摆锤采用组合撞击头形式可满足 锤 尽 快 稳 定 停 摆 。 该 制 动 机 构 为 气

 多种不同试验对冲击头的要求。摆锤 动，可提供最大2500N的制动力，根

2.2总体机构型式及部件功能 在碰撞试验采用刚性杆平行四边形悬 据 试 验 碰 撞 后 的 剩 余 能 量 在200J以

试验台整体设计为立式龙门框 吊，保证摆锤在摆动过程中始终保持 内，经过摆锤回程和剩余去程的两次

架结构，这样的形式结构具有较好 水平（如图2所示）。 制动可以保证摆锤完全停止。

的结构强度，提供足够的摆锤运动 摆锤提升机构：摆锤利用卷扬机 试验装置的撞击初速度采用光电

空间，同时开放的操作空间便于试 通过钢丝拉索提升，可提升至试验需 测速传感器测量。拉索锁定和释放状

验操作、观察。龙门架在横向和纵 要高度。采用气动杠杆挂钩机构锁定 态，保险销的锁定和打开，采用气缸

向面设置保持稳定的斜支撑杆，保 和释放拉索，设置气缸驱动插拔的保 配置的行程开关来判别。当出现挂钩

证碰撞后框架不应因摆锤振动作用 险销，以防止意外脱落；卷扬机带有 未锁定和未释放、保险销未锁定和未

而产生较大晃动。 停机和断电制动装置；摆锤的提升角 打开等异常故障，发出报警信号。并

试验中摆锤的等效质量与试验 度可根据撞击速度和能量，由角度传 且拉索锁定和释放状态、保险销的锁

样车的整备质量一致，故摆锤的质 感器确定，作为摆锤提升依据。 定和打开及提升卷扬机的操作是互相

量调整范围较大，在设计中充分考 横梁举升机构：摆锤臂的悬吊横 保 护 互 锁 的 ， 操 作 动 作 必 须 逐 步 完

虑各类车型确定摆锤的质量调整范 梁可进行高低位置的调整，以满足不 成，否则下一个操作不能进行，以避
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免摆锤意外脱落。

根据标准要求，设备在碰撞器上安装了力传感器、加速度传感

器、位移传感器。每次碰撞记录的相关曲线可进一步分析判定汽车保险

杠的吸能性能。

3 汽车保险杠低速碰撞试验要求

根 据 美 国 FMVSS 581、欧盟ECE R42及我国GB173564-

1998汽车前、后保护装置法规中的试验要求，进行撞击试验时，车辆

的撞击位置、加载状态、碰撞速度如表1所示；试验车辆的加载乘员质

量分配情况如表2（加载乘员数按每人75kg计算）所示。

汽车前、后端保护装置低速碰撞试验纵向碰撞试验如图3所示，对

“车角”的碰撞试验如图4所示。

标准所规定的撞击试验时碰撞器与车辆的撞击位置如图5所示。

 4 结束语

汽车保险杠塑料部件的弹性变形可以有效保护车辆和乘员。试验

机构只针对汽车保险杠强制性标准中要求的技术规范，但是从事汽车保

险业务的保险机构也制定了一些针对汽车保险杠的试验标准。保险机构

所要求的试验技术一般更为严格，包括通过撞击速度的提高来判定车辆

的损伤程度来确定车辆的维修成本，所以在以后的试验方法研究中也应

加强这方面考虑。
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图3 纵向碰撞试验           

图4 对“车角”的碰撞试验

图5 碰撞位置示意图

表2 乘员质量分配表

座位数  乘员数目  乘坐分配方式

2-3    2   前排2人

4-5   3   前排2人，后排1人

6-7  4    前排2人，后排2人

8-9  5    
前 排2人 ， 最 后 排3人 （ 如 果 最 后 排

只有2个座位，则1人坐在倒数第2排）

1      前正向偏左   空载      4

2    前左角      空载     2.5

3   后正向偏右   空载 4

4   后右角         空载    2.5

5   前正向偏右     加载 4

6    前右角    加载     2.5

7    后正向偏左      加载 4

8     后左角      加载             2.5

表1 撞击位置、车辆加载状态、碰撞速度

试验序号  碰撞位置    加载状态   -1碰撞速度/（km·h ）

 

 

 

 

精锻小爪极 
抓牢大市场

——记江苏龙城精锻有限公司

江苏龙城精锻有限公司董事长  庄龙兴

Claw-poles are simply as if a metal lump by one glimpse, and where 

they are used and their purpose are not even known by my many 

auto owners. But just right of the small claw-poles, Jiangsu 

Longcheng Precision Forging Co., Ltd. has savored great sugarplum 

in international market. After one year and a half, its newly built large 

size workshop has been devoted into operation, and a scene of busy 

working in full swing is inside the workshop.

Small Claw-poles 

Precisely Forged

Large Market 
Firmly Cinched

——Note about Jiangsu Longcheng Precision Forging Co., Ltd.
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