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第一章 概述 
Compact PCI（Compact Peripheral Component Interconnect）简称 CPCI，中文又称紧凑型 PCI，是国际工业计

算机制造者联合会（简称 PICMG）于 1994 提出来的一种总线接口标准。是以 PCI 电气规范为标准的高性能工业

用总线。 
CPCI是基于PCI电气规范开发的高性能工业总线，适用于 3U和 6U高度的电路插板设计。CPCI电路插板从前

方插入机柜，I/O数据的出口可以是前面板上的接口或者机柜的背板。它的出现解决了多年来电信系统工程师与

设备制造商面临的棘手问题。 
CPCI所具有高开放性、高可靠性、可热插拔（Hot Swap），使该技术除了可以广泛应用在通讯、网络、计

算机电话整和（Computer Telephony），也适合实时系统控制（Real Time Machine Control）、产业自动化、实时

数据采集（Real-Time Data Acquisition）、军事系统等需要高速运算、智能交通、航空航天、医疗器械、水利等

模块化及高可靠度、可长期使用的应用领域。 
 

第一节、产品应用 
本卡是一种基于 CPCI 标准的采集功能卡，可直接插在 CPCI 机箱插槽中，用于测试、测量和控制应用，构

成产品质量检测中心等各种领域的数据采集、波形分析和处理系统。也可构成工业生产过程监控系统。它的主要

应用场合为： 
◆ 制造测试 
◆ 工业测试 
◆ 电子产品质量检测 
◆ 信号采集 
◆ 过程控制 
◆ 伺服控制 

 
注：CPCI4224 的高级程序和串口驱动程序不能同时工作，只能二者选一，若同时工作会在一段时间内出现高级

程序在收发数据时，只收数据而不发送数据的现象。 
 

第二节、UART 信号通讯功能 
◆ 通道数：4 路 
◆ 通讯模式选择：RS232、RS422、RS485 
◆ 通道隔离方式：磁隔离 
◆ 波特率：出厂最高频率为 115Kbps，且可以设置其他标准波特率。另外可以通过更换晶振以设置其他任

意波特率 
◆ 数据位长度：5/6/7/8 位 
◆ 停止位：1 位、1.5 位（若数据位长度为 5 位时）或 2 位（若数据位长度为 6，7 或 8 位） 
◆ 校验位：无校验、奇校验、偶校验 

 

第三节、CAN 总线通讯功能 
◆ 通道数：2 路 
◆ 通道隔离方式：磁隔离 
◆ 接口支持 CAN2.0A/B 规范 
◆ 波特率：10Kbps、20Kbps、50Kbps、100Kbps、125Kbps、250Kbps、500Kbps、800Kbps、1Mbps 
◆ 滤波方式：单滤波方式、双滤波方式 
◆ 工作模式：正常模式、只听模式 
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◆ 发送格式：正常发送、单次发送、自发自收、单次自发自收（只在此帧为发送帧时有意义） 
◆ 帧格式：数据帧、远程帧 
◆ 帧类型：标准帧、扩展帧 
◆ 验收码：默认 0xAFFFBFFF 
◆ 屏蔽码：默认 0xCFFEDFFE 
◆ 定时器 0 和定时器 1：可设置波特率，此时波特率选择框无效 

 

第四节、DIO 数字量输入输出功能 
◆ 输入/输出类型：TTL 数字量输入/输出 
◆ 输入/输出通道：24 路，共提供 3 组 8 位可同步的 DIO 端口 PA、PB、PC 
◆ 每组 DIO 端口可独立配置为输入或输出 
◆ 输入电平：高电平：最低 2V 

 低电平：最高 0.8V 
◆ 输出电平：高电平：最低 2.4V 

 低电平：最高 0.5V 
◆ 端口上电状态：数字量输入 

 

第五节、其他指标 
◆ 板载时钟振荡器：50MHz 
◆ 工作温度范围：- 20℃ ～ +70℃ 
◆ 存储温度范围：- 40℃ ～ +85℃ 

 

第六节、产品安装核对表 
打开 CPCI4224 板卡包装后，你将会发现如下物品： 

1、 CPCI4224 板卡一个 
2、 ART 软件光盘一张，该光盘包括如下内容： 

a) 本公司所有产品驱动程序，用户可在 PC104+目录下找到 CPCI4224 驱动程序； 
b) 用户手册（pdf 格式电子文档）； 

   

第七节、安装指导 
一、软件安装指导 

在不同操作系统下安装CPCI4224板卡的方法一致，在本公司提供的光盘中含有安装程序Setup.exe，用户双

击此安装程序按界面提示即可完成安装。 
二、硬件安装指导 

在硬件安装前首先关闭系统电源，待板卡固定后开机，开机后系统会自动弹出硬件安装向导，用户可选择系

统自动安装或手动安装。 
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第二章 元件布局图及简要说明 

第一节、主要元件布局图 

 

 
一、信号输入输出连接器 

CN1：信号输入输出连接器 
以上连接器的详细说明请参考《信号输入输出连接器》章节。 

二、跳线 
P3、P4：分别为 CAN0 和 CAN1 的总线匹配电阻接入跳线，用户需要时连接跳线即接入 120 欧姆总线终端

匹配电阻 
三、物理 ID 拨码开关 

DID1：设置物理ID号，当PC机中安装的多块CPCI4224时， 可以用此拨码开关设置每一块板卡的物理ID号，

这样使得用户很方便的在硬件配置和软件编程过程中区分和访问每块板卡。下面四位均以二进制表示，拨码开关

拨向“ON”，表示“1”，拨向另一侧表示“0”。如下列图中所示：位置“ID3”为高位，“ID0”为低位，图中黑色的位置

表示开关的位置。（出厂的测试软件通常使用逻辑ID号管理设备，此时物理ID拨码开关无效。若您想在同一个系

统中同时使用多个相同设备时，请尽可能使用物理 ID。关于逻辑 ID与物理 ID的区别请参考软件说明书

《CPCI4224S》的《设备对象管理函数原型说明》章节中“CreateDevice”和“CreateDeviceEx”函数说明部分）。 
 

ON

1
ID0ID1ID2ID3

234

ON

DID1

 
上图表示“1111”，则表示的物理ID号为15 
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 ON

1
ID0ID1ID2ID3

234

ON

DID1

 
上图表示“0111”，则代表的物理ID号为7 

 

 ON

1
ID0ID1ID2ID3

234

ON

DID1

 
上图表示“0101”，则代表的物理ID号为5 

 
下面以表格形式说明物理ID号的设置： 

ID3 ID2 ID1 ID0 物理ID（Hex） 物理ID（Dec） 
OFF（0） OFF（0） OFF（0） OFF（0） 0 0 
OFF（0） OFF（0） OFF（0） ON（1） 1 1 
OFF（0） OFF（0） ON（1） OFF（0） 2 2 
OFF（0） OFF（0） ON（1） ON（1） 3 3 
OFF（0） ON（1） OFF（0） OFF（0） 4 4 
OFF（0） ON（1） OFF（0） ON（1） 5 5 
OFF（0） ON（1） ON（1） OFF（0） 6 6 
OFF（0） ON（1） ON（1） ON（1） 7 7 
ON（1） OFF（0） OFF（0） OFF（0） 8 8 
ON（1） OFF（0） OFF（0） ON（1） 9 9 
ON（1） OFF（0） ON（1） OFF（0） A 10 
ON（1） OFF（0） ON（1） ON（1） B 11 
ON（1） ON（1） OFF（0） OFF（0） C 12 
ON（1） ON（1） OFF（0） ON（1） D 13 
ON（1） ON（1） ON（1） OFF（0） E 14 
ON（1） ON（1） ON（1） ON（1） F 15 
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第三章 信号输入输出连接器及连接方法 
关于 60 芯插头 P1 的管脚定义（图形方式） 

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12

13
14
15
16
17
18
19

55
54
53
52
51
50
49
48
47
46
45
44

68
67
66
65
64
63

20
21
22
23
24
25

62
61
60
59
58
57
56

26
27
28
29
30
31
32
33
34

43
42
41
40
39
38
37
36
35 PA0

PA2
PA4
PA6
DGND
PB0
PB2
PB4
PB6
DGND
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TXD3+
T/R3+

TXD2+

CAN1_N
CAN0_GND
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AGND

T/R2+
TX2
AGND
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T/R1+
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AGND
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DGND
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CAN1_GND
CAN0_P
TXD3-
T/R3-
RX3
AGND
TXD2-
T/R2-
RX2
AGND
TXD1-
T/R1-
RX1
AGND
TXD0-
T/R0-
RX0
AGND

 
 

 6



 北京阿尔泰科技发展有限公司 

关于 60 芯插头 P1 的管脚定义（表格方式） 

管脚信号名称 管脚特性 管脚功能定义 注释 
PA0～PA7 Input/Output PA端口8路数字量输入输出管脚  
PB0～PB7 Input/Output PB端口8路数字量输入输出管脚  
PC0～PC7 Input/Output PC端口8路数字量输入输出管脚  
CAN0_N～CAN0_P  第0路CAN总线接口  
CAN1_N～CAN1_P  第1路CAN总线接口  
CAN0_GND GND 第0路CAN总线接口参考地  
CAN1_GND GND 第1路CAN总线接口参考地  
TX0～TX3   
RX0～RX3   
T/R0+～T/R3+   
T/R0-～T/R3-   
TXD0+～TXD3+   
TXD0-～TXD3-  

4路（UART）RS232/RS422/RS485通讯复用端口，具体请

参考下面的表格 

 
AGND GND 模拟信号地，当输入输出模拟信号时最好用它作为参考地  
DGND GND 数字信号地，当输入数字触发信号时最好用它作为参考地  

 
第0路UART0通讯端口的管脚复用说明如下： 

管脚信号 RS232 RS485 RS422 
TX0 TX0   
RX0 RX0   

T/R0+  TX/RX0+ RX0+ 

T/R0-  TX/RX0- RX0- 

TXD0+   TX0+ 

TXD0-   TX0- 

 
第1路UART1通讯端口的管脚复用说明如下： 

管脚信号 RS232 RS485 RS422 
TX1 TX1   
RX1 RX1   

T/R1+  TX/RX1+ RX1+ 

T/R1-  TX/RX1- RX1- 

TXD1+   TX1+ 

TXD1-   TX1- 

 
第2路UART2通讯端口的管脚复用说明如下： 

管脚信号 RS232 RS485 RS422 
TX2 TX2   
RX2 RX2   

T/R2+  TX/RX2+ RX2+ 

T/R2-  TX/RX2- RX2- 

TXD2+   TX2+ 

TXD2-   TX2- 
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第3路UART3通讯端口的管脚复用说明如下： 

管脚信号 RS232 RS485 RS422 
TX3 TX3   
RX3 RX3   

T/R3+  TX/RX3+ RX3+ 

T/R3-  TX/RX3- RX3- 

TXD3+   TX3+ 

TXD3-   TX3- 

 
注明： 
（一）、关于数字量输入输出PA、PB、PC端口的连接方法请参考《DIO数字量输入输出的信号连接方法》章

节； 
（二）、关于CAN0_N和CAN0_P、CAN1_N和CAN1_P信号的连接方法请参考《CAN通讯信号的连接方法》

章节； 
（三）、关于RS232/RS422/RS485通讯复用端口的信号连接方法请参考《UART通讯信号的连接方法》章节。 
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第四章 各种信号的连接方法 

第一节、DIO 数字量输入输出的信号连接方法 
3 组可独立配置为输入或输出的端口的连接方法如下： 

PA7 
PA 端口输入/输出信号 

DGND 

PA0  

 

 

信

号 

输 

入 

输 

出 

端 

口 

PB7 

PB0 

PC7 

PC0 

PB 端口输入/输出信号 

PC 端口输入/输出信号 

 
 

第二节、UART 通讯信号的连接方法 
以第 0 路 UART0 通讯端口的连接方法为例，如下： 

一、RS232 信号的连接方法 

信 
号     TX0 
输 
入     RX0 
输 
出 
端   AGND 
口 

TX0  数据发送 

RX0  数据接收 

信号地 

 
二、RS485 信号的连接方法 

信   
号 
输    T/R0+ 
入 
输 
出    T/R0- 
端 
口   

TX/RX0+ 数据发送/接收正

TX/RX0- 数据发送/接收负端
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三、RS422 信号的连接方法 

信   
号  TXD0+ 
输 
入   TXD0- 
输 
出   T/R0+ 
端 
口    T/R0- 

TX0+ 数据发送正端 

TX0 - 数据发送负端 

RX0+ 数据接收正端 

RX0 - 数据接收负端 

 
 

第三节、CAN 通讯信号的连接方法 

 

信

号 

输 

入 

输 

出 

端 

口 

CAN0_P   CANH 信号 

CAN0_N  CANL 信号 

CAN1_P   CANH 信号 

CAN1_N  CANL 信号 
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第五章 产品的应用注意事项、校准、保修 

第一节、注意事项 
    在公司售出的产品包装中，用户将会找到这本硬件说明书、软件说明书和CPCI4224板，同时还有产品质保

卡。产品质保卡请用户务必妥善保存，当该产品出现问题需要维修时，请用户将产品质保卡同产品一起，寄回本

公司，以便我们能尽快的帮用户解决问题。 
在使用该产品时，应注意产品正面的IC芯片不要用手去摸，防止芯片受到静电的危害。万不得已时，请先将

手触摸一下主机机箱(确保主机电源三线插头中的地线与大地相接)，以提前放掉身体上的静电。 
 

第二节、保修 
    CPCI4224自出厂之日起，两年内凡用户遵守运输，贮存和使用规则，而质量低于产品标准者公司免费修理。 
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