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4304A型功率计的校准斤法探讨

豢鲤敏／浙江右计量科学研究院
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1前言

通过式助率计4304A主要测量调频、调相和等幅波

功率，具有便携、可靠，结实、简单、准确的特点，

其频带宽和功率范围夫，是通信维修人员的良好助

丁，fm且可用于常规的双向九线电对讲机和无线寻呼

系统，冈此在通信行业中』1泛应用。

2校准原理

4304A型功率计(圈11的1：要性能指标：

5／15／50／150／500w(根据不同的功率探头选择)

频率范围f25—10001MHz

精度(1 oo．512)MHz：±6％；其余：±7％

该类型功率计的精度相对较低，所以考虑以交替

比较法作为校准的基本方法。

图1 4304A型功率计

11；：标准功率座的反射系数

r。：信号源的反射系数

r。：被校功率计的反射系数

囤2交替比较法

变替比较法校准装置组成和工作原理：

交替比较法校准装置比较简单，它足南稳幅信号

源、终端式标准功率座和标准功率指示器组成。交替

比较法足利用高一级的标准功率座(已知有效效率或

校准系数)校准被校功率计。校准程序：将标准功率

计和被校功率计交替接到稳定的信号源r，信号源输

出保持小变，那么被校功率计所吸收的功率P“和标准

功率计所吸收的功率n存仵特定关系，从而得到被校
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功率训的校准系数。图2是交替比较法的原理框图。

本文丰要钊刘配备50w功率探头的4304A功率计进

行5ⅦⅥ5W／50W三个量程档进行校准，据此，对原理圈

做相应改变。改变后的校准系统主要由信号发生器

(E4438C)输出稳幅信弓经功率放大器(50wnOooB)放大

输卅分别接到被校功率汁(4304A1和经30dB衰减的标准

功率训(E4416，E9323A)上。由于标准功率计所配功率探

头(E9323A)属小功率探头，所以红信g接入功率计时

需对信g进行衰减，选用30dB标准衰减器接在标准功

率计之前。4303A的输出端还心百效连接吸收负载，具

体测量可见图3。女¨果忽略各种反射功率，那么理沦

上：

Pc=Ps十A

Pc：被测功率计读数

n：标准功率计读数

√：30dB标准哀减器哀减化

瞄3删量框图

3校准过程

按图3连接系统，校准口J以分为幽定标准读被校和

同定被校读标准附种。同定标准读被校丰要指调节信

号发生器使得标准功率计指不固定值，保持信号发牛

器输出小变换接破测功率汁，读出被校功率训的指示

值，就司以根据被校功率计与标准功率训读数之间的

关系得出被校功率计标称m‘L与实际1_IlI的对比数据；固

定被校读标准土要指训节信号发生器输出幅度，使被
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校功率计指示到固定的标称值，保持信号发生器输出

不变，换接加标准衰减器的标准功率计，读出标准功

率计指示值，同样也可以得到被校功率计标称值与实

际值之间的关系。

如果采用固定标准读被校，由于4304A型功率计是

指针型，表盘刻度为非线性划分，而标准功率计的指

示固定，被校功率计指示很有可能偏离刻度值，人为

估读就很有难度，不仪不同的实验人员读出的数据离

散性大，而且同一实验人员多次测量读出的数据离散

性也很大。显然这种方法不适台这种功率计。固定被

校读标准就可以较好地避免1}线性刻度读数这个州

题。校准时根据不同的量程选择不同的标称值，调节

信号发生器使被校功率计指针都指示在所需的标称值

上，换标准功率训凄出功率值，就可以计算得出该标

称值的实际值。

除此之外，数据处理还要关注：上级部门给出的

信号发生器校准数据、上级部门给出的30dB标准衰减

器的校准数据以及上级部门给出的标准功率计的校准

系数都应在数据处理时予以考虑、修正。另外还应根

据各自情况的不同，考虑影响实验数据的其他因素，

尽可能修正。

4校准数据

表中为测量得到的部分数据：

测量结果不确定度简单分析：

用交替比较法校准被校功率计

由以下几个分量组成：

上海计量测试

(2)替代功率的测量误著引入的斗口对标准不确定度

分量；

f3)标准信号发生器幅度引入的相对标准不确定度

分量；

(41标准哀减器衰减量引入的相剥标准不确定度分

量：

(5)测量重复性引入的相对标准不确定度分量。

5小结

通过实践，要较好的完成4304A型功率计的梭准，

还需重视：

f】)设备的正确连接

应特别注意该功率计输出端是否有效连接大功率

吸收负载，空载或过载后果严重，反射功率有可能损

坏功率计，更有可能击穿功率放人器；还应注意接头

的正确连接，特别注意功率放大器的频率、幅度范

围，避免超量程使用而损坏仪器。

(2)设备的正确丌肩顺序

在本实验中，冈功率输出较大，处置4；当，泄漏

功率对实验人员、实验设备都有较大的影响。所以在

实验·l·特别是更换标准功率计和被测功率计时要及时

关闭功率放大器、信号源射频输H{开关。

(3)检查被校仪器

被校功率计是种通过式功率汁，使用过程-”另

一个功能是可以测量驻波比，所以两端N型接口均可作

为输入／输出口，其功率探头也是活动型酉已件，接八

时，应观察功率计的正确指向。必要时可以通过辅助

予段检测其通路的止常性，以免将一台外观无法辨别的

“病”仪器连入校准系统，造成标准设备的损坏。
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(1)标准功率座校准系数引入的相对标准不确定度

分量
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