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SINUMERIK 801 控制系统  1 
 

 

 

 

1.1    系统介绍 
 

概述 SINUMERIK 801 是一种高性能、经济型、集成式数控系统，广泛适用于经济型数

控车床。它可以控制 2个进给轴和 1个主轴。进给轴控制信号为数字脉冲信号、

方向信号和使能信号，主轴控制信号为模拟电压信号和使能信号，因此，

SINUMERIK 801 既可以控制步进驱动进给轴、也可以控制具有数字脉冲接口的伺

服驱动进给轴。主轴控制可以是伺服主轴，也可以是变频主轴。本手册将针对

SINUMERIK 801 与步进驱动及伺服驱动的配套使用进行说明。 

 

系统组成  SINUMERIK 801 系统组成： 

� CNC 控制器 

  集成式、紧凑型 CNC 控制器，配置 6″液晶显示器、全功能操作键盘、机床

操作界面； 

� 步进驱动器、步进电机 

1) 步进驱动器 STEPDRIVE C/C
+

 

2) 五相混合式步进电机 

� 电缆 

1) 连接 CNC 与驱动器的信号电缆 

2) 连接驱动器与电机的电缆 

3) 连接主轴编码器与 CNC 控制器的编码器信号电缆 

4) 连接 CNC 控制器与计算机的 RS232 电缆 

5) 连接电子手轮与 CNC 控制器的信号电缆 

� 主轴编码器 

� 电子手轮：需选择带 6 根线的差分信号手轮（手轮及扩展按键接口的具

体描述详见章节 2.3.5） 

� 用户可以配置：伺服驱动器(带数字脉冲接口)和伺服电机 
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SINUMERIK 801 系统概览 

  

 图 1-1 SINUMERIK 801 系统概览(CNC 控制器+步进驱动+步进电机) 
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1.2    操作面板结构 
 

面板划分  SINUMERIK 801 具有紧凑型操作面板，可以分为三个区域：LCD 显示区、NC

键盘区和机床控制面板（MCP）区。 

 

 

图 1-2 面板划分（控制器前面板图） 

 

键符定义 

 

NC 键盘区 

 

加工显示 

 

光标向上键(上档：向上翻页键) 

 

返回键 

 

光标向下键(上档：向下翻页键) 

 

软键 

 

光标向左键 

 

区域转换键 

 

光标向右键 

 

菜单扩展键 

 

选择/转换键 

LCD 显示 

NC 键盘 

MCP 区域 



 

SINUMERIK 801控制系统 

1-4  SINUMERIK 801 
  安装调试手册 

 

报警应答键 

 

删除/退格键 

 

空格键 

 

垂直菜单键 

 

回车/输入键 

 

上档键 

…  

数字键(上档键转换对应字符) 

…

字母键(上档键转换对应字符) 

 

 

  说明： 

 NC 键盘区中各个键如何使用，请参见《操作与编程》手册。 

 

 

机床控制面板(MCP)区域 

 

卡盘卡紧(带 LED) 

 

主轴倍率 100％ 

 

卡盘内卡/卡盘外卡(带 LED) 

 

主轴倍率减少(带 LED) 

 

卡盘放松(带 LED) 

 

X 轴点动正向 

 

手动换刀(带 LED) 

 

X 轴点动负向 

 

手动润滑(带 LED) 

 

Z 轴点动正向 

 

手动冷却(带 LED) 

 

Z 轴点动负向 

 

自动方式(带 LED) 

 

快速运行叠加 

 

单段方式(带 LED) 

 

主轴正转 

 

MDA 方式(带 LED) 

 

主轴停止 
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增量方式(带 LED) 

 

主轴反转 

 

点动方式(带 LED) 复位键 

 

参考点方式(带 LED) 程序停止键 

 

进给轴倍率增加(带 LED) 程序启动键 

 

进给轴倍率 100％   POK 绿灯 

 

进给轴倍率减少(带 LED)  ERR 红灯 

 

主轴倍率增加(带 LED)  DIA 黄灯 

急停开关(选件) 

  

 

 

  说明： 

 用户键( 、 、 、 、 、 )，点动键+X、-X、+Z、-Z

和倍率修调键的具体定义，请参见“第 3章：内置 PLC 程序说明”。 
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1.3    系统接口布局 
 

概述 系统的接口位于机箱的背面，请参见图 1-3。 

 

系统接口 SINUMERIK 801 系统接口 

  

 图 1-3 SINUMERIK 801 接口布置  

 

 

  说明： 

 各个接口的具体介绍请参见“章节 2.3：接口和电缆”。 
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1.4    技术参数 
 

连接负载  表 1-1 连接负载 

参数 最小值 标准值 最大值 单位 

电源电压 20.4 24 28.8 V 

波动性   3.6 Vss 

24V 输入电流  2  A 

CNC 功耗  48  W 

启动电流   4 A 

                     注：24V 外接电源须具有电气隔离保护(根据 EN60204-1，第 6.4 章：PELV之要求)。 

 

设备重量  表 1-2 设备重量 

组件 重量(克) 

CNC 约 2120 

 

外形尺寸  表 1-3 外形尺寸 

组件 尺寸：长×宽×高(毫米) 

CNC 400 x 250 x 57.6 

                             

运行环境条件  表 1-4 运行环境条件 

参数  

温度范围(水平安装及空气对流时) 机箱：0...55°C； 

显示面：0...45°C 
相对湿度 5...95%无凝露 

空气压力 860...1060hPa 

  运行条件参照 EN60204-1。 

  运行时要求系统带外壳。 

 

运输及存储条件  表 1-5 运输及存储条件 

参数  

温度范围 -20...60°C 
相对湿度 5...95%无凝露 

空气压力 700...1060hPa 

运输高度 -1000...3000m 

自由落体
1)
 ≤0.5m 

                     

1)
指具有运输包装时 

 

保护等级  保护等级按照 IEC529 规范。 

  数控系统须配备一个接地端子 PE。 

  防异物及防水保护：按照 IEC529 规范。 

  数控系统要求保护等级：正面 IP54等级，背面 IP20等级。 
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  2 

2.1    电柜设计、电源和接地 

电柜要求

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

控制变压器

U   V   W 

380VAC 220VAC

0V

220/24 DC
Power
Supply

PC

L

N PE

1)

2,3)

PE 

CNC 

L+

M

24V

0V

220VAC 

0V 
PE PE PE

L 

N 

L+

M

3) 

3) 3) 3) 3)

接地排 

4) 

 

 

 

 

  说明： 

  

 

驱动变压器
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  说明： 

  

 

24VDC 直流电源
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0VDC

24VDC
KA1

CNC

0VDC
KA1SA2SA1

24VDC
KA1
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2.2    安装和接线 

2.2.1    系统的安装 

 
 警告： 

  
!

 
 

概述 

 
 注意： 
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  说明： 
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安装尺寸

  说明： 

  

 

   



 

   

安装尺寸 
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步进驱动

 

 

 

34 12 

7 

30
7 

 (3
27

*)
 

28
6 

 (3
05

.6
*)
 

90  (100*) >100

> 
80
 

(>
10

0*
) 

> 
80

 
(>

15
0*

) 
垂直安装（推荐） 
 

安装时使用 M 5 螺钉、垫片和弹簧垫圈 

水平安装 

71  (73*)

176  (180*) >50 

安装角度已改变 

端子排

无强制冷却尺寸图 

 

  说明： 
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D D1 D2 D3 D4 D5 L L1 L2 L3 L4 h h1 A B C 

 
(kg)

°

°

°

°

°

20 mm 

 

 

600 /
20 mm
950 N 

300 /
20 mm
1150 N

 

SINUMERIK 801  2-9 
 



 

步进电机矩频特性曲线 
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2.2.2    系统的接线 

2.2.2.1    与步进驱动的接线 

电缆连接  
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2.2.2.2    与伺服驱动的接线举例 

  说明： 
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2.3    接口和电缆 

接口布置
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2.3.1    电源端子 X1 

概述

2.3.2    通讯接口 RS232-X2 

概述

X2 

 6 

9 5

1

WinPCIN 电缆
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9 (801)  25 (PC) 

9 (801)  9 (PC) 

 

 

RxD 2 
TxD 3 
DTR 4 
0 V 5 
DSR 6 

TxD3
RxD2
DSR6
0 V5
DTR4

0.1 mm2

RTS 7 CTS8
CTS 8 RTS7

RxD 2
TxD 3
DTR 4
0 V 5
DSR 6

RxD 2 
TxD 3 
DSR 6 
0 V 7 
DTR 20 

0.1 mm2 

RTS 7 CTS 5 
CTS 8 RTS 4 

SINUMERIK 801 

9 芯 D 型插头（孔） 

PC 

25 芯 D 型插头（针）

              
 

RS232 适配器

 

 R S2 32   
9 D ( )

P C  
9 D ( )

R xD  2  
T xD  3  
D T R  4  
D S R  6  
 0 V  5  

R xD  2  
T xD  3  
D T R  4  
D S R  6  
 0 V  5  

0 .1  m m 2 

R T S  7  R T S  7  
C T S  8  C T S  8  
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 R S 2 3 2   
9 D ( )

P C  
2 5 D ( )

R xD  2  
T xD  3  
D T R  4  
D S R  6  
 0 V  5  

R xD  3  
T xD  2  
D T R  2 0
D S R  6  
 0 V  7  

0 .1  m m 2 

R T S  7  R T S  4  
C T S  8  C T S  5  

                  

 

 R S 2 3 2   
9 D ( ) 

S IN U M E R IK  80 1  
9 D ( ) 

R xD  2  
T xD  3  
D T R  4  
D S R  6  
 0 V  5  

R xD  2  
T xD  3  
D T R  4  
D S R  6  
 0 V  5  

0 .1  m m 2 

R T S  7  R T S  7  
C T S  8  C T S  8  

                 

 

 说明： 

 

 

 

 
 重要： 

 

2-18  SINUMERIK 801 

 

!

 

   



 

   

2.3.3    主轴编码器接口 X3(SPINDLE) 

概述

 

可以连接的编码器类型

编码器性能

Ua1

Ua2

Ua 0

° ± °
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电缆长度

 

≤
≤
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2.3.4    驱动器接口 X4(AXIS) 

概述

 

  
  
 

带模拟量接口驱动
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2.3.5    手轮及扩展按键接口 X10(MPG) 

概述

 

手轮

Ua1

Ua2

°± °
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2.3.6    高速输入接口 X20(BERO) 

概述

 

2 个 BERO 输入端

 

  说明： 
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NC-READY 输出端

 

2

1

X20插座引脚

1P5

NC_RDY

继电器
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2.3.7    数字输入/输出接口 X100(DIN0)～X101(DIN1)，X200(DOUT0)～X201(DOUT1) 

概述

 

 
  X100 X100  X101 

 
X101 

 

–

 
 注意： 
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  X200 X200  X201 

 
X201 

 
 注意： 

  

 

输入/输出接线
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2

3

4

9

10

1

X100-X101 
引脚序号 

光耦隔离

P24 

P24 M24 

 

+24V 稳压电源 

驱动

驱动

2

3

9

M

P241

X200-X201 引脚序号 

+24V 0V 

继电器 

驱动 

10 M24

光耦隔离 
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2.3.8    SINUMERIK 801 连接电缆 

概述
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2.4    驱动系统的安装调试 

2.4.1    步进驱动器的连接 

概述

白
绿

黑
白

白
兰

棕
白

白 
黄 

A
A
B
B
C
C
D
D
E
E
PE

RDY
TMP
FLT
DIS

CURR.1
CURR.2
RES.
DIR.

+PULS
-PULS
+DIR
-DIR
+ENA
-ENA
 RDY
 ZPH
+24V
 24V GND
 PE

L
N
PE

A 
A 
B 
B 
C 
C 
D 
D 
E 
E 
PE 

RDY 
TMP 
FLT 
DIS 

CURR.1 
CURR.2 
RES.
DIR.

+PULS 
-PULS 
+DIR 
-DIR 
+ENA 
-ENA 
 RDY 
 ZPH 
+24V 
 24V GND 
 PE 

L 
N 
PE 

驱动器1 驱动器2

信 号电缆 

SINUMERIK 801 

X4 

动力电缆

黄
白
兰
白
绿
白
黑
白
棕
白

P1
P1N
D1
D1N
E1
E1N

P3
P3N
D3
D3N
E3
E3N

电 机 

380VAC 

L

N 
PE 

380/85 VAC  变 压器

+ 
- 
_ 

24Vdc 
电    源 

注意： 
驱动一侧和电机一侧

必须通过屏蔽层良好

接地。 
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 注意： 

 

 

!

 

电源连接 

 

 

 

电机电缆连接 

 

 

 

 

脉冲信号接口 

 

 

24V 信号接口 
 

机床传动系统设计
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 注意： 
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回参考点配置

 

 

 

 

 



 

接近开关采样方式

 

 

t

上升沿 下降沿

参考点

V V

t

门槛电平
上升沿 下降沿

参考点

 

接近开关机械安装
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接近开关（带LED）

丝杠

步进电机

连接至X20接口

齿轮二

齿轮一

 

驱动电流设定

 

CURR.1 
CURR.2 

无定义

方向开关

ON 

RDY
TMP
FLT
DIS

LEDs

DIR 开关 

电机类型 CURR 1 CURR 2 相电流

 3.5 Nm 

  9 Nm 
12 Nm 

 OFF
OFF

 1.35 A

 2.00 A
 1.35 A

 2.55 A

OFF

OFF
OFF
ON ON

ON
  6 Nm 

18 Nm 
25 Nm 

OFF
 ON

 ON
 ON

 3.6   A
5.00 A

STEPDRIVE C 

STEPDRIVE C+ 

步进电机驱动器 

 

 
 注意： 

  

 

调试步骤
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  说明： 

 
 

 

 

LED 
   

  

驱动变压器选择

 

 (Nm) (KVA)
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2.4.2    伺服驱动器的连接 

SINUMERIK 801  2-37 
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PLC  3 

重要!

3.1    输入输出端子 

输入信号说明  

 
X100  DIN0 

X101   DIN1 



 
PLC  

 T1 

 T2 

 T3 

 T4 
 T5 
 T6 

1 

2 

 
 

 
 24VDC 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

 X
10

1 

输出信号说明  

 
X200   DOUT0 

X201   DOUT1 
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  PLC  

 

――

――

――

――

 3(Q1.3) 4(Q1.2) 
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PLC  

3.2    用户键定义 

�

3-4  SINUMERIK 801 

� �

� � �

� � �

 

  

用户键定义

 

   



 
  PLC  

点动键定义

 

 

 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

倍率键定义 
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PLC  

  说明： 
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  PLC  

3.3    PLC 参数 
 
MD14512 参数定义  

MD14512   

 PLC  
  7  6 5  4  3  2  1  0 

 

 说明： 

 

 

 

 
 注意： 

  
!
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PLC  

MD14510 参数定义  

MD14510  
 PLC  

  

 

 

 

 

 

 

 

1.  PLC MD14510[12] 0   
-X 

-Z    +Z 
+X 

2.  PLC MD14510[12] 1   
+X 

-Z    +Z 
-X 
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  PLC  
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PLC  

3.4    PLC 报警定义 

报警号 报警信息 

说明： 

 
 
• 

• 
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  PLC  

3.5    PLC 附加功能 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

注意
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PLC  

3.5.1    用户紧急停止 

功能说明

 
 
 
 
 
 
 

实现方式  

  

相关报警
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  PLC  

3.5.2    启动后直接进入 JOG 模式 

 

 

功能说明

实现方式  
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PLC  

3.5.3    卡盘夹紧/放松 

功能说明

 

 

卡盘夹紧/放松方式 1： 

 控制时序说明:  

 实现方式： 

                   

  

 报警信息细化： 

 功能冲突： 

存在功能冲突
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  PLC  

卡盘夹紧/放松方式 2： 

 实现方式： 

  控制时序说明:                      

卡盘夹紧/放松方式 3： 

相关报警：

 实现方式： 

 控制时序说明:                     
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PLC  

3.5.4    刀架功能 
 

功能说明  

                     
 

8 工位 HED 刀架： 

某类型液压刀架： 
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  PLC  

3.5.5    外部按键控制 

 

 

 

 

 

 

 

 

功能说明  

 

 
外部键 X10-7 的应用： 

 

 

 (
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PLC  

外部键 X10-8 的应用： 
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  PLC  

 
 

3.5.6    模拟主轴换档功能 

功能说明

 

实现方式 “ ”

 
 
功能冲突

“ ”
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PLC  

3.5.7    硬件限位开关串入急停键 

功能说明 “ ” “
”

  

实现方式

 

 

 

相关报警      

“ ”

” ”

 

功能冲突  

 
 

3.5.8    卡盘放松后的安全保护 
 

功能说明

 

实现方式
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  PLC  

3.5.9    主轴刹车动作前后的自动延时 
 

 

 

 

3.5.10    三色灯控制 
 

 

 

 

 

 

 

 

功能说明

 

实现方式
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 4 

4.1    NC 参数设置 

系统配置

 
 注意： 

  

SINUMERIK 801  4-1 

 

参数设定 

 
 注意： 

 

 

 

 

 



 

 

  

注释： 

  注释： 
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4.2    进给轴动态特性调试 

概述

SINUMERIK 801

 
速度 

时间

V max 

MD32300 最大加速度

MD35230 速度转折系数：数值

40%...95%

MD35220 速度转折点：取值 80%...20%
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4.3    参考点调试 

概述

有减速开关 

 

RV

RK

BERO

VC

VM

VP

 

  

VC

VP

VM

RV

RK

BERO

无减速开关 

RV

RK
BERO

VP

VM

注释： 
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4.4    软限位与反向间隙补偿 

软限位设定

反向间隙补偿

4-6  SINUMERIK 801 
   



 

   

4.5    旋转监控功能设置 

旋转监控功能

注释： 
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4.6    丝杠螺距误差补偿 

概述

举例说明 

 

0 

($AA_ENC_COMP_MAX)

 $AA_ENC_COMP[0, 0, AX2] 
($AA_ENC_COMP_MIN)

 MM_ENC_COMP_MAX_POINTS 

1 2 3 4 5 10 

100 200 300

11 (k) 

1200      

($AA_ENC_COMP_STEP) 
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1 2  
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 注意： 
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 注意： 

  

 

   



 

   

4.7    主轴参数调试 

概述

参数设定

±
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 注意： 

 
 

 

编程注意事项

 

 

 

 

 

编程举例
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5.1    通讯 

功能

文件类型

 

SINUMERIK 801  5-1 
 



 

 

通讯工具

5-2  SINUMERIK 801 
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5.2    诊断 

功能

 

 
 注意： 

 

 

 

±
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5.3    数据保护 

5.3.1    机内数据保护 

数据存储

 
 注意： 
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5.3.2    机外数据保护 
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PLC  ( ) 
MD14512 

7 6 5 4 3 2 1 0
MD14510 

PLC
( ) 
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5.3.3    重要信息 

注意事项
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 6 

概述

保险丝

急停开关盖板
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7.1    机床参数一览表 

数据类型

生效条件
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数据格式 

   
   

HW /      

通用机床数据 

–

–

– –

–

–

轴数据 

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

– –

–

–

–

–

–
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–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

– –

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–
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–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–
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–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

– –

–

– –

–

–

– –

–

–
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–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–
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–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–
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–

–

–

–

–

–

–

–

– –

–

– –

–

– –

–

– –

–

–

–
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–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–
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设定数据 

–

–

–

–

–

–

–
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