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【摘 要】在热力管网中，补偿器主要用于吸收管道的热位移。补 

偿器型式有n形补偿器、填料式套筒式补偿器、球形补偿器、旋转补偿器 

及波纹管式补偿器等。这几种补偿器各自都有不足，新型套简补偿器采 

用Y型密封圈及。型密封固的组合密封，它依靠内部介质的压力作用于密封 

圈上从而达到密封内部介质的功能，真正做到了免维护，提高了补偿器的 

使用寿命，从而降低管线的综合成本。 
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1 补偿器简介 

在热力管网中，补偿器主要用于吸收管道的热位移。补偿器型式 

有n形补偿器、套筒式补偿器、球形补偿器、旋转补偿器及波纹管式 

补偿器等。这几种补偿器本身既有各自优点也有各自不足：n形补偿 

器结构简单但刚度大，对固定支座的推力大且占地面积大、综合造价 

高等缺点，已经逐渐被淘汰；填料式套筒式补偿器、球形补偿器、旋 

转补偿器由于采用填料式机械密封容易泄漏，每年都要维护，提高了 

检修费用，同时球形补偿器、旋转补偿器需要成组使用，靠2个或2个 

以上组成一组，共同作用才能吸收管道的位移，这样在直埋管道中就 

必须设置观察井；波纹补偿器虽然与这两种补偿器比较具有刚度低、 

占地面积小、免维护等优点，但是波纹补偿器波纹管部分采用薄壁多 

层不锈钢制造工艺，这样波纹补偿器就会成为管道中最薄弱的环节。 

由于介质或地下水 (直埋式补偿器)中的氯离子容易使波纹管式补偿 

器的不锈钢部分产生应力腐蚀，造成补偿器的损坏。而现有常用的制 

造波纹管补偿器材料多为300系列，即使对波纹管进行防腐处理等措 

施因受到工况条件的限制，在许多重要场合有局限性；或者由于管线 

设计、施工不合理很容易造成波纹管式补偿器的损坏。补偿器的损坏 

容易造成局部或者整体管网的停止运行，因此造成的损失是无法估 

量的。 

2 套筒补偿器密封方式 

套筒补偿器是通过芯管与外壳的相对运动来吸收管线的热位 

移，芯管与外罩的密封决定了套筒补偿器的使用寿命，填料式套筒补 

偿器由石墨盘根等制成填料圈，装于填料函中由填料压盖压紧进行 

密封，依靠填料压盖上螺栓的预紧力保证填料函内部压力，或由压注 

枪将柔性石墨等可塑性填料压入填料函进行密封，依靠注入柔性石 

墨的压力保证填料函内部压力，这两种型式都要求密封函内必须保 

证一定的压力才能起密封作用，经过一段时间的运行，螺栓的预紧力 

下降或者粉状的柔性石墨流失，造成密封函内部压力下降，就会出现 

泄漏，必须重新拧紧螺栓或者重新注填柔性石墨。并且这两种套筒补 

偿器都是以芯管的外表面作为密封面，芯管与外界保温或者地下水接 

触，经过一段时间的运行会造成密封面的损害，一般不能采用直埋方 

式。 

3、额型套筒补偿器 

套筒补偿器只要解决密封泄漏的问题，就可以提高套筒补偿器 

的使用寿命，新型套筒补偿器采用Y型密封圈及O型密封圈的组合密 

封，相当于油缸活塞密封 (两种套筒补偿器密封方式见图一)，它依靠 

内部介质的压力作用于密封圈上从而达到密封内部介质的功能，具 

有耐压性能好，使用寿命长和对污物不敏感的优点，密封效果良好， 

工作表面为外壳的内表面，工作表面不与外部接触，并采用多道密封 

圈提高了安全系数，从根本上解决了套筒式补偿器容易泄漏并且不易 

于直埋的问题，保证了整个管系的运行安全。 

图一 

新型套筒补偿器外壳和活动芯管进行高精度加工，配合面经过 

特殊处理，镀硬铬保护涂层，具有抗磨、抗酸、碱、腐蚀能力，杜绝了 

发生腐蚀的可能性。 

新型套筒补偿器设有安全装置，外部法兰可以防止芯管的拉脱， 

提高了安全性，使补偿器运行更加安全可靠，有效防止意外事故造成 

局部或整体管网停止运行的风险。 

新型套筒补偿器解决了套筒补偿器直埋必须设置检查井的难 

题，真正做到了免维护，提高了补偿器的使用寿命，从而降低管线的 

综合成本。 
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