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高高高高低温试验箱技术条件低温试验箱技术条件低温试验箱技术条件低温试验箱技术条件

Specification for low/high temperature test chambers

1111 主题内容与适用范围主题内容与适用范围主题内容与适用范围主题内容与适用范围

本标准规定了高低温试验箱(以下简称“试验箱”)的使用条件、技术要求、试验方法、

检验规则以及标志、包装、贮存等要求。

本标准适用于对电工、电子及其他产品、零部件及材料进行高温、低温及高低温渐变

的试验箱。供产品设计、鉴定及出厂检验用。

2222 引用标准引用标准引用标准引用标准

GB 191 包装储运图示标志

GB 4857.7 运输包装件基本试验 正弦振动(定频)试验方法

GB 5398 大型运输包装件试验方法

GB 10589 低温试验箱技术条件

GB 11158 高温试验箱技术条件

ZB N 61012 气候环境试验设备与试验箱噪声声功率级的测定

3333 使用条件使用条件使用条件使用条件

3.13.13.13.1 环境条件环境条件环境条件环境条件

a.a.a.a. 温度∶15～35℃;

b.b.b.b. 相对湿度∶不大于 85%;

c.c.c.c. 大气压∶86～106kPa;

d.d.d.d. 周围无强烈振动;

e.e.e.e. 无阳光直接照射或其他热源直接辐射;

f.f.f.f. 周围无强烈气流,当周围空气需强流动时,气流不应直接吹到箱体上;

g.g.g.g. 周围无强电磁场影响;

h.h.h.h. 周围无高浓度粉尘及腐蚀性物质。

3.23.23.23.2 供电条件供电条件供电条件供电条件

a.a.a.a. 电压∶220±22V 或 380±38V;

b.b.b.b. 频率∶50±0.5Hz。

3.33.33.33.3 供水条件供水条件供水条件供水条件

可使用满足下列条件的自来水或循环水∶

a.a.a.a. 水温∶不高于 30℃;

b.b.b.b. 水压∶0.1～0.3MPa。

3.43.43.43.4 负载条件负载条件负载条件负载条件

中华人民共和国机械电子工业部 1989-02-28批准 1990-01-01实施
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a.a.a.a. 试验负载可选用各种电工、电子产品,包括整机、元器件或绝缘材料等。

b.b.b.b. 试验负载的总质量按在每立方米工作室容积内放置 50～80 ㎏试验样品计算。

c.c.c.c. 试验负载的总体积应不大于工作室容积的 1/5。

d.d.d.d. 在垂直于主导风向的任意截面上,试验负载面面积之和应不大于该处工作室截面

的 1/3。

4444 技术要求技术要求技术要求技术要求

4.14.14.14.1 产品性能产品性能产品性能产品性能

4.1.14.1.14.1.14.1.1 温度等级及偏差

4.1.1.14.1.1.14.1.1.14.1.1.1 试验箱的高温温度等级为∶

30,40,55,70,85,100,125,155,175,200℃。

4.1.1.24.1.1.24.1.1.24.1.1.2 高温温度偏差不大于±2℃。

4.1.1.34.1.1.34.1.1.34.1.1.3 试验箱的低温温度等级为∶

＋5,－5,－10,－25,－40,－55,－65℃。

4.1.1.44.1.1.44.1.1.44.1.1.4 低温温度偏差不大于±3℃。

4.1.24.1.24.1.24.1.2 试验箱在高温及低温时的温度均匀度应不大于 2.0℃。

4.1.34.1.34.1.34.1.3 试验箱的温度波动度高温时不大于±0.5℃;低温时不大于±1.0℃。

4.1.44.1.44.1.44.1.4 工作室内壁温度与工作空间的温度之差

试验箱工作室内壁温度与工作空间温度之差,在高温下应不大于试验箱温度的 3%,在低

温下应不超过 8%。

4.1.54.1.54.1.54.1.5 升温及降温速率

在满载条件下,每 5min 的平均升温和降温速率等级为∶不大于 1℃/min、1±0.2℃

/min、3±0.6℃/min、5±1℃/min。

4.1.64.1.64.1.64.1.6 绝对湿度

在高温条件下,工作空间内的绝对湿度应不大于 20g/m
3
(相当于 35℃时,相对湿度为

50%)。

4.1.74.1.74.1.74.1.7 风速

工作空间内的风速应可调。

4.24.24.24.2 产品结构及外观要求产品结构及外观要求产品结构及外观要求产品结构及外观要求

4.2.14.2.14.2.14.2.1 内壁应使用耐热且不易氧化的材料制造。

4.2.24.2.24.2.24.2.2 暴露在低温环境中的材料、焊料及焊缝等的机械性能和物理性能应能保证试验箱正

常使用。

4.2.34.2.34.2.34.2.3 保温材料应能耐高温,具有自熄性能。保温层的厚度在高温时应使试验箱外部易触及

部位的温度不高于 50℃;在低温条件下,当环境温度为 30～35℃、相对湿度为 75%～85%时,

箱外壁、箱门及密封处不应有明显的凝露现象。

4.2.44.2.44.2.44.2.4 加热和致冷器件不得“面对”试验样品。

4.2.54.2.54.2.54.2.5 应设有观察窗,工作室内应设有照明装置。

4.2.64.2.64.2.64.2.6 箱门的密封条不易在高温下老化和低温下硬化,不应失去密封性能,并应便于更换。

4.2.74.2.74.2.74.2.7 应具有温度调节、指示、记录等仪器仪表装置。

4.2.84.2.84.2.84.2.8 应有悬挂或放置样品的样品架。在高温或低温条件下,样品架应保持一定机械性能,

并便于装卸。

4.2.94.2.94.2.94.2.9 制冷系统的管路应密封可靠,不许漏气、漏水、漏油。

4.2.104.2.104.2.104.2.10 应设有将测试电源引入工作室内的引线孔。
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4.2.114.2.114.2.114.2.11 外观涂镀层应平整光滑、色调均匀,不得有露底、起层、起泡或擦伤痕迹。

4.34.34.34.3 安全和环境保护要求安全和环境保护要求安全和环境保护要求安全和环境保护要求

4.3.14.3.14.3.14.3.1 应有符合 GB 1497 第 7.1.7 条规定的保护接地端子。

4.3.24.3.24.3.24.3.2 应有电源断相、缺水、超温保护及报警装置。

4.3.34.3.34.3.34.3.3 整机噪声应不高于 80dB(A)。

4.44.44.44.4 运输环境性能运输环境性能运输环境性能运输环境性能

见 GB 10589 第 4.4 条。

4.54.54.54.5 可靠性可靠性可靠性可靠性

制造厂应在产品说明书或有关技术文件中尽可能给出该产品的可靠性指标如平均无故

障工作时间(MTBF)、平均寿命(MTTF)、失效率或强迫停机率(FOR)等。

4.64.64.64.6 保用期限保用期限保用期限保用期限

在用户遵守保管、使用和安装规则的条件下,从制造厂发货日起 12 个月内,试验箱因制

造质量问题不能正常工作时,制造厂应免费为用户修理或更换。

4444 试验方法试验方法试验方法试验方法

5.15.15.15.1 试验仪器与装置试验仪器与装置试验仪器与装置试验仪器与装置

5555．．．．1111．．．．1111 风速仪

可采用各种感应量不低于 0.05m/s 的风速仪。

5.1.25.1.25.1.25.1.2 温度计

采用由铂电阻、热点偶或其他类似温度传感器组成,并满足下列要求的测温系统∶

a.a.a.a. 系统精密度∶高温为±0.2℃

低温为±0.3℃;

b. 传感器的时间常数∶不大于 20s。

温度计需经国家法定计量机构检定合格,具有有效合格证书和误差修正值。

5.1.35.1.35.1.35.1.3 表面温度计

采用由铂电阻或其他类似传感器组成并满足下列要求的测温系统。

a.a.a.a. 系统精密度∶±1.0℃;

b.b.b.b. 传感器时间常数∶不大于 20s。

表面温度计需经国家法定计量机构检定合格,具有有效合格证书和误差修正值。

5.1.45.1.45.1.45.1.4 湿度计

采用干湿球湿度计或由固态湿度传感器组成的测湿系统。

精密度∶应不大于±5%RH。

5.25.25.25.2 温度测试方法温度测试方法温度测试方法温度测试方法

5.2.15.2.15.2.15.2.1 测试点的位置及数量见 GB 10589 第 5.2.1 条。

5.2.25.2.25.2.25.2.2 试验负载

本测试在满载条件下进行。空载时,风速控制在 0.5m/s。

5.2.35.2.35.2.35.2.3 测试程序

5.2.3.15.2.3.15.2.3.15.2.3.1 在温度可调范围内,选取最高与最低标称温度或用户要求的温度作为测试温度。

5.2.3.25.2.3.25.2.3.25.2.3.2 使试验箱按先低温后高温的程序运行。在降温(升温)过程结束,工作空间中心测

试点的温度第一次达到测试温度后,在 30min 内,每隔 2min 测试所有测试点的温

度值 1次,共测 15次;隔 1.5h,再在 30min内测 15次,以后,每隔 1h测 1次,共测

24h。

5.2.45.2.45.2.45.2.4 试验结果的计算与评定
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5.2.4.15.2.4.15.2.4.15.2.4.1 将测得的温度值,按测试仪表的修正值修正。

5.2.4.25.2.4.25.2.4.25.2.4.2 利用在第一个30min内测得的数据,发别算出最高和最低温度与标称温度之差为

温度偏差,结果应符合 4.1.1.2 和 4.1.1.4 条的规定。利用在第二个 30min 内测

得的数据,求出每次测试中最高与最低温度之差的平均值为该标称温度下的均

匀度;求出中心测试点 15 次测试值中最高与最低温度之差的一半,冠以“±”号,

为该标称温度下的波动度。结果应符合 4.1.2 和 4.1.3 条的要求。

5.35.35.35.3 风速测试方法风速测试方法风速测试方法风速测试方法

5.3.15.3.15.3.15.3.1 本测试在空载和室温条件下进行。

5.3.25.3.25.3.25.3.2 测试点位置及数量与第 5.2.1 条相同。

5.3.35.3.35.3.35.3.3 测试程序

与 GB 10589 中第 5.3.4 条相同。

5.3.45.3.45.3.45.3.4 试验结果的计算与评定

与 GB 10589 中第 5.3.4 条相同。

5.3.55.3.55.3.55.3.5 工作室内壁与工作空间温差的测试方法

本测试应在高温和低温条件下分别测量,测试方法见GB 10589的第 5.4条,测试结果应

符合 4.1.6 条的规定。

5.45.45.45.4 升温及降温速率测试方法升温及降温速率测试方法升温及降温速率测试方法升温及降温速率测试方法

5.4.15.4.15.4.15.4.1 本测试在满载条件下进行。

5.4.25.4.25.4.25.4.2 升温及降温速率∶每 5min 的平均变化速率为 5±1℃/min 或试验箱最高的平均变化

速率。

5.4.35.4.35.4.35.4.3 测试点定为工作空间几何中心点。

5.4.45.4.45.4.45.4.4 测试程序

5.4.4.15.4.4.15.4.4.15.4.4.1 在试验箱温度可调范围内,选取最低标称温度为最低降温温度,最高标称温度为

最高升温温度。

5.4.4.25.4.4.25.4.4.25.4.4.2 开启冷源,使试验箱由室温降到最低降温温度,至少稳定 3h 后,升到最高升温温

度,至少稳定 3h 后再降到最低降温温度。升温和降温期间,每分钟记录 1 次,直

到试验过程结束。

5.4.55.4.55.4.55.4.5 试验结果的计算与评定

5.4.5.15.4.5.15.4.5.15.4.5.1 将测得的温度值按测试仪表的修正值修正。

5.4.5.25.4.5.25.4.5.25.4.5.2 按 GB 11158 第 5.5.4.2 条的公式计算温度,变化速率应符合 4.1.7 条的要求。

5.55.55.55.5 制冷系统密封性能的检查及评定方法制冷系统密封性能的检查及评定方法制冷系统密封性能的检查及评定方法制冷系统密封性能的检查及评定方法

用卤素灯或肥皂水检查制冷系统管道接头的密封情况,如无泄露迹象,即符合 4.2.3

条的要求。

5.65.65.65.6 保温性能的测试及评定方法保温性能的测试及评定方法保温性能的测试及评定方法保温性能的测试及评定方法

5.6.15.6.15.6.15.6.1 本测试在 5.2 条规定的测试期间进行。

5.6.25.6.25.6.25.6.2 当试验箱达到最高城市温度病稳定 3h 后,用表面温度计检查试验箱外壁、观察窗框

架及其他易触及部位的温度,如不高于 50℃,即符合 4.2.3 条的规定。

5.6.35.6.35.6.35.6.3 当试验箱达到最低测试温度并稳定 3h 后,用肉眼观察箱外壁、箱门密封处的凝露情

况,如无明显的露珠 或水膜,即符合 4.2.3 条的规定。

5.75.75.75.7 湿度测试方法湿度测试方法湿度测试方法湿度测试方法

5.7.15.7.15.7.15.7.1 本测试在空载条件下进行。

5.7.25.7.25.7.25.7.2 测试点为工作空间几何中心点。
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5.7.35.7.35.7.35.7.3 测试温度为 35℃。

5.7.45.7.45.7.45.7.4 测试程序

在测试点温度达到 测试温度并稳定 2h后,每隔 2min测试 1次干球和湿球温度,共测 5

次。

5.7.55.7.55.7.55.7.5 试验结果的计算与评定

5.7.5.15.7.5.15.7.5.15.7.5.1 将测得的干湿球温度值按测试仪表的修正值修正。

5.7.5.25.7.5.25.7.5.25.7.5.2 根据相对湿度查算表,查出在测试点风速下的相对湿度值,求出 5 次测量的算术

平均值，结果应符合 4.1.8 条的要求。

5.85.85.85.8 噪声测试方法噪声测试方法噪声测试方法噪声测试方法

试验箱整机噪声的测试方法见 ZB N61 012,结果应符合第 4.3 条规定。

5.95.95.95.9 安全保护装置的性能试验方法安全保护装置的性能试验方法安全保护装置的性能试验方法安全保护装置的性能试验方法

5.9.15.9.15.9.15.9.1 本试验在满载条件下进行。

5.9.25.9.25.9.25.9.2 试验程序

5.9.2.15.9.2.15.9.2.15.9.2.1 从4.1.1和4.1.3条的温度等级中,任选3个高温温度和低温温度作为试验温度。

5.9.2.25.9.2.25.9.2.25.9.2.2 在降温和升温过程中,将安全保护和报警装置的温度顺次设定在试验温度上,当

工作空间几何中心点的温度达到设定温度时,报警装置应发出报警信号,安全保

护装置应立即切断电源。

5.9.35.9.35.9.35.9.3 试验结果的评定

在试验中,报警及安全保护装置每次均动作时,即符合 4.3 条的要求。

5.105.105.105.10 门密封性能检查及评定方法门密封性能检查及评定方法门密封性能检查及评定方法门密封性能检查及评定方法

5.10.15.10.15.10.15.10.1 本检查在 5.2～5.9 条规定的试验开始前及全部结束后各进行 1 次。

5.10.25.10.25.10.25.10.2 将厚 0.1 ㎜、宽 50 ㎜、长 200 ㎜的纸条垂直地放在门框和箱门密封条之间的任一

部位,关闭箱门后,用手轻拉纸条,如不能自由滑动即符合 4.2.6 条的要求。

5.115.115.115.11 外观涂镀层质量检查及评定方法外观涂镀层质量检查及评定方法外观涂镀层质量检查及评定方法外观涂镀层质量检查及评定方法

5.11.15.11.15.11.15.11.1 本检查在 5.2～5.10 条规定的试验开始前及全部结束后各进行 1 次。

5.11.25.11.25.11.25.11.2 用肉眼观察试验箱的涂镀层,结果应符合 4.2.11 条的要求。

5.125.125.125.12 运输试验方法运输试验方法运输试验方法运输试验方法

5.12.15.12.15.12.15.12.1 本试验在 5.2～5.11 条规定的试验全部符合要求后进行。

5.12.25.12.25.12.25.12.2 试验及评定方法见 GB 10589 的 5.12.2～5.12.6 条的规定。

6666 检验规则检验规则检验规则检验规则

6.16.16.16.1 试验箱检验分型式检验和出厂检验两类。

6.26.26.26.2 型式检验

6.2.16.2.16.2.16.2.1 有下列情况之一时应进行型式检验∶

a.a.a.a. 新产品试制定型鉴定;

b.b.b.b. 老产品转厂生产时;

c.c.c.c. 正式生产的产品在结构、材料、工艺有较大改变可能影响产品性能时;

d.d.d.d. 产品停产一年以上再生产时;

e.e.e.e. 产品批量生产时,每两年至少一次的定期抽检一次。

6.2.16.2.16.2.16.2.1 型式检验项目,见表。

6.2.26.2.26.2.26.2.2 抽样及评定规则

6.2.2.16.2.2.16.2.2.16.2.2.1 成批生产的试验箱,批量在 20 台以上时抽检 2 台,不足 20 台时抽检 1 台。

6.2.2.26.2.2.26.2.2.26.2.2.2 抽检样品的型式检验项目应全部合格,否则,对不合格项目加倍抽检。第二次抽
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检合格时,仅将第一次抽检不合格项目返修,检验合格后允许出厂。如第二次抽检样品中仍有

1台不合格,则判该批产品不合格,如第二次抽检样品全部合格,则判该批产品合格。

6.36.36.36.3 出厂检验

6.3.16.3.16.3.16.3.1 出厂检验由制造厂质量检验部门负责。

6.3.26.3.26.3.26.3.2 本检验在空载条件下进行。

6.3.36.3.36.3.36.3.3 检验项目及检验方法

6.3.3.16.3.3.16.3.3.16.3.3.1 检验项目及检验方法见下表。

6.3.3.26.3.3.26.3.3.26.3.3.2 试验箱除温度均匀度及容差采用抽样检验外,应逐台进行出厂检验,检验项目均

应合格。

6.3.46.3.46.3.46.3.4 抽样及评定规则

6.3.4.16.3.4.16.3.4.16.3.4.1 温度均匀度及容差的出厂抽检量按产品一次批量的 10%计算,但不得少于 2 台。

6.3.4.26.3.4.26.3.4.26.3.4.2 检验项目应全部合格,如有 1 台不合格,应加倍抽检;第二次抽检合格时,仅将第

一次抽检不合格产品返修,检验合格后允许出厂;如第二次抽检仍有1台不合格,

则应对该批产品逐台检验。

6.3.56.3.56.3.56.3.5 温度均匀度、波动度及温度容差检验

本检验在空载条件下进行,测试点的位置及数量、测试程序分别见 5.2.1 和 5.2.3 条,

试验结果的计算方法见 GB 11158 第 6.3.5.1 的 c、d、e 及 h 条。

检 验 项 目 技术要求章、条

号

试验方法章、条

号

检验类别

型式检验 出厂检验

温度容差及温度波动度均匀度 4.1.1～4.1.4 5.2
1)

○

风速 4.1.6 5.3 ○

升温及降温速率 4.1.4 5.4 ○ ○

制冷系统的密封性能 4.2.9 5.5 ○

试验箱保温性能 4.2.3 5.6 ○

绝对湿度测量 4.1.5 5.7 ○

噪声测试 4.3.4 5.8 ○

安全保护装置性能 4.3.3 5.9 ○

箱门密封性能 4.2.6 5.10 ○

外观涂镀层质量 4.2.11 5.11 ○

运输试验 4.4 5.12 ○

注∶要求检验的项目用“○”表示,无“○”者表示不要求检验。

1) 为型式检验所用的试验方法,出厂检验的方法见 6.3.5 条。

7777 仲裁试验仲裁试验仲裁试验仲裁试验

当供需双方对产品质量问题有争议时,按型式检验方法进行检验和评定。

8888 标志、包装、贮存标志、包装、贮存标志、包装、贮存标志、包装、贮存

8.18.18.18.1 标志标志标志标志

8.1.18.1.18.1.18.1.1 试验箱的铭牌字迹应清晰耐久。

8.1.28.1.28.1.28.1.2 铭牌内容应包括∶

a.a.a.a. 产品型号、名称;

b.b.b.b. 温度范围;

c.c.c.c. 电压、频率及总功率;
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e.e.e.e. 制造厂名称。

8.28.28.28.2 包装包装包装包装

8.2.18.2.18.2.18.2.1 试验箱包装箱上的文字及标志应符合 GB 191 的规定。

8.2.28.2.28.2.28.2.2 包装箱应牢固可靠,能经受第 5.13 条规定的运输试验。

8.2.38.2.38.2.38.2.3 包装箱应防雨、防潮气聚集。

8.2.48.2.48.2.48.2.4 试验箱的附件、备品备件和专用工具应单独包装,牢固地固定在包装箱内。

8.2.58.2.58.2.58.2.5 试验箱的技术文件如装箱清单、产品使用说明书、产品合格证等应密封防潮,固定在

包装箱内醒目的地方。

8.38.38.38.3 贮存贮存贮存贮存

8.3.18.3.18.3.18.3.1 试验箱应贮存在通风良好、无腐蚀性气体及化学药品的库房内。

8.3.28.3.28.3.28.3.2 贮存期长达一年以上的试验箱,应按型式检验抽样规则抽样、按出厂检验项目检验,

合格后方能出厂。
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