
东莞鹏锐试验东莞鹏锐试验东莞鹏锐试验东莞鹏锐试验设备有限公司设备有限公司设备有限公司设备有限公司恭祝大家天天开心,天天快乐,笑口常平。 高低温试验箱：该

仪器适点用于工业产品高、低温的可靠性试验。对电子电工、汽车摩托、航空航天、船舶兵

器、高等院校、科研单位等相关产品的零部件及材料在高、低温（交变）循环变化的情况下,

检验其各项性能指标。产品具有较宽的温度控制范围，其性能指标均达到国家标准

GB10592-89高低温试验箱技术条件，适用于按 GB2423.1、GB2423.2《电工电子产品环境试

验 试验 A：低温试验方法，试验 B：高温试验方法》对产品进行低温、高温试验及恒定温热

试验。产品符合 GB2423.1、GB2423.2、GJB150.3、GJB150.4、IEC、MIL标准。 目录 一、

高低温试验箱主要特点高低温试验箱的特点 高低温试验箱箱体结构特点 二、制冷系统 三、

测控系统 四、电器控制系统 五、设备型号及规格技术参数 型号及尺寸 六、设备工作原理

﹑结构及材质1. 工作原理 2.满足标准 七、操作注意事项 八、选型指南1.设备选择依据 2.

设备选择基本原则 3.温湿度箱的选择 九、电气安装 十、安装场所 十一、使用高低温试验

箱注意事项 高低温试验箱低温度保持不住的制冷的原因一、高低温试验箱主要特点 高低温

试验箱的特点 高低温试验箱箱体结构特点 二、制冷系统 三、测控系统 四、电器控制系统

五、设备型号及规格 技术参数 型号及尺寸 六、设备工作原理﹑结构及材质 1. 工作原理 2.

满足标准 七、操作注意事项 八、选型指南 1.设备选择依据 2.设备选择基本原则 3.温湿度

箱的选择 九、电气安装十、安装场所十一、使用高低温试验箱注意事项高低温试验箱低温度

保持不住的制冷的原因展开 一、高低温试验箱主要特点 高低温试验箱的特点 1、完美的造

型设计：圆弧造型及表面喷塑处理，高质感外观，并采用平面无反作用把手，操作容易，安

全可靠。 2、明亮，视野宽广的大型观察窗：采用三层真空镀膜视窗和飞利浦节能荧光灯，

无须雨刷除雾，保持清晰的观测效果，可随时观察试品的状况。 3、加湿系统管路与控制电

路分离：加湿系统管路与电源、控制器、电路板分离，可避免因管路漏水而影响电路，提高

安全性。 4、先进可靠的冷冻及控制系统：原装进口欧美全封闭压缩机，进口环保冷媒，世

界知名品牌的冷冻器件，原装进口 LCD触摸屏控制器，界面友好，操作简单易学。 高低温



试验箱箱体结构特点 1、高低温湿热试验箱箱体采用数控机床加工成型，造型美观大方，并

采用无反作用把手，操作简便。 2、箱体内胆采用进口高级不锈钢（SUS304）镜面板，箱体

外胆采用 A3钢板喷塑，增加了外观质感和洁净度。 3、补水箱置于控制箱体右下部，并有缺

水自动保护，更便利操作者补充水源。 4、大型观测视窗附照明灯保持箱内明亮，且利用发

热体内嵌式钢化玻璃，随时清晰的观测箱内状况。 5、加湿系统管路与控制线路板分开，可

避免因加湿管路漏水发生故障，提高安全性。 6、水路系统管路电路系统则采用门式开启，

方便维护和检修。 7、高低温湿热试验箱门与箱体之间采用双层耐高温之高张性密封条以确

保测试区的密闭。 8、箱体左侧配直径25mm或50mm或100mm的测试孔，可供外接测试

电源线或信号线使用。(孔径或孔数须增加定货时说明) 9、机器底部采用高品质可固定式 PU

活动轮。 二、制冷系统 1) 采用法国“泰康”全封闭制冷压缩机组，每台机组均经过欧洲“泰

康”电脑联网逐项监测并有防伪编码，可通过电脑上网查寻 2) 制冷压缩机：为保证试验箱对

降温速率和可达最低温度的要求，其连接容器为蒸发冷凝器，蒸发冷凝器的功能为将低压循

环的蒸发器作为高压循环的冷凝器之用 3) 制冷系统的设计应有能量调节技术，一种行之有

效的处理方式既能保证在制冷机组正常运行的情况下又能对制冷系统的能耗及制冷量进行有

效的调节，使制冷系统的运行费用和故障率下降到较为经济的状态。 4) 制冷辅助件：风冷

式盘管冷凝器、鳍片式多段式蒸发器，主要制冷配件及控制器件均采用进口原件，如：美国“丹

佛斯”热力膨胀阀、美国“艾高”干燥过滤器；意大利“卡斯妥”电磁阀； 5) 制冷剂：采用制冷

剂 R502（低压循环） 6) 冷却方式：风冷 三、测控系统 1) 本设备采用日本“富士”温度控

制仪，控温精度±0.1℃（显示范围） 2) 具有 PID自整定功能、模糊控制功能、多点报警功

能、参数屏蔽功能、用户调整功能、斜坡/保温功能 3) 传感器为 A级 Pt100铂电阻传感器，

精度高，准确 四、电器控制系统 1) 电气控制部分采用法国“施耐德”交流接触器，热继电器，

质量可靠 2) 固态继电器为“华晶”牌 3) 其他元器件均为国内知名品牌“德力西” 4) 电气线

路设计新颖，操作简单 5) 箱体右侧为电气控制柜，检查维修方便 五、设备型号及规格 技



术参数 1.工作室温度范围:D:0℃-150℃;H:-20℃-150℃;M:-40℃-150℃;L:-70℃-150℃ 2.温

度均匀度： ≤±2℃（空载时） 3.温度波动度： ≤±0.5℃（空载时） 4.温度偏差： ≤±2℃ （空

载时） 5.降温速率：1.0～2.0℃/min 6.升温速度：1.0～3.0℃/min 7.时间设定范围：0～9999

小时 13.总功率：4KW 8.噪音：＜65dB 15.电源： 220V 单相 50/60HZ 9.重量：500KG 型

号及尺寸 型号及尺寸1（D*W*H mm） 型 号 工作室尺寸 外形尺寸 CLM-GDW-80

400*400*500 900×900×1500 CLM-GDW-100 400*500*500 1050×800×1000 CLM-GDW-150

500*500*600 1200×800×1100 CLM-GDW-225 500×600×750 1200×810×1240

CLM-GDW-408 520*630*780 1250×850×1300 CLM-GDW-800 800*1000*1000

1450×1210×1490 CLM-GDW-1000 1000*1000*1000 1650×1210×1490 六、设备工作原理﹑

结构及材质 1. 工作原理 制冷工作原理：制冷循环采用逆卡若循环，该循环由两个等温过程

和两个绝热过程组成，其过程如下：制冷剂经压缩机绝热压缩到较高的压力，消耗了的功使

排气温度升高，之后制冷剂经冷凝器等温地和四周介质进行热交换将热量传给四周介质。后

制冷剂经截流阀绝热膨胀做功，这时制冷剂温度降低。最后制冷剂通过蒸发器等温地从温度

较高的物体吸热，使被冷却物体温度降低。此循环 周而复始从而达到降温之目的。本试验箱

之制冷系统采用1套法国产泰康全封闭压缩机所组成的单元氟利昂制冷系统。制冷系统的设计

应用能量调节技术,既能保证制冷机组正常运行,又能对制冷系统的能耗及制冷量进行有效的

调节，使制冷系统保持在最佳的运行状态。采用平衡调温（BTC）,既在制冷系统在连续工作

的情况下，控制系统根据设定之温度点通过 PID自动运算输出的结果去控制加热器的输出量，

最终达到一种动态平衡。 2.满足标准 系列试验箱适用于工业产品恒定湿热的可靠性试验。

性能指标符合 GB/T242 3.1-2001 电工电子产品基本试验规程 试验 A:低温试验方

法,GB/T2423.2-2001 电工电子产品基本试验规程 试验 B:高温试验方法,GB2424.1-89 电工

电子产品基本环境试验规程 高温低温试验导则 七、操作注意事项 本试验绝对不能用于对下

列物质或含这些物质的试验： (一)、爆炸物： 1．硝化甘醇(乙二醇二硝酸酯)、硝化甘油(丙



三醇三硝酸酯)、硝化纤维素及其它爆炸性的硝酸酯类。 2．三硝基苯、三硝基甲苯、三硝基

苯酚(苦味酸)及其它爆炸性的硝基化合物。 3．过乙酸、甲基乙基甲酮过氧化物、过氧化苯

甲酰以及其它有机过氧化物。 (二)、可燃物： 1． 自燃物： 金属：＂锂＂、”钾”、＂钠＂、

黄磷、硫化磷、红磷。 赛璐璐类：碳化钙(电石)、磷化石灰、镁粉、铝粉、亚硫酸氢钠。 2．

氧化物性质类： (1) 氯酸钾、氯酸钠、氯酸铵以及其它的氯酸盐类。 (2) 过氧酸钾、过氧酸

钠、过氧酸铵以及其它的过氧酸盐类。 (3) 过氧化钾、过氧化钠、过氧酸钡以及其它的无机

过氧化物。 (4) 硝酸钾、硝酸钠以及其它的硝酸盐类。 (5) 次氯酸钾以及其它的次氯酸盐类。

(6) 亚氯酸钠以及其它的亚氯酸盐类。 (三)、易燃物： (1) 乙醚、汽油、乙醛、氧化丙烯、

二硫化碳及其它燃点不到-30℃的物质。 (2) 普通乙烷、氧化乙烯、丙酮、苯、甲基乙基甲

酮及其它燃点在-30℃以上而小于0℃的物质。 (3) 甲醇、乙醇、二甲笨、酸醋戊酯及其它燃

点在0℃以上低于30℃的物质。 (4) 煤油、汽油、松节油、异戊醇、酸醋及其它燃点在30℃

以上低于65℃的物质。 (四)、可燃性气体： 氢、乙炔、乙烯、甲烷、乙烷、丙烷、丁烷及

其它在温度为15℃时1大气压情况下可能会燃烧的气体。 八、选型指南 1.设备选择依据 存

在于地球表面及大气层空间中的自然环境因素和诱发环境因素的种类，目前还无法统计出个

确切的数目。其中对工程产品（设备）的使用及寿命影响较大的因素不下几十种。从事工程

产品环境条件研究的工程师们将自然界存在以及人类活动所诱发的环境条件整理归纳为一系

列的试验标准和规范，用以指导工程产品的环境及可靠性试验。如指导军工产品进行环境试

验的 GJB150—中华人民共和国国家军用标准《军用设备环境试验方法》,指导电工电子产品

进行环境试验的 GB2423—中华人民共和国国家标准《电工电子产品环境试验方法指南》等。

因此，我们选择环境及可靠性试验设备时主要的依据是工程产品的试验规范和试验标准。 其

次，为了规范试验设备中环境试验条件的容差，保证环境参数的控制精度，国家技术监督机

构及各工业部门还制订了一系列的环境试验设备及检测仪器仪表的检定规程。如中华人民共

和国国家标准 GB5170《电工电子产品环境试验设备基本参数检定方法》,又如国家技术监督



局颁布实施的 JJG190-89《电动振动试验台系统试行检定规程》等。这些检定规程也是选择

环境及可靠性试验设备的重要依据,不符合这些检定规程要求的试验设备是不允许投入使用

的。 2.设备选择基本原则 环境及可靠性试验设备的选择应遵循以下五条基本原则： 1)．环

境条件的再现性 在试验室内完整而精确地再现自然界存在的环境条件是可望而不可及的事

情。但是，在一定的容差范围之内，人们完全可以正确而近似地模拟工程产品在使用、贮存、

运输等过程中所经受的外界环境条件，这段话用工程的语言概括，就是“试验设备所创造的围

绕被试产品周边的环境条件（含平台环境）应该满足产品试验规范所规定的环境条件及其容

差的要求”。如用于军工产品试验的温度箱不仅要满足国军标 GJB150.3-86、GJB150.4-86中

根据不同类型产品所规定的高温、低温的试验量值、试验时间，同时也应满足试验规范中对

温度场的均匀性和温度控制精度的要求。只有这样，才能保证在环境试验中环境条件的再现

性。 2)．环境条件的可重复性 一台环境试验设备可能用于同一类型产品的多次试验，而一

台被试的工程产品也可能在不同的环境试验设备中进行试验，为了保证同一台产品在同一试

验规范所规定的环境试验条件下所得试验结果的可比较性，必然要求环境试验设备所提供的

环境条件具有可重复性。这也就是说，环境试验设备施用于被试验产品的应力水平（如热应

力、振动应力、电应力等）对于同一试验规范的要求是一致的。 环境试验设备所提供环境条

件的可重复性是由国家计量检定部门依据国家技术监督机构所制定的检定规程检定合格后提

供保证。为此，必须要求环境试验设备能满足检定规程中的各项技术指标及精度指标的要求，

并且在使用时间上不超过检定周期所规定的时限。如使用非常普遍的电动振动台除满足激振

力、频率范围、负载能力等技术指标外，还必须满足检定规程中规定的横向振动比、台面加

速度均匀性、谐波失真度等到精度指标的要求，而且每次检定后的使用周期为二年，超过二

年必须重新检定合格后才能投入使用。 3)．环境条件参数的可测控性 任何一台环境试验设

备所提供的环境条件必须是可观测的和可控制的，这不仅是为了使环境参数限制在一定的容

差范围之内，保证试验条件的再现性和重复性要求，而且从产品试验的安全出发也是必须的，



以便防止因环境条件失控导致被试产品的损坏，带来不必要的损失。目前各种试验规范中大

体要求参数测试的精度不应低于试验条件允许误差的三分之一。 4)．环境试验条件的排它性

每一次进行的环境或可靠性试验，对环境因素的类别、量值及容差都有严格的规定，并排除

非试验所需的环境因素渗透其中，以便在试验中或试验结束后判断和分析产品失效与故障模

式时，提供确切的依据，故要求环境试验设备除提供所规定的环境条件外，不允许对被试产

品附加其它的环境应力干扰。如电动振动台检定规程中所限定的台面漏磁，加速度信噪比、

带内带外加速度总均方根值比。随机信号的检验、谐波失真度等精度指标都是为了保证环境

试验条件的唯一性而制定的检定项目。 5)．试验设备的安全可靠性 环境试验，特别是可靠

性试验，试验周期长，试验的对象有时是价值很高的军工产品，试验过程中，试验人员经常

要在现场周围进行操作或测试工作，因此要求环境试验设备必须具有运行安全、操作方便、

使用可靠、工作寿命长等特点，以确保试验本身的正常进行。试验设备的各种保护、告警措

施及安全联锁装置应该完善可靠，以保证试验人员、被试产品和试验设备本身的安全可靠性。

3.温湿度箱的选择 1．温湿度箱容积的选择 将被试产品（元器件、组件、部件或整机）置入

气候环境箱进行试验时，为了保证被试产品周围气氛能满足试验规范所规定的环境条件，气

候箱工作空间尺寸与被试产品外廓尺寸之间应遵循以下几点规定： a 被试产品的体积

（W×D×H）不得超过试验箱有效工作空间的（20-35）（推荐选用20）。对于在试验中发热的

产品推荐选用不大于30 。 b 被试产品的迎风断面积与该断面上试验箱工作腔总面积之比不

大于（35-50）（推荐选用35）。 c 被试产品外廓表面距试验箱壁的距离至少应保持

100-150mm，（推荐选用150mm）。 九、电气安装 请依下述方法配电，注意电源容量，切莫

多台机器同时使用一处电源，以免产生压降，影响机器性能，甚至引起故障停机，请使用专

用回路。 十、安装场所 为了便于箱体散热及维护保养，安装本设备的场所必须符合下列条

件： 1、与相邻的墙壁或器物之间的距离300mm 2、为了稳定的发挥试验箱的功能、性能，

应选择常年温度为15~35℃，相对湿度大于85%的场所。 3、安装场所的环境温度切忌急剧



变化。 4、应安装在水平面上(安装时应用水平仪在地面上确认水平)。 5、应安装在无直射

阳光的场所。 6、应安装在通风良好的场所。 7、应安装在远离可燃物、爆炸物及高温发热

源的地方。 8、应安装在灰尘少的场所。 9、尽可能地安装在靠近供电电源的场所。 十一、

使用高低温试验箱注意事项 1.在操作当中，除非有绝对必要，请不要打开箱门，否则可能导

致下列不良的后果。 ·高温气流冲出箱外………………十分危险 ·箱门内侧仍然保持高

温…………造成烫伤 ·高温空气可能触发火灾报警，产生误动作 2.请注意本机必须安全确实

接地，以免产生静电感应。 3.避免于三分钟内关闭再开启冷冻机组。 4.如果箱内放置发热

试品时，试品电源控制请使用外加电源，不要直接使用本机电源。放入高温试料作低温试验

时应注意：开启箱门的时间要尽可能的短。 5.电路断路器、超温保护器，提供本机测试品以

及操作者的安全保护，故请定期检查。 6.绝对禁止试验爆炸性，可燃性及高腐蚀性物质。 7.

照明灯除必要时打开外，其余时间应关闭。 8.在做低温前，应将工作室擦干，60℃时烘干1

小时。 9.做高温试验时，当温度超过55℃以上的情况下，切忌不可开启冷机。 10.在垂直于

主导风向的任何截面上，试验负载截面面积之和应不大于该处工作截面的三分之一。 11.请

详细阅读说明书，方可操作本机。 高低温试验箱低温度保持不住的制冷的原因 高低温试验

箱低温度保持不住的制冷故障分析：首先观察高低温箱制冷压缩机在高低温试验箱运行过程

中是否能够启动，如果高低温箱的压缩机在运行过程中都能够启动，说明从主电源到各高低

温箱压缩机的电器线路都正常，电器系统方面也就没有问题。 当高低温箱的电气系统都没有

问题时，则继续检查制冷系统。首先检查 高低温箱的两组制冷压缩机组，如果低温级压缩机

的排气和吸气压力都较正常值偏低，而且吸气压力呈抽空状态，这就说明主制冷机组的制冷

剂量明显不足。再用手摸一下 高低温箱的主机组 R23压缩机的排气和吸气管路，如发现排气

管路的温度不高，吸气管路的温度也不低（未结霜），这也说明了主机组的 R23制冷剂的缺乏。

高低温试验箱的一个为主机组，另一个为辅助机组，在降温速率较大时，两组机组同时工作，

在温度保持阶段初期，两组机组依然同时工作。待温度初步稳定下来，辅助机组就停止工作，



由主机组来维持温度的降温及稳定。如果主机组 R23泄露，会使主机组的制冷效果不大，由

于降温过程中，两机组同时工作，故没有温度稳定不住的现象，而指示降温速率降低。在温

度保持阶段，一旦辅助机组停止工作，主机组又无制冷作用， 高低温试验箱内的空气温度就

会缓慢上升，当温度上升到一定程度，控制系统就会又启动辅助机组来降温，然后辅助机组

又停止工作，如此反复，便会出现低温度保持不住的故障现象。 至此，已确认高低温箱的故

障原因是主制冷机组的低温（R23）级机组的制冷剂 R23泄漏。 高低温试验箱维修方法：对

高低温试验箱的制冷系统进行查漏，用检漏仪和肥皂水相结合的方法来检查漏点在哪，如果

发现是热气旁通电磁阀的阀杆裂了有细缝，则更换此电磁阀，如发现其它地方的泄漏，则用

氧焊将泄漏处补焊完整，再对系统重新充氟，系统运行即可恢复正常。 对于以上分析是高低

温试验箱低温度保持不住的故障现象，分析和判断基本上是从易到难，先外后里，先电气后

冷气的方式进行分析和判断，熟悉和了解高低温试验箱的原理和工作过程则是分析故障判断

故障的基础。 只有深入了解 高低温试验箱的工作原理和工作过程，才能迅速地解决高低温

试验箱在运行过程中出现的各种问题。
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