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一 概述 

TH1311/A/B/C 音频扫频信号发生器，集高精度电压控制正弦波振荡器、对数扫频发生

器、低失真音频功率放大器、有效值电压表于一身，可广泛应用于声学、振动、电信等领

域作为信号激励源，特别适用于扬声器单元及扬声器系统（音箱）的纯音检听。 
仪器采用 RC 移相压控振荡器，能产生可调性好、范围宽、频率幅度稳定性高、波形纯

正的正弦波；可手动调频，也可对数扫频，扫频起点、终点及扫频时间均可按需设置；采

用五位数码管实时显示输出频率，最小分辨率为 1Hz；功放电路采用双差动式输入级、卓越

的互补对称推动级及输出级，不但使输出功率大，而且引入的功放失真也极低；仪器另具

开机延时输出、短路过流保护、直流电平过高保护等安全保护措施。 
 

二 主要技术指标 

1．频率范围： 
TH1311/B/C TH1311A 

频段Ⅰ 频段Ⅱ 20Hz~20kHz 
20Hz~20kHz 100Hz~100kHz 

2．输出幅度：TH1311B：0~18Vrms，TH1311/A：0~12.8Vrms，TH1311C：0~22Vrms    
(8Ω负载) 

3．输出功率：TH1311B：40W，TH1311/A：20W，TH1311C：60W（8Ω负载） 
4．频率显示及误差：五位 LED 数显，1×10-4F±1 个字(F 为输出信号频率) 
5．电压指示及误差：TH1311/A/B：电压有效值数显，TH1311C：指针式有效值电压表，

±10%FS（满度） 
6．正弦波失真：≤0.8% 
7．扫频方式：对数 
8．扫频比：≥1：1000 
9．扫频时间：1S~20S 可调 

    10．同步输出：TTL 方波 
11．预热时间：15 分钟 

    12．工作电源：220V（1±10%），50Hz（1±5%），100W 

13．工作环境：温度 0~40℃ 
      湿度≤RH90% 
      大气压力 86~104Pa 
14．体积：TH1311/A/B：350×115×340（mm3），TH1311C：350×135×390（mm3） 
15．重量：TH1311/A/B：约 6kg，TH1311C：约 7kg 
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三 工作原理 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 1  TH1311/A/B/C 原理结构框图↑ 
 TH1311A/B/C 的工作原理如图 1 所示。低失真、高稳定度的正弦波由 RC 移相压控振

荡器产生，其频率范围为 20Hz~20kHz 或 100Hz~100kHz，频率 f 与控制电压呈良好的线性

关系；压控振荡器经自稳幅后，输出正弦波幅度约 10VP-P。 
 三角波发生器产生峰值受始点 
和终点控制的三角波，其周期 T 最 
宽可在 1S~20S 之间连续可调。 三 
角波波形关系如图 2 所示，它输出 
的是与时间 t 呈线性变化的电压 x。 

   图 2  三角波发生器的输出波形→ 
 反对数变换器即指数放大器，是实行对数扫频的关键部件，其输入输出关系为： 

y=10-X 
 由于振荡器的输出频率 f 与控制电压 y 呈线性关系，即有： 

f=ky（k 为常数） 
 因而    f=k10-x ; 20lgf=20lg(k10-x)=20lgk-20x 
 因此，当 x 线性变化时，频率的对数 20lgf（分贝值）也呈线性变化，即实行了对数扫

频。对数扫频的目的是为了适应于人耳的听觉特征。 
  
 由振荡器输出的正弦波经功率放大后可驱动被测扬声器，输出电压幅度为 0~12.8V 或

0~18V 或 0~22V 连续可调，适配额定阻抗为 8Ω的扬声器时，最大输出功率可达 20W 或 40W
或 60W。一般情况下，功放输出的是纯交流正弦波，直流含量极低，但当功放电路工作不

正常特别是正负半周失衡时，将有可能输出直流分量；直流分量不能驱动扬声器发声，但

幅度过大时很容易损坏扬声器。因此功放部分特别设有直流电平保护电路，直流幅度超过 
设定值时，输出将被切断。在功放部分还设有过流保护电路，当输出短路或以大电压驱动

低阻抗扬声器（或其它负载）造成大电流时，输出电流将被钳制在设定值之内。 
频率显示电路和电表指示电路分别指示当前输出正弦波的频率和电压幅度（有效值）。 
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四 面板说明 

TH1311/A/B/C/D 面板结构如图 3 所示，各部分功能如下表所述： 

序号 名  称 功  能  说  明 
1 电源开关 按至 ON 位置时接通电源，OFF 位置时切断电源 

2 商标与型号 同惠  TH1311/TH1311A/H1311B/1311C 音频扫频信号发

生器 

3 电压表 
显示输出正弦波的电压值，四位数码显示，显示值为有效

值（TH1311/A/B） 
指示输出正弦波的电压幅度，指示值为有效值（TH1311C）

4 始点开关 将输出及频率显示切换至始点值，扫频的始点及手调的最

小频率对应于该值 

5 终点开关 将输出及频率显示切换至终点值，扫频的终点及手调的最

大频率对应于该值 

6 扫频开关 将输出及频率显示切换至对数扫频方式，只有终点频率大

于始点频率时，扫频才能进行 
7 手动开关 将输出及频率显示切换至手动调节方式 
8 频率显示窗口 采用五位 LED 数字显示 

9 单位指示 
TH1311/B/C 只使用 Hz 一种单位，而 TH1311A 的频段Ⅱ约

以 10kHz 为界，小于 10kHz 时以 Hz 为单位，大于 10kHz
时以 kHz 为单位，并配合有小数点显示 

10 手动调频电位器 手动调节输出频率 

11 扫频周期调节器 

用于调节扫频时间，扫频周期调节范围约为 1S~20S，对应

于不同的始点频率及终点频率，扫频周期会有所变化。因

此，一般应在始点及终点频率设置之后，再依听觉调节扫

频周期。 
12 终点频率调节器 用于调节扫频的终点频率及手调时的最大频率 
13 始点频率调节器 用于调节扫频的始点频率及手调时的最小频率 
14 同步输出端子 输出为 TTL 方波，与输出正弦波同频同相 

15 正弦波输出端 接被测扬声器或其它负载，输出电压幅度最大为 18V（有

效值），最大功率约 40W（8Ω负载） 
16 电压幅度调节器 用于调节输出电压的幅度或显示电压值 

注：对于 TH1311A 的面板，在靠近始点开关处还有一频段切换开关，频段Ⅰ的频率范围为

20Hz~20kHz，频段Ⅱ的频率范围为 100Hz~100kHz。 

五 操作说明 

本仪器界面直观，操作简单，依面板指示及说明即能方便使用。下列叙述旨在减小您

在使用过程中可能碰到的意外情况： 
1．接通电源前应检查接入电源是否与本仪器之要求一致，保险丝是否可靠接入且符合

本仪器之规格要求（TH1311/A 使用 1A 保险丝，TH1311B 使用 2A 保险丝，TH1311C
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使用 3A 保险丝） 
2．开机前将输出幅度电位器及扫频周期调节电位器反时针转到底，开机后最好预热

10~15 分钟再工作，以使机器达到热平衡，振荡频率得到稳定。 
3．扫频设置时，只有终点频率大于始点频率，才能进行正常扫频；扫频周期依始点和

终点频率的不同而会有所变化，即始点和终点频率范围越小，则扫频周期相对越短。 
4．TH1311A 只能分别在 20Hz~20kHz 或 100Hz~100kHz 间扫频，而不能从 20Hz 到

100kHz 之间连续扫。 
5．手动调频只能在始点和终点频率之间进行。调频时，由于频率按指数关系递增或递

减，要调节到某一特定频率就显得不太容易（特别在较高频率时），而配合始点和

终点调节器，则有助于减小这一矛盾——终点调节相当于粗调，始点调节相当于微

调。 
6．对于 TH1311A，当使用 100Hz~100kHz 档时，10kHz 是进行自动单位及小数点切换

的分界点，当您需要手调至 10kHz 附近某一频率点时，建议使用 20kHz 档。 
7．为避免被测扬声器和仪器受到损坏，调节输出电压幅度前，应估算输出功率不至于

过大且不超过被测件所能承受的最大功率，特别在外接低阻抗负载时更要注意这一

点。（注：本说明书所述功率均是以有效值来衡量的） 
8．过流保护采取的是限流措施，因此过流保护时不等于不输出功率；过流保护起作用

时，输出波形将会严重失真。 

警告 
打开机箱或更换保险丝前务需拔掉电源，以防触电！ 

六 成套与保修 

1．开箱后请做如下确认，以维护您的权益： 
 (a) 检查产品外观是否有破损、刮伤、缺陷等不良现象； 
 (b) 成套产品包含以下内容，请核查，如有遗缺，请与本公司或经销公司联系： 

序号 名    称 数量 备   注 
1 TH1311A/B/C 音频扫频信号发生器 1 台  
2 测试线 1 付  
3 电源线 1 根  
4 保险丝 2 只 规格：1A/2A/3A 
5 检定报告 1 份  
6 产品合格证 1 张  
7 保修卡 1 份  
8 使用说明书 1 份  

2．保修：自发货之日起，保修期为两年，保修时应出具保修卡；保修期内如因操作不

当造成损坏或未经授权私自开箱，维修费自理；本公司之产品实行终身维修。 

常州同惠电子有限公司 


