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月叨 目

    国际标准化组织((ISO)是一个世界范围的国家标准团体((ISO成员团体)联合组织。国际标准的制

定工作通常由ISO技术委员会进行。在某一领域已成立了技术委员会且对该领域有兴趣的成员团体

均有在该委员会上发表意见的权利。与ISO有联系的官方和非官方的国际组织也可以参与工作。ISO

在所有电工标准项目上与国际电工技术委员会(GEC)保持着紧密联系。

    国际标准草案按ISO/IEC指南第3部分要求制定。

    技术委员会的主要任务是制定国际标准。技术委员会将采纳的国际标准草案发给成员团体表决，

至少需要75%的成员团体投票赞成才能成为国际标准。

    值得注意的是本国际标准的一些内容可能是专利，但ISO将不对上述专利给予标识。

    ISO 9512是由ISO第126技术委员会(ISO/TC 126)"烟草和烟草制品分委员会SCI物理测试组”

制定的。

    第二版替代被修订过的第一版((ISO 9512:1993).
    本国际标准的附录A和附录B早抓蔽性附是.附是C_附灵D和附灵E县咨料件附4_
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卷烟— 通风的测定

— 定义和测t原理

范围

本国际标准规定了卷烟通风的测试方法。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本国际标准的引用而成为本国际标准的条款。凡是注日期的引用文件，其

随后所有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本国际标准，然而，鼓励根据本国际标准达

成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本

国际标准。

    ISO 3308 常规分析用吸烟机— 定义和标准条件

    ISO 3402 烟草和烟草制品— 调节和测试的大气环境

    ISO 6565 烟草和烟草制品— 卷烟吸阻和滤棒压降— 标准条件和测量

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本国际标准。

通风 ventilation

未点燃卷烟通过外包纸吸人空气的现象。

注:稀释是指通风对烟气冷凝物生成量降低的效果

3.2

前端 front area

卷烟燃烧端。

3.3

总气流f  total airflow

当卷烟按ISO 3308规定的插人深度置于测试装置中时，从烟蒂端流出的全部气流量。

注:在标准条件下，总气流量Q是17.5 ml-/s.

3.4

9气流f控制器 generator for total airflow
当卷烟按ISO 3308规定的插人深度置于测试装置中时，使从烟蒂端流出的总气流量保持恒定的

羞W,3.5
通风f    ventilation airflow

未点燃卷烟通过外包纸吸人的空气量。

注:当卷烟按ISO 3308规定的插人深度置于侧试装置中时，由于苍烟吸阻的作用，气流通过卷烟后，卷烟滤嘴端呈

    负压状态

3.6

总通风 total ventilation
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当卷烟按15033o8规定的插人深度置于测试装置中时，从其外包纸吸人的空气总量。

3.7

通风率 degree ofventilation

通风量与总气流量的比值，用百分比表示，见图la)，图lb)，图Ic)和图ld)。

3.8

    总通风的组成 componentsortotalventilation
    总通风由从卷烟纸吸人的空气量和从滤嘴接装纸吸人的空气量两部分组成，见图lb)，图Ic)和图

ld)。

3.9

滤嘴通风 filterventilation

从烟蒂被夹持端到烟支和滤嘴相接处吸人的空气量，见图lb)。

3.10

纸通风 pa讲rventilation
从卷烟纸(包括与接装纸重叠区)吸人的空气量，见图lb)。

3.11

烟蒂通风 buttventilation

从烟蒂被夹持端到烟蒂标志处吸人的空气量，见图Ic)。

3.12

卷烟燃烧段通风 b.rnabletobaccorodventilation

从烟蒂标志处到卷烟前端吸人的空气量，见图Ic)。

3。13

滤嘴接装纸通风 tippin兮paperventilation

从烟蒂被夹持端到接装纸和卷烟纸外搭口处吸人的空气量，见图ld).

3.14

卷烟纸通风 cigarette-paperven川ation

从卷烟纸(不包括与接装纸重叠区)吸人的空气量，见图ld)。
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纸通风率 VN=QFQx 100% (2)

总通风率 V=VF+V，一QFQF   Qr XQ ‘。。%

少17.5 mL/s

可姗烟段通风率 V，=Qx XQ‘“。%

(3)

(4)

烟蒂通风，Ve一鲁X 100% (5)

少17. 6 M./s

卷烟纸通风率Vc一鲁、100% (6)

‘嘴接装纸通风率VM = Q x 100% ······⋯“.“.“··⋯⋯”二(7)

                                      图 1 不同的通风率

4 原理

    抽吸形成的恒定气流，按标准烟气气流方向流经未点燃卷烟时，对卷烟各部分的通风量进行测试，

计算出相应的通风率。

5 标准条件

5.1 测试前，卷烟应在ISO 3402规定的大气环境下进行调节。

5.2 应在ISO 3402规定的测试大气环境下对未点燃卷烟进行通风的测试。

5.3 气流在卷烟中的流向应与卷烟被抽吸时的气流方向一致。

6 仪服设备

6. 1 所用仪器应能分别测试图1所示的各种通风量。

6.2 测试头内有固定卷烟的装置，其包裹卷烟的深度应符合ISO 3308的要求。

6.3 为减少系统误差，对于夹持卷烟的夹持环和分隔通风测试区的分隔环.要求其型号和放置的位置

与待测试样的尺寸相匹配，见图2.

6.4 当气流流经置于测试装置中的卷烟时，除卷烟前端和插在夹持环中的部分外，卷烟其余区域的外

部压力不应低于测试环境大气压力20 Pa,

      注:试验表明，随着仪器通风测试路径中压降的增加，测得的通风量会成比例地减少。

6.5 仪器应有一个总气流量控制器以便保证测试条件。

    总气流量的偏差不应大于士0. 10 ml,/s,

    注:在真空法测试仪中，通常用临界流量孔(CFO)来保证总气流量的恒定。

6.6 测试通风量的装置不应给测试结果带来系统误差，见图2.
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GB/T 16447所规定
的侧试大气环境

下
可调分姗环

通风区

通风蚤侧试装置

可调分隔环

通风区

GB/T 16450所招定

的标准插入裸度 固定央持环

卜一’‘ 居
                总气流

图 2 通风f侧试示意图

7 抽样

在统计基础上，选取能代表总体特性的样品。

样品应无影响测试特性的可见缺陷和皱痕。

8 校正仪器

在进行校准和校准检查前应确保仪器没有泄漏现象，按仪器制造商推荐的方法对仪器进行校准。

9 程序

9. 1样品调节

    选取无明显缺陷的卷烟按5.1进行调节。

9.2 校准

    按附录B用标准件校准仪器。

      注:对仪器进行校准，校准的范围应覆盖待测试样的量值范围。

9.3 测试

    根据待测卷烟试样的规格调整测试装置。

    把试样插人测试装置中，按使用说明操作仪器。

    记录测试参数的结果。

10 结果的表示

    报告中的通风率值是测试样品的平均值，用百分比表示。

    结果表示如下:

    a) 单支试样的测试值至少精确至一位小数。

    b) 平均值精确至一位小数(四舍五人)。

    c) 标准偏差精确至一位小数(四舍五人)。
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11 精确度

    选择滤嘴通风率标称值能夜盖正常测试范围的五种卷烟产品来评估本方法的精确度。结果见附

录 E,

12 测试报告

    测试报告应包括以下内容:试样数量、试样的标志及说明、所用的方法、获得的结果、离散数据及操

作中偏离本国际标准的所有细节。

测试报告也应给出实验室名称、操作者及测试日期
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    附 录 A

  (规范性附录)

通风标准件的校准

A. 1 校准用的通风标准件

通风标准件用于校准卷烟总通风量测试仪。

通风标准件标有确定的通风值，用于校准仪器测试范围内的通风值。

通风标准件标有确定的的压降值，用于校准仪器测试范围内的的压降值。

A. 2 通风标准件的基本特性

A. 2. 1 通风标准件应由不易受影响且不会老化的惰性材料制造。

A. 2.2 通风标准件应与卷烟的尺寸和形状相符。

A. 2. 3 通风标准件应标注有以下确定的可重复值:

    — 滤嘴通风值;

    — 滤嘴通风区开启时的压降值(Apa).

    抽吸时，在标准件出口形成一个17.5 mI一s的气流。

A. 2.4 可有以下附加参数:

    — 纸通风值;

    — 滤嘴通风区关闭时的压降值(Ap);

    -一 滤嘴和纸通风区均关闭时的压降值(Ape) e

A. 2.5 流经通风标准件的气流应为层流。通风标准件应具有良好的重复测试特性且应不易受大气条

件改变的影响。

A. 2.6 通风标准件应有唯一性标识.这些标识应包括经验证并可溯源的滤嘴通风值和滤嘴通风区开

启时的压降值，也可包括其他参数。

    通风标准件校准的不确定度不得超过1.5%(绝对差)。

A. 2.7 校准证书应注明校准过程中实验室的大气环境:大气压力、温度和相对湿度。

A.3 程序

A. 3. 1 仪器设备

    为了获得通风标准件的特征值，需用校准仪进行测试。校准仪的机械结构不能改变标准件的特性

也不允许给测试结果带来系统误差。校准应在ISO 3402规定的测试大气环境下进行.

    校准仪应能对通风标准件的压降值进行测试和校准，见图A. 1,
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可调分隔环

可调分隔环

通风区

固定夹持环

标推件出口峭

流t洲试装里

    (Q)

  总气沈

《真空状右)

  {
                                      图A. 1 校准装JIM

    校准仪应有一个保证测试气流稳定的总气流控制器，使流出通风标准件出口端的总气流量恒定在

(17.5士0. 3) ml./s范围内。

      注:在真空法侧试仪中，通常用临界流量孔(CFO)来保证总气流量的恒定.

    流量和压降校准的另一种方法是对校准点偏离17. 5 mI./s的流量用插人法进行修正。

A. 3.2 流，测试

    流量测试装置用于检查在校准仪中的通风标准件出口端的总气流量，该装置不应给流量测试结果

带来系统误差。

      注:过去习惯做法是用皂膜流量计进行流量测试，但这种测试方法会给压降校准结果带来测量误差。因为测试空

        气被皂膜浸湿，会造成人为增加流量以及皂膜粘性降低的现象。

A.3.3 压降测试

    按ISO 6565测试通风率标准件的压降值。

A. 3.4 流f测试的压降补偿

    当标准件插置在校准仪中时，由于标准件压降的作用，通风量的大小受标准件出口端气压高低的

影响。

    滤嘴和纸通风量值应按如下方法进行修正，然后再与标准件出口端的总气流量相比，得出正确的通

风率值。
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纸通风量的气流速度:

。 八 、， P.:.
记P — K c n —

                P.,.一 UPz
⋯⋯(A. 1)

滤嘴通风量的气流速度:

n _ n 、， P.m
K F — 叱M 洲、 —

                  P.,.一 V Pz
(A. 2)

    式中:

    P-— 实际的大气压力，单位为帕((Pa)。如果不进行大气压力测试，通常取101 325 Pa;

    APz— 标准件通风区开启时的压降，单位为帕(Pa);

    q— 测得的纸通风量的气流速度，单位为毫升每秒(mL/s);

    Q.- 测得的滤嘴通风量的气流速度，单位为毫升每秒(ML/S);

    QP— 修正后的纸通风量的气流速度，单位为毫升每秒(ml,/s);

    QF— 修正后的滤嘴通风量的气流速度，单位为毫升每秒(ML/s).

A. 3.5 计算通风率

    a) 纸通风区的通风率表示为:

    纸通风率:

      QP、，。。/
Yp 片 二屯 入 1VV/o

          公
··。⋯(A.3)

b) 滤嘴通风区的通风率表示为

滤嘴通风率:

      QF、，。八n/
VF 一 下丈.入 lvv/o

          以
。二(A. 4)

式中:

Q -t气流量

VF— 纸通风率

单位为毫升每秒(mL/s) ;

%;

VF 滤嘴通风率，%。
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              附 录 B

          (规范性附录)

用通风和压降标准件校准通风测试仪

B. 1 仪器的校准

按仪器使用说明校准和操作卷烟通风测试仪。

B.2 原理

为保证内插式测试仪能达到最好的测试精度，应尽可能对仪器进行全量程校准或使校准范围尽可

能与待测试样的量值范围接近。

检查仪器的测试装置，确保通风的零点有效。最少需用一个在测试范围内的通风标准件来检查仪

器的泄漏情况和线性。

B. 3 方法

B. 3. 1 校准前，按仪器使用说明检查测试仪的泄漏情况。

      注:在附录D中举例说明了泄漏检查的方法

B. 3.2 按仪器使用说明把标准件插人到测试装置中，使标准件平衡至测试大气的温度，当仪器读数稳
定，校准过程即完成。

B. 3. 3 检查已校准仪器的线性，最少需用一个在测试范围内的通风标准件进行检查。

B. 3. 4 能进行卷烟吸阻测试并能对通风量进行吸阻补偿的通风测试仪，其压降测试装置应按
ISO 6565的要求进行校准。

      注:如仪器只能进行通风量测试，不能补偿吸阻的影响，则可按资料性附录C所述的修正方法对仪器的通风值进

          行修正。

B. 3. 5 建议使用具有多个参数的校准标准件对卷烟通风及压降测试仪进行校准，这些参数值应是经

验证并可溯源的。使用的参数包括:

    — 滤嘴通风值;

    — 纸通风值;

    — 滤嘴通风区开启时的压降值(APO;

    — 滤嘴通风区关闭时的压降值(Ap);

    — 滤嘴和纸通风区均关闭时的压降值(APO.
B. 3. 6 使用单一标准件可减少所需的标准件数量，降低错误操作的危险，简化处理过程，缩短校准

时间。

    进行△X , tlp} .Op.测试得到的三种压降值，除可用于对仪器进行校准和校准检查外，也可用于对
仪器进行泄漏和线性检查。
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    附 录 C

  (资料性附录)

卷烟通风t的测试

C. 1 理论依据

通风率由测得的从卷烟指定区域吸人的气流量大小决定。

通风量是在大气环境下的卷烟外表面进行测试的，然后将测得的通风量与流出卷烟出口端、压力已

下降的总气流量相比，这时卷烟出口端的气压等于大气压力减去卷烟吸阻值。

在气动回路中，测得的气流量大小与测试点的气压高低密切相关。

要对流量进行比较，测试时大气条件应保持不变。

C. 2 产生测试误差— 视进行吸阻补偿

    在进行卷烟通风量测试时，通常认为进气口和出气口之间的压降为。。

    只有人为设定卷烟吸阻为零时，即气流量不随气压变化而改变的情况下，才可能出现进人通风区的

气流量与流出出口端的气流量相等这种情况。若卷烟具有981 Pa(100 mmH,O)的吸阻值，其出口端气

流(Q)压力将会比进人卷烟通风区的气流压力低981 P.(700 mml-120).

    不论卷烟试样吸阻大小如何，流出试样出口端的流量均为恒定的17. 5 mL/s，这时如能确定吸阻对

通风量的影响，就能对各种通风量进行换算。

    当在滤嘴通风区的进气口进行测试时，可用Boyle's法则按式(C. 1)计算实际的通风量:

                                      Q:X P,=Q:X P2····································⋯⋯(C. 1)

    式中:

    Q:— 进人滤嘴通风区的流量，单位为毫升每秒(mL/s);

    P:一一进人滤嘴通风区的大气压力，单位为帕斯卡(Pa) ;

    q— 总气流量为17. 5 mL/s;

    P2— 出口端的压力=P，一压降，单位为帕斯卡((Pa),

    因此当P: _

9.806 7)1=100

101 325 Pa(正常大气压力)时，对于有100 mmH20压降的P:即是〔P、一(100 X

344 Pa.

O =
Q2 X P2
    P:

17. 5 X 100 344 17. 33 ml./ s

注:在本方法中把单位mmH2 O转换为单位

      101 325

Pa的换算公式为:1mmH,0=9.806 7 Pa

    通过计算表明，当卷烟具有981 Pa(100 mmH20)的吸阻时，其通风量是降低的，与流出滤嘴端的恒

定流量17.5 mL/s相比，测试结果将减少。.97%e
    当测试的卷烟具有981 Pa-2 452 Pa(100 MMH20-250 mmH20)的吸阻时，如不对卷烟通风量进

行吸阻补偿，会给通风率测试结果带来100̂ 2.5%的绝对误差。
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        附 录 D

      (资料性附录)

通风测试系统的泄漏检查

D.1 总则

泄漏检查原理应用于对通风测试仪进行泄漏检查，现举例说明.

由于仪器有具体的技术参数及推荐的测试和检查方法，因此对仪器进行泄漏检查时应参考仪器的

使用说明。

D.2 原理

D. 2. 1 泄漏检查用于鉴别可调分隔环是否合格并检查通风区的密封性。通常通过使用通风标准件检

查仪器的精度这种方法来发现泄漏源头。

    通常用由不渗透材料制造的100%通风的标准件对测试仪进行全量程校准。用一个不通风和不渗

透的柱形标准件对测试仪进行0通风的校准。

D. 2.2 当用通风为100%的标准件进行测试或校准时，可能不能发现泄漏现象。这是因为除需要测试

的通风区域外，其他区域的泄漏并不影响标准件的测试值。

D. 2.3 能测试滤嘴通风区开启和关闭时卷烟吸阻的通风测试仪是采用电磁阀将通风测试区与大气相

隔离、控制通风量测试装置。

    使用这种测试仪，当进行100%通风校准和用一个在测试范围内的标准件进行校准检查时，可能不

会发现泄漏现象，但若对卷烟试样进行测试，却会出现测试结果无效的情况。在附录的以下部分将要讨

论如何进行泄漏检查。

D. 3 方法举例

D. 3. 1 在正常的情况下，用一个通风为100%的标准件对测试仪进行全量程校准，保证校准时气流的

方向是从指定的通风区进人，从标准件的出口端流出。

D.3.2

D. 3.3

为更好地进行压降测试和其他相关测试，在校准前应对各通风区进行泄漏检查。

要对各独立的通风区进行泄漏检查，需下列备件:

    — 一支吸阻值不小于2 942 Pa(300 mmH20)的压降标准件;

    — 一支压降延长管;

    — 一支滤嘴通风区泄漏检查管;

    — 一支纸通风区泄漏检查管。

D.3.4 将压降标准件套人延长管中，按图D. 1和图D. 2a)所示插人测试装置内，记录压降标准件的测

试值。

D. 3.5 将压降标准件套人滤嘴通风区泄漏检查管中，按图D. 26)所示插人测试装置内，测试并记录该

压降标准件的第二个测试值。

    测得的这两个压降值应相等，允差应在测试仪的重复性精度范围内。

    如果两个压降值不相等(超差1%)，表明存在泄漏现象。

D. 3.6 重复步骤D. 3. 4和D.3.5，按图D. 20所示用纸通风区泄漏检查管检查纸通风区的泄漏情况。
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1- 泄漏检查孔书

2一一密封阀;

3- 压降延长管(插人压降标准棒);

4一一可调分隔环，

5— 通风区;

6-一 固定夹持环;

7- 标准件出口端;

8-— 压降节

9 通风区泄肠检查管，

10一 流量侧试装里;

11一一 总气流量(真空).

图D.1 通风区泄瀚检查装里圈
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1— 压降延长管(擂人压降标准棒);

2- 滤嘴通风区泄肠检查管;

3 纸通风区泄漏检查管:

4— 密封闷，

5— 压降;

6- MC$M试装ft

7- 总气流盘(真空)。

圈D.2 试验装t图
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  附 录 E

(资料性附录)

共同试验结果

用由17个实验室共同参与研究完成的试验数据确定本方法的重复性((r)值和再现性(R)值。

以20支卷烟试样为一组，每种卷烟每天测试一组样品，连续测试五天完成表E. 1中列出的五种样

品的测试工作。

表 E.1 泣嘴通风标称值

样 品 滤嘴通风标称值/(%)

1 0

2 22

3 41

4 58

5 81

按ISO 5725-20完成离散分析，在确定重复性值和再现性值时已将离散值剔除。
表E. 2给出了重复性r值和再现性R值的平均值范围，其中S，和Sae是重复性值和再现性值的

方差。

表E. 2 接装纸、卷烟纸通风和吸阻的平均值(M) ,皿复性(r)值及再现性(R)值的范围

参 数 M . S, z r SRZ R R/r

接装纸通风 [22.2,80.6] [0.10,0.47] [0. 86,1.91] [0.45 ,1.07] [1.88,2.89] [1.42,2.21]

卷烟纸通风 [3.2,11.7口 [0.03,0.11] [0.50,0.91] [0.09,0.281 仁0.84 ,1.47] [1.19,2.28]

吸 阻 [70.3,128.11 [0.44 , 2.39] [l. 86,4. 33] [2.03,8.85] [3.99,8.33] [1.19,2.15]

注:在计算R值和。值时，不包括通风值低于1.5%的试样，因为正常的t信区间不适用于这种情况。

I>   ISO 5725-2:1994Q测试方法和结果的准确度(真值和精确度)— 第2部分:一个标准测试方法的重复性和再现

    性测定的基本方法》
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