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前 言

    本标准是对GB/T 10336-19898造纸纤维长度的测定法》的修订。

    本标准等效采用国际标准ISO 16065-1:2001((浆— 用自动光学分析法测定纤维长度— 第 1部

分:偏振光法》。

    本标准自实施之日起，同时代替GB/T 10336-19890

    本标准由中国轻工业联合会提出。

    本标准由全国造纸工业标准化技术委员会归口。

    本标准起草单位:中国制浆造纸研究院、成都印钞公司、美卓自动化(kajaani分析仪)公司。

    本标准主要起草人:王菊华、田德卿、薛崇陶、林莉。

    本标准 由全 国造 纸工业标准化技术 委员会负责解释 。



Gs/T 10336-2002

ISO前 言

    ISO(国际标准化组织)是国际标准化团体((ISO成员)的全球性联合体。国际标准的制定工作通常

由ISO技术委员会完成，其中每一成员国对技术委员会曾经发布的标准感兴趣的，都有权向委员会表

达其意见。与ISO有关的政府的或非政府的国际组织也可参与这项工作。ISO与国际电工委员会

QEC)在电工标准方面有密切联系。

    国际标准是根据ISO/IEC导则 第3部分的规定起草的。

    国际标准的草案要经过技术委员会各个成员的投票表决才能正式通过。作为国际标准的正式发布

要求达到不低于75%的投票率。

    提请注意，ISO 16065的这一部分的某些要素可能涉及到专利权的问题。ISO对识别任何或所有的

这种专利权将不负任何责任。

    ISO 16065-1是由ISO/TC 6纸、纸板和纸浆技术委员会SC 5纸浆的试验方法和质量规范分委员

会起草 的。

    ISO 16065-1有以下部分组成，在总题目《浆 — 用自动光学分析法测定纤维长度》以下:

    — 第1部分:偏振光法;

    — 第2部分:非偏振光法。
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范围

    本标准规定了用偏振光法测定造纸纤维长度的方法。

    本标准适用于测定各种纸浆的纤维长度。小于0. 2 mm的纤维碎片在本标准中不认为是纤维，在计

算结果中将不包括进去。

引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB/T 740-1989 纸浆试样的采取(eqv ISO 7213:1981)

    GB/T 741--1989 纸浆分析试样水分的测定法(neq ISO 638:1978)

    GB/T 5399-1985 纸浆浓度的测定 快速法(neq ISO 4119:1978)

    QB/T 1462- 1992 纸浆实验室 的湿解 离

定 义

    本标准采用下列定义。

3.1非偏振光 unpolarized light
    由光波组成的光，其光波的振动面是随机排列的，称为非偏振光。

3.2 偏光器 polarizer

    一种物质只能透过光线中在特定方向振动的某种光波，这就是该物质的偏振方向。

3.3 偏振光平面 plane polarized light
    由光波组成的光，其光波全在同一个平面上振动，此平面称为偏振光平面。

3.4 正交偏光镜 crossed polarizers
    一对偏光镜安装在光路上，一个偏光镜的偏振方向与另一个的偏振方向互为直角。这样光线就不能

从一个偏光镜直接透过另一个偏光镜，这对偏光镜称为正交偏光镜。

3.5 双折射 birefringence
    某些物质的性质，例如纤维束纤维，具有晶体结构，能使光线的折射指数随偏振光方向而改变。于是

透过纤维束纤维的光线就能透过正交的偏光镜，这种现象称为双折射。

3.6 数量平均纤维长度 mean length
    所测纤维的总长度除以总根数即为数量平均纤维长度，用L表示。

3.7 长度一重量平均纤维长度 length-weigthed mean length
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    由长度计算的重量平均纤维长度，用I,，表示。

3.8质量一重量平均纤维长度 mass-weigthed mean length
    由质量计算的重量平均纤维长度，用L，表示。

    注 1:质量 重量平均纤维长度早先称为重量一重量平均纤维长度

4 原理

    悬浮在水中的纤维，流经一个纤维定向室((FOC )，纤维作定向排列。每根纤维的投影长度便自动地

被测量出来。一组正交的偏光镜用来区分纤维和纤维以外的物质，如气泡。气泡不能使偏振面旋转。于

是数量平均纤维长度和重量平均纤维长度，以及长度分布便可计算出来。

5 设备及材 料

    常规的试验室设备及下述设备。

5.1 纤维长度分析仪(如图1):由测量部及样品输送系统组成，测量部有个纤维定向室(FOC),悬浮在

液体中的纤维从此流过。在FOC的一边有一个照度均匀的光源，而在对边为一个光敏器阵列。在FOC

的两边还装有正交的偏振光滤光片，装在光源与光敏器阵列之间。光敏器阵列从纤维图像光中可以探测

到纤维长度，因为纤维所产生的双折射光能透过第二个偏光镜，图像的长度就是纤维的长度。水流使纤

维在一个平面槽或一个管道里定向流动，平面槽或管道厚度在光路方向应不大于。. 5 mm。分析仪的分

辨能力应等于或优于100 I'm,测定范围应为0 mm-7 mm,

    注2:流过纤维的毛细管宽度不大于 。. 5 mm.已能满足用投影光测量的精度需要

    至少应有90%的透射光谱落在探测器的敏感区，正交偏光器的消光能力应超过99 。对于0. 1 mm

或。. 1 mm以上的纤维探测器的探测效率应100%有效。
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                                    1一光源;2-FOC; 3一光敏器;4-偏光镜

                                        图1 测量原理图

5.2 解离器 应符合GB/T 1462的规定

5.3 玻璃移液管 体积((5。士。. 5)mL，管口敞开，直径不小于5 mm，取样体积为50 mL,

5.4 校准纤维 选用粘胶(Rayon)或其他适宜材料的纤维，其长度约为。. 5 mm,3. 0 mm及 7. 0 mm.

此纤维应由仪器制造者提供;每种都应有稳定的平均长度及长度分布数据。

5.5 参比纸浆以浆片的形式提供。
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6 取样及样 品制 备

6.1 取样

    如果试验目的是为了评价某一批纸浆的质量，取样按GB/T 740进行。如果取样不同，则需注明样

品来源，如有可能还应注明所使用的取样方法。从所收到的样品中采取试样，应使试样能够代表整个

样品 。

6.2 解离

    如果试样是干的，应按GB/T 741测定其绝干物含量。如果试样是糊状物，应按GB/T 5399测定其

浓度 。

    注 3:建议在测定未经干燥的浆样时，不必解离 因为过度的解离会产生碎片，降低某些浆样的纤维长度。

    如果试样处于干的状态，将试样撕成小片时应先浸泡，并从浆片的整个厚度上撕取，不应用切的方

式取样，因为这样做会使纤维变短。浸湿试样的取样方法按QB/T 1462进行。试样解离时所用的试样浸

泡时间、绝干浆用量、解离时的用水量以及解离器转数，均按QB/T 1462中的规定进行。

    注 4:有的纸浆含有纤维束，测定其纤维长度很困难，因为纤维束会堵塞纤维流通槽。如果发现堵塞，建议用筛子将

          其筛掉 筛除可能影响结果，因为筛除的纤维束中可能含有长纤维。特别长的一些纤维(如大麻、棉花、亚麻)，

          如果出现纤维定向室堵塞问题，就需采取特殊的样品制备技术

6.3 浆料稀释

    浆料解离后，需要确认纤维分离是否恰当，是否所有的纤维都分散开了，然后在搅动状态下取用一

部分。将所取用的部分，用水稀释至51。对于针叶木浆其浓度约为。.010%一。.025 Yo(质量分数)，对于

阔叶木浆约为。.004%-0. 010 (质量分数)，对于混合浆则按阔叶木浆的要求处理。如有必要，悬浮液

的稀释可按仪器说明书进行

7 试 验步骤

    使用移液管从不断搅动的稀释试样中吸取50 mL作为试验用，悬浮液应不断地搅动，以确保能均

匀混合。取样时移液管需同时作水平和垂直运动，然后按照仪器使用说明书进行纤维测定操作。测量的

纤维根数，最少应能达到其平均值相差不大于。.01 mm(也就是经过多次的纤维测量，其长度平均值的

差异应不大于。. 01 mm)。如果仪器不能提供一致的纤维长度值，建议测量根数应至少为5 000根

了.1 仪器校准方法

    应定期检查分析仪的运行状态，并经常进行清洗，每星期用校准纤维对其精确度检查一次，每个月

对仪器的运行性能检查一次。

7.1.1 用校准纤维检查仪器精确度

    使用校准纤维((5-4)进行仪器校准，三种具有不同长度的纤维都应使用。校准时，记录的纤维根数应

最少6 000根，或变异系数(CV)应达到100。每次校准都应取新样品。

    注 5:在做精确度检查时.只使用当天做分散处理的校准纤维，因为粘胶纤维有絮授作用.

    从悬浮液中取样时，不应采用旋转运动方式搅动，而应将移液管同时作水平及垂直运动。应确认纤

维没有絮凝，如果发生絮凝，仪器精确度检查就不能进行。

    注6:纸浆纤维悬浮液应不断地搅动，以避免纤维沉淀 这一点非常重要。

    将测定所得的纤维长度数据与制造厂提供的校准纤维的数据作比较，如果校准检查的结果超出规

定的公差限值，应清洗系统并重新进行校准试验 如果新的数据仍然超过其公差限值，则应遵照仪器制

造厂的建议进行。

7.1.2 用参比浆作仪器性能检查

    校准检查并不能对分析仪的运行性能做出足够的反映，每月仍需用参比纸浆((5.5)纤维进行性能检

查。按照以上本标准所述方法制备和分析参比浆试样。将试验数据与厂方提供的仪器性能检查数据相
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对比，对于化学浆的长度一重量平均纤维长度，其公差限值应为士1.5%.

    如果检验值超出规定的公差限值，则清洗设备后再进行检查。如果数据仍超过规定限值，则需与分

析仪制造厂联系，要求技术服务。

    可自选一种适当的浆料作为参比浆，并测定出一套数据作常规比较使用。

8 计算与结果表示

8.1 计算方法

    测量计算每个长度级2中的纤维根数n,.

                                            关 =

每级纤维的数量百分含量f;，由式((1)计算得出。

艺 n.
x 100%

每级纤维的长度一重量百分含量.八，由式((2)计算得出。

n;l;}' n,l,

(1)

X 100% (2)

式中:n;— 第;级的纤维根数;

      l;— 第:级纤维的总长度值，mm;

    艺 n;— 第;级中的纤维总数;

  E nil,一一各级。乘以l的总和。

8，2 算术测量值的计算

8.2.1 长度值

    以下算术值的计算为常规计算(另有一些质量指标可为特殊目的而计算):

    a)数量平均纤维长度(L)由式((3)计算得出。

En)
>;n;

  ⋯ ⋯ ，，，··。···。。。··。。。(3)

注 7:数量平均纤维长度往往不是最有意义的纤维长度指标，因为它受短纤维的影响较大，常用的较好的表示方法

      应为长度一重量平均纤维长度。

b)长度一重量平均纤维长度(L,)由式(4)计算得出。

L._Y, n,1
      艺 n,l,

(4)

c)质量一重量平均纤维长度(L�)由式((5)计算得出。

L_
艺 nil
艺 n,l,̀

....·.....·......··.···。···一 (5)

    注8:长度 重量平均纤维长度的解释是假定所有的纤维都具有相同的粗度(coarseness)。而质量 重量平均纤维长

          度的解释是假定纤维粗度与纤维长度成比例，这里不包括机械浆。

8.2.2 变异系数

    从频数分布计算变异系数CU(%)，由式((6)计算得出。

c二一s x 100/ (6)

式中:门，— 变异系数，%;
      s— 标准偏差，mm;

      L— 数量平均纤维长度，mm o

    式((6)中的标准偏差S (mm)，应由式((7)计算得出。

(7)
L

一
 
 
三
习

艺

一 
 
一一

 
 
S
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如果L和L，已经计算出来，则变异系数可用式((8)计算得出。

CV一‘。。%x JL,1L一1 (8)

8.2.3 频数分布的表示

    如果要求长度分布曲线图，可用下述方法表示。

    一一使用一个频数分布图表，以长度为函数，来表示各长度级中纤维的数量及数量百分数;

    — 使用一个累计频数分布图，以长度为函数，来表示某一长度规定值内的纤维百分数。

8.3 精确度

    本标准所陈述的精确度是以1997年PAPTAC所作的工作为基础的，而精确度的计算值是以取自

NIST的两批浆样为基础的。

8.3门 重复性

    两个试样，一个阔叶木浆，一个针叶木浆，试验在同一个试验室中进行，每个样品作10次平行试验，

结果如表1e

                                                  表 1

样 品
质量 重量平均长度 L,

                  m m

变异系数

    %

阔叶木浆 0. 65 1.5

针叶木浆 2.22 1.0

8.3.2 再现性:两个试样，一个阔叶木浆，一个针叶木浆，试验在H个实验室中进行，结果如表2e

                                          表 2

样 品
质量一重量平均长度 L.

                  了n 】】1

变异系数

    %

阔叶木浆 0. 65 3.1

针叶木浆 2. 22 2.9

9 试验 报告

试验报告应包括以下内容:

a)本标准号;

b)试验时间与地点;

c)样品鉴定的全部资料;

d)使用仪器的型号;

e)所测纤维的总数;

f)长度一重量平均纤维长度及质量一重量平均纤维长度，如有要求，还应包括数量平均纤维长度;

9)如果要求分布曲线图，则需做出频数分布图及累计频数分布图;
h)如有要求，还需注明计算所用的组距;

i)如有要求，还需注明每个长度级中的纤维数;

J)对试验结果可能影响的任何操作，不管本标准中有无明确规定都应加以说明。


