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第一章   概    述 
8902F1/8904F 数字电参数测量仪是一种利用单片机技术对信号进行分析处理的智能型仪表。 

它的工作原理是：被测量的电压、电流信号首先变换成较小的电压信号，送到高速模拟数字转换

器，使之转换成单片机可以处理的数字量。单片机对采集到的数字量进行运算处理，并将最终计算的结

果以数字的形式显示出来，或以串行通讯形式将数据传送给其他设备。 

与传统指针式仪表相比，数字电参数测量仪具有以下优点： 

1. 所测信号数值为真有效值。 

2. 直接数字显示，无读数误差。 

3. 对于波形失真的信号同样适用。 

4. 用一台仪器可以测量多个参数。 

数字电参数测量仪广泛应用于电机、变电站、发电厂等测试。 

仪表型号与功能的对应关系如下表所示: 

 

表 1  仪表规格型号对照表 

型  号 电压、电流、有功功率、 

频率、功率因数 
电能累计 RS232/ 

RS485 

8902F1 √ ⅹ 可选 

8904F √ √ 标配 RS232/ 
可选 RS485 

 
说明：接线方式---仪表允许的测试接线方式。不同的接线方式对合计数据的影响见表 5。 

      接线方式的选择依据用户的被测试设备的供电方式，或用户测试需要。 

 

 注意 
仪表检定时： 

1. 电压倍率和电流倍率必须均设为 1。 

2. 线制为三相四线，仪表接线请参照三相四线接线图。 
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第二章    主要技术参数 
数字电参数测量仪的测试对象为（45~65）Hz 交流信号，具体技术参数如下： 

1．主要技术参数： 
表 2   数字电参数测量仪主要技术指标 

 

测量参数 测量范围 测量误差 分辨力 

电 压 
10.0 ～ 500.0 

单位：V 

±（0.4%读数+0.1%量程）    < 0.1*量程 

±（0.16%读数+0.04%量程）  ≥0.1*量程 
0.1 V 

电 流 
0.03 ～ 40.0 

单位：A 

±（0.4%读数+0.1%量程）    < 0.1*量程 

±（0.16%读数+0.04%量程）  ≥0.1*量程 

0.001A    < 5A   

0.01A     ≥5A 

有功 

功率 

视电压电流量

程而定 

                          额定电压 380V 

±（0.16%读数+0.04%量程）     PF=1.0  

±（0.8%读数+0.2%量程）       PF=0.5  

0.1W     <200W 

1W      <2000W 

10W      ≥2000W 

功率 

因数 
0.05～1.00 ±0.02                 额定电压 380V 0.01 

频   率 （45～65）Hz ±0.1Hz 0.1Hz 

以下功能仅针对 8904F 

电  能 9999.9 MWh 

 

PF=1.0：  ±（0.16%读数+0.04%量程） 

 

PF=0.5：±（0.8%读数+0.2%量程） 

 

5位数显示 

时  间 
1min～

99h59min 
±0.05% 1 分钟 

注 1： 电压、电流允许过载为 1.2倍量程上限值。 

 

2．其他技术指标： 

输入：电压电流均为浮置输入； 

测量信号最大峰值：电压电流均为最大量程的 1.6倍； 

显示刷新速率：2次/秒； 

整机功耗：<5VA； 

仪表外形最大尺寸：宽×高×深 （358×123×363）； 

仪表装架开口尺寸：宽×高 （347
+1
×104

+1
）； 

仪表重量：约 4 kg； 

3．工作环境： 

温度：(0～40)℃；湿度：(20～75)%RH；大气压力：（86～106）kPa； 

仪表工作电源：AC220V±15%  50/60Hz； 

无较强的振动及电磁干扰。 

4．安全要求 

在机壳与信号测试端间满足： 绝缘电阻大于 5MΩ；耐电压大于 2000V。 

注：以上技术参数的说明中所用到的术语定义请参见 GB/T 13978-2008 《数字多用表》。 
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第三章  仪器使用说明 
一、8902F1/8904F 仪器前面板的说明： 

1. 8902F1 仪器前面板： 

8902F1 仪器前面板由电源开关部分，显示窗口部分，按键部分，状态指示部分组成。 

如下图 1 所示： 

 

 

 

 

 

 

                                 图 1   8902F1 前面板图 

显示窗口由 DISPLAY A、DISPLAY B、DISPLAY C 三列二排窗口组成，上面 3 个窗口同步显示 1/2/3

三相的电压（电流或功率），下面 3 个窗口显示第 1 相/2 相/3 相/Σ各相平均电压（V）、电流（A）、有

功功率（W）、频率(Hz)、功率因数(PF)； 

    窗口下方指示灯点亮表示参数对应的相位：指示灯 1/2/3 代表第 1 相/2 相/3 相，Σ代表电压、电流

为各相平均值，功率为总功率（合计参数，具体计算公式见表 3）。 

    窗口右方指示灯点亮表示： 

  V： 代表当前显示项为电压，单位：伏特； 

  A： 代表当前显示项为电流，单位：安培； 

  W： 代表当前显示项为功率，单位：瓦特； 

PF：代表当前显示项为功率因数；与窗口下方的相位指示灯组合使用； 

Hz：代表当前显示项为频率，单位：赫兹；与窗口下方的相位指示灯组合使用； 

  k： 数量级，代表千 ；与 V、A、W 组合使用表示 kV、kA、kW； 

M ： 数量级，代表“兆”； 与 V、A、W 组合使用表示 MV、MA、MW； 

 

2. 8904F 前面板： 
 

 

 

 

 

 

 

 

图 2   8904F 前面板图 



- 第 4 页 - 

1）．8904F 较 8902F 相比增加了电能累计功能；其它完全相同。 

2）．显示区域由六个窗口组成，上面 3 个窗口可以同时显示 A、B、C 三相的电压（电流或功率），

通过按其右面的“功能”按键进行切换；下面 3 个窗口可分别显示各相电压（V）、电流（A）、

功率（W）、功率因数（PF）、频率（F）、电能累计时间（TIME）、累计电能（kWh）； 

3）．窗口右方指示灯点亮表示： 

TIME：代表电能累计时间 ，单位：小时：分钟； 

Wh： 代表累计电能值及单位，单位：瓦时，或组合单位：kWh、MWh； 

M ： 数量级，代表“兆”；与 Wh一起使用代表“MWh”； 

注意：电能累计为总电能累计，分相不进行累计。 
 

二、8902F1/8904F 各按键的功能 

    8902F1、8904F 按键操作基本相同。以 8904F 为例说明，不同之处特别指出： 

1）．“线路”键：用来改变各窗口显示参数所对应的相。每按动一次，相应的指示灯点亮。 

2）．“功能”键：用来改变各窗口的显示参数。每按动一次，相应的参数指示灯点亮。 

注：显示窗口由六个窗口组成，上面 3个窗口可以同时显示 1/2/3三相的电压（电流或功率），通过按 

其右面的“功能”按键进行切换；下面 3个窗口可分别显示各相电压（V）、电流（A）、功率（W）、

功率因数（PF）、频率（F）、电能累计时间（TIME）、累计电能（Wh）。 

3）．“线制转换”键：用来确认接入仪表的接线方式。每按动一次，指示灯依次点亮。线路性质可以在

两元件法三相三线（3Φ3W）、三相四线（3Φ4W）、三元件法三相三线（3V3A）间选择。 

注：仪表的实际接线方式必须与显示的线制方式一致，否则，显示数据可能不正确！ 

4）．“电能启停”键：（8904F 具有）仪表“启动/停止”电能累计。电能“启/停”灯亮，表示仪表进入

电能累计状态。电能“启/停”灯灭，表示仪表退出电能累计状态，电能累计停止。 

5）．“电能清零“键：（8904F（清零））清除电能累计结果。只有在停止累计电能状态下（电能“启/停”

灯灭）才有效。 

6）．“线路”同步键：按动此键可以在不同的窗口显示相同相的不同参数。使 A、B、C 三个显示窗口

分别显示同一相的电压、电流、功率。具体显示哪一相可以通过线路指示灯来判断。 

7）．“▼”键：在设置模式下为减量键，每按一下使设置的数据值减 1，在非设置模式下为“线路”同

步功能，按动此键可以在不同的窗口显示相同相的不同参数。使下面 3 个显示窗口分别显示同一相

的电压、电流、功率。具体显示哪一相可以通过线路指示灯来判断。 

8）．“功能”同步键：按动此键可以改变当前窗口的不同相序的相同参数。连续按动此键可以使 A、B、 

    C 三个显示窗口分别显示 1、2、3 相的电压、电流或功率。 
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9）．“锁定”键：用来锁定当前的显示值。当被测参数变化比较快时不易读数，可以按锁定键将数据锁 

定，此时按键上方的指示灯点亮，再按一下指示灯灭，解除锁定。 

10）．“设置” 、“· ” 、 “▲” 、“►”键：用来设定仪表的工作参数。“设置”键选择要修改的参

数，“ · ”“ ▲”“►”键修改相应参数的数值，设定参数的步骤及相应的显示如下： 

 

        状态                   显示窗口 A      显示窗口 C          备  注 

   测量数据                设置参数         参数值          

      ↓操作“设置”键 

      设定电压倍率               UUUU          电压倍率       默认值：1 

      ↓操作“设置”键 

      设定电流倍率               AAAA          电流倍率       默认值：1 

      ↓操作“设置”键 

      设定累计时间方式            Mode        累计时间方式     操作其它按键设置参数 

↓操作“设置”键      （MM:SS---分钟：秒；HH:MM—小时：分钟）(仅 8904F) 

      设定电能累计时间            E--E         电能累计时间     操作其它按键设置参数 

(仅 8904F) 

      ↓操作“设置”键 

      设定仪表的地址              ADDR       仪表的通讯地址   操作其它按键设置参数 

      ↓操作“设置”键 

 设定串行通讯波特率           BPS        串行通讯波特率    操作其它按键设置参数 

           ↓操作“设置”键        退出设定状态             

注： 

⑴：“ · ”键改变参数值小数点的位置。每按一次小数点向右移动一位。 

⑵：“►” 键改变当前参数值的设置（闪烁）位。每按一次设置位向右移动一位。 

⑶：“ ▲”键改变当前参数设置位的数值。每按一次，数值加 1，加到 9 后再从 0 开始。 

⑷：串行通讯波特率的设置可在 300、600、1200、2400、4800、9600（默认值）间切换。 

⑸：仪表的地址应在 0~255 范围内选择。 

⑹：电能的最大累计时间为 99 小时 59 分(仅 8904F)。 

11）．在累计电能时允许进入设置状态，修改电能累计的预置时间，设置完成后此预置时间立即生效，

若已经累计的时间大于此预置时间则仪表停止累计(仅 8904F)。 

12）．显示电能累计时间时若累计时间超过 1 小时,则显示窗口中前 2 位显示数字为“小时”后 2 位显示

数字为“分钟”，两者之间有一“.”隔开(仅 8904F)。 
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                           三、参数测试说明： 
数字电参数测量仪所测得的数值为真有效值，∑的显示数值与线制有关，其计算公式如下表所示： 

表 3   合计参数计算方法 

线 制 ∑U ∑I ∑P ∑Q ∑S ∑PF 

3Φ3W (U1+U3）/2 （I1+I3）/2 P1+P3 Q1+Q3 (S1+S3) * 3 /2 

3Φ4W (U1+U2+U3)/3 (I1+I2+I3）/3 P1+P2+P3 Q1+Q2+Q3 S1+S2+S3 

3V3A (U1+U2+U3))/3 (I1+I2+I3）/3 P1+ P3 Q1 +Q3 (S1+S2+S3)* 3 /3 

∑P/ 

∑S 

 

 

四、仪器后面板接线说明： 

 
数字电参数测量仪的后面板如下图所示。 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
图 3     仪器后面板图 

 

1. 仪器的供电为交流 220V/50Hz 或 110V/50Hz，在采用 220V/50Hz 交流电压供电时，须将 115/230 转

换开关拨到 230 标识处，在采用 110V/50Hz 交流电压供电时，须将 115/230 转换开关拨到 115 标识处，

电源插座的下方须放入保险丝，保险丝的规格为 250V /0.5A；注意：此转换开关是根据用户需要才安

装，一般不安装，电源输入为 220V/50Hz. 

2. 串行口的说明请参阅第四章。 

3. 接线柱为连接测量回路的端子，端子 1~6 为电流测量端，端子 7~12 为电压测量端。对于不同的线制

方式，仪表的外部接线方法都不同。 
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4. 仪表的接线方式： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       图 4   三相三线接线图                                图 5   三相四线接线图 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

图 6   三相三线三元件接线图                   图 7   三相三线三元件（CT）接线图 

 

 

 

 

 

 

      图 8   三相三线二元件（CT）接线图              图 9   三相四线三元件（CT）接线图 
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第四章   串口通讯 
 
数字电参数测量仪具有串行通讯功能，扩充的串行口有两种：RS232，RS485，用户可以根据自

己的需要选择其中的一种。串行口的硬件接口均采用 9 针 D 型连接方式。 

串行接口的引脚定义为： 

  RS232:   2:RXD   3:TXD   5:GND  

RS485:   1:A    4:B 

接口左边的文字指示出本串行口的种类，当 RS232 前面的方框内被打钩时表示本串行口为 RS232

接口，当 RS485 前面的方框内被打钩时表示本串行口为 RS485 接口。 

用串行电缆连接主机与仪表时，应将仪表和主机的电源关掉，连接好后再接通电源，否则容易损

坏仪表。  

在随仪表装箱的软盘中有详细说明，或者参见我公司网站上对于串行口的说明。 

    通讯程序的使用说明：复制“仪表通讯 3.00”文件夹到目标硬盘；单击打开该文件夹；双击“仪表

通讯 3.0”，执行该通讯程序；选择适宜的产品型号（如型号不一致，请参照产品具备的测量参数进行选

择）；选择计算机通讯端口；确认通讯地址、波特率与产品设置完全一致。单击“召测”即可获得仪表

测试数据。或参照“使用说明.pdf”内容。 
     

 

 

 

第五章  仪器装箱清单 
 

序号 名  称 数 量 单 位 

1 数字电参数测量仪 1 台 

2 仪表用电源线 1 根 

3 仪表用 0.5A保险丝 2 只 

4 仪表使用说明书 1 份 

5 仪表检测报告 1 份 

6 保修单 1 份 

7 开箱检验反馈单 1 份 

8 通讯测试软件   

9 通讯线            
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第六章  注意事项及故障排除方法 
一．仪器使用注意事项： 
1． 仪器外壳必须接地良好。 
2． 仪器应在推荐的工作条件下使用。 
3． 仪器的串行口在拔插接线时必须先将仪器断电。 
4． 不要超过仪器的测量极限使用。 
5． 在负载端接线时应关掉负载的供电电源。 
二．仪器故障及排除方法： 
1． 仪表开机时无显示，请检查仪表电源是否接通，电源电压是否正常，保险丝是否熔断。 

保险丝更换方法如下： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2． 仪表串行口通讯失败，请检查串口线是否正确，可以按下面步骤进行调试： 

（1） 操作仪的前面板的“设定”键，查看仪表的通讯地址及通讯波特率是否与上位机的设置相同，

若不同则修改设置。 
（2） 将仪表和上位机的连线断开，测量仪表和上位机的串行口信号线，对于 RS232 口：仪表和上

位机的 TXD 对 GND 端应当为-8V~-12V 电压；对于 RS485 口：上位机的 A 对 B 端应当为

+2V~+5V 电压。若上面的测试信号不正常则为接口或连线的问题。 
 
三．常见问题处理： 

   常见问题对策处理表 

现  象 原  因 对 策 1 对 策 2 

所有 LED 闪烁、

不显示 

工作电源异常 检查电源电压是否正常 检查电源端子连接情况 
显 

示 
显示乱码 附近有强干扰 远离强烈的干扰环境 程序异常，退回公司 

有底数（无测试

信号，显示数据） 

电源干扰 

或环境干扰 

远离强烈的干扰环境 工作电源与其它设备电源分

离 

数据跳动，无法

读值 

信号干扰 

或信号谐波较大 

处理强烈的干扰信号 处理信号谐波， 

或选用其它型号仪表 

数 

据 

数据异常 倍率设置异常 设置电压倍率，电流倍率为默认值 重新设置参数 

RS485 转换器及连线 检查转换器连线位置 参照光盘内容检查 
通讯不成功 

通讯参数设置不正确 检查仪表与计算机的通讯参数的设置 参照 5.2.2 检查信号电平 通 

讯 接收的数据经常

出错 

硬件线路接触不良 

通讯线路环境干扰 

检查硬件线路连接的可靠性；建议使用

有源 RS485/RS232 转换器 

采用带屏蔽的通讯线缆，降

低环境干扰。 

  

1．保险丝位于电
源插座下方，更
换时首先拔下电
源插头。 

2．用小螺丝刀

将保险丝座从
电源插座里向
外撬出。 

3．露出保险

丝，将保险丝
从插座取出。 

4．更换新的保险

丝，用手将保险丝
座推回电源 插座
即可。 


