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月口 胃

    本标准对应于ISO 6948:1981((蒸汽疏水阀 出厂检验和工作特性试验),ISO 7841;1988((蒸汽疏

水阀 漏汽量测定试验方法》,ISO 7842:1988((蒸汽疏水阀 排量测定试验方法》。本标准与ISO 6948:

1981, ISO 7841:1988,ISO 7842:1988的一致性程度为非等效，主要差异如下:

    — 标准正文非等效采用ISO 6948:1981标准。

    — 本标准附录A非等效采用ISO 7841:1988标准。

    — 本标准附录B非等效采用ISO 7842:1988标准。
    本标准代替GB/T 12251-1989((燕汽疏水阀 试验方法》。与GB/T 12251-1989相比主要变化

如下 :

    — 本标准格式按GB/T 1. 1-200。作了调整

    本标准的附录A和附录B均为规范性附录

    本标准由中国机械工业联合会提出。

    本标准由全国阀门标准化技术委员会(SAC/TC 188)归口。

    本标准主要起草单位:合肥通用机械研究所、北京市阀门总厂有限责任公司。

    本标准主要起草人:黄明亚、王晓钧、昊小吉、喻洁非。

    本标准所代替标准的历次版本情况为:

    - GB/T 12251-1989
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蒸汽疏水阀 试验方法

范 围

本标准规定了蒸汽疏水阀的试验方法和试验装置。

本标准适用于机械型、热静力型和热动力型蒸汽疏水阀(以下简称疏水阀)的出厂检验和型式试验。

2 试验装置

2.1 动作试验、最低工作压力试验、最高工作背压试验和最高工作压力试验的试验装置见图1

2.2 漏汽量试验、凝结水排量试验、排水温度试验和最高排水温度试验用的试验装置见图2,
2.3 试验装置的一般要求

    a) 高压罐容积不小于2 M3;

    b) 背压罐容积不小于1 m';

    c) 计量桶容积不小于。2 ma;

    d) 温度、压力、重量用测量仪表的精度不低于。.5级，计时仪表的精度不低于士。.2Y，分辨能力

        不大于。·1“;

    e) 装置中所有热态管线和设备应保温

图 ，
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注:图卜图2中土一安全，冈— 阀门 0— 测压点 . 窥视器

1一，温“。一州 国一凝”
图 2

3 试验方 法

  壳体试验

a) 试验介质:水、煤油或钻度不大于水的其他液体;

b) 试验压力:公称压力的1. 5倍;

c) 介质温度:常温;

d) 向装配好、进出口端封闭的疏水阀内施加试验压力，在表1规定的时间内，壳体不得有渗漏，内

    件不得有残留变形 。

                                  表 1 试验持续时间

公称通径/nN 试验待续时间/s

550 > 15

65--150 > 60

注:采用蒸汽、空气等气体试验时，应有安全措施，并经有关部门批准。

3.2 动作试验

    向疏水阀通人蒸汽时，疏水阀应关闭，再引人一定负荷率的热凝结水时，疏水阀应开启(开启所需时

间随疏水阀的型式而异)，凝结水排出后疏水阀应重新关闭。至少进行3个完整的循环，本试验才算

完成。

    对于密封副低于密闭浮子并具有设计水封功能的机械型疏水阀可用空气和水进行试验。

    对于盘式疏水阀在进口处于完全蒸汽状态时，其阀片跳动频率不大于3次/min.

    对于过冷度较大的疏水阀其关闭过冷度不大于设计给定值

3.3 最低工作压力试验

    按3.2的规定进行动作试验，同时逐渐降低试验压力，直至最低工作压力。在整个试验过程中疏水

阀应能正确启闭。

3.4 最高工作压力试验

    按32的规定进行动作试验，同时逐渐升高试验压力，直至最高工作压力。在整个试验过程中疏水
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阀应能正确启闭。

3.5 最高工作背压试验

    在最高工作压力下按3. 2的规定进行动作试验，同时逐渐升高疏水阀出口端的压力，直至疏水阀不

能正确启闭。疏水阀尚能正确启闭的最高出口压力就是最高工作背压。

3.6 排空气能力试验

    将不大于0. 3 MPa的空气通人疏水阀，疏水阀应能排放空气，在5 min时间内允许疏水阀有短暂

的关闭，但关闭时间不得大于1 min,

3.7 排水温度试验

    向疏水阀通人蒸汽使其关闭，然后引人饱和温度的凝结水。如果疏水阀不能立即开启，要等待疏水

阀慢慢冷却，直至疏水阀自动开启，开启时的进口凝结水温度就是开阀温度。然后逐渐升高凝结水的温

度，直至疏水阀自动关闭，关闭时的进口凝结水温度就是关阀温度。

3.8 漏汽且试验

    在给定工作压力下向疏水阀引人负荷率为(6士3)%的热凝结水，同时送人饱和蒸汽，把通人疏水阀

的凝结水排人规定容量的计量桶中，用热平衡方法计算漏汽量。漏汽量的试验方法按附录A的规定

3.9 热凝结水排f试验

    热凝结水排量是在一定压差和凝结水温度下测得的单位时间内排LEL热凝结水的重量。不同压差下

的热凝结水排量应在相同过冷度下测量。一般情况下热凝结水排量试验可使疏水阀出口端通向大气。

热凝结水排量试验方法按附录B的规定。

    注:以上 3.3-3.8不适用于脉冲式和孔板式疏水阀
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            附 录 A

          (规范性 附录)

蒸汽疏水阀漏汽t测定试验方法

试 验条件

  试验压力P，和负荷率RL按表A.1的规定

                                            表 A.1

A

A

公称压力 PN 试验压力 凡/MPB 负荷率 RL1%

16 0.8 5士2

40 1.2 6士 2

63 2.0 7士2

> 63 >2.0 8士 2

每次试验时间:有负荷试验不得小于5 min;无负荷试验不得小于10 min,

每台疏水阀至少试验3次，试验结果取平均值。每一值与平均值的偏差不得大于10%0

试验过程中被测疏水阀的压力波动值不得大于士1.5 0o;温度波动值不得大于士30C,

A

A

A

A. 2 试验 装置

A. 2. 1 试验装置分为制备、测试两部分，见图A. 1。凡能满足试验要求的设备均可代替本标准的制备

部分。测试部分也可采用图A.2的装置。

A. 2. 1. 1 装置中所有热态管线和设备应保温。

A. 2. 1. 2 高压罐容积不小于2 m'

A. 2.1. 3 计量桶容积不小于。.2 m',

A. 2.1.4 高压罐应设有消音装置。

A.2.1.5 被测蒸汽疏水阀进口端测温点至被测蒸汽疏水阀距离不得大于10倍管径(最大距离不得超

过250 mm),

A. 2.1. 6 被测蒸汽疏水阀进口端测压点至被测蒸汽疏水阀距离不得大于20倍管径(最大距离不得超

过300 mm)。

A.2.2 仪表

A. 2. 2. 1 所有仪表使用前应校准合格，每一单元仪表的精度不低于0. 5级，并按有关规定进行周期

校验 。

A. 2. 2. 2

A. 2.2.3

0.7%。

A. 2. 2, 4

A. 2.2. 5

A. 2. 2. 6

  a

压力测量采用两套各自独立系统，两者测量值的相对误差不得超过各值的2%

压力测量终端显示仪表的分辨能力不大于其最大量程 1%，压力测量的系统误差不大于

温度测量的终端显示仪表的分辨能力不大于0. 1 0C，系统误差不大于0.8写。

计时仪表的分辨能力不大于0. 1 s ,精度不低于所测时间的0,2%a

磅秤分辨能力不大于。. 2 kg.
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供汽 .

供水

图中二止习— 减压系统 冈— 阀门0— 疏水阀 0— 测压点

大一安全阀)一.点
. A. 1 漏汽fm定试验装置

计量桶

图 A.2 漏汽f测定试验装里

A. 3 试 验程序

    试验前全部阀门呈关闭状态。

A. 3. 1 无 负荷试验 程序

A. 3. 1. 1 开启阀门1,阀门2，向高压罐注水至预定高度时关闭阀门to

A. 3.1. 2 开启阀门3，再启动减压系统，使高压罐内的水温缓慢上升，待罐内空气排除后关闭阀门2,

A.3.1.3 当高压罐内的水被加热到预定压力下的饱和温度时，调整阀门3、阀门4，使压力和温度保持

稳定

A. 3.1. 4 开启阀门5,阀门9，预热试验管线和被测疏水阀。

A. 3.1. 5 向计量桶内注人适量冷水。
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A.3.1.6 关闭阀门5、开启阀门6和阀门8，排除凝结水，使被测疏水阀前处于完全蒸汽状态。

A.3.1.7 关闭阀门9，开启阀门10，同时记录计量桶内水的初重ml、试验温度T,、试验压力P,、试验开

始时间匀。
A. 3. 1. 8 当达到A.1.2所规定的试验时间时，关闭阀门10，开启阀门9，同时记录试验终止时间t_，计
量桶内水重二f。

A. 3. 1. 9 试验前先测试几次，以验证试验条件是否符合要求

A. 3. 1. 10 无负荷漏汽量按式(A.1)计算:

Qm,一碧弓'-'X“600 (A.1)

    式中 :

    氛 — 无负荷漏汽量，单位为千克每小时((kg/h);

    ，.— 计量桶内水初重，单位为千克((kg);
    m,— 计量桶内水终重，单位为千克((kg);
      t,— 试验开始时间，单位为秒(s);

      :2— 试验终止时间，单位为秒(s)

A. 3. 1. 11 无负荷漏汽率按 式(A.2)计算 :

RSN 二               Qm

相应压力下最大热凝结水排量
X 100 ················，，⋯’二(A. 2)

A. 3. 2 有负荷试验程序

A. 3. 2. 1 开启阀门工、阀门2,向高压罐内注水至预定高度时关闭阀门1,

A. 3. 2. 2 开启阀门3，再启动减压系统，使高压罐内的水温缓慢上升，待罐内空气排除后关闭阀门2,
A.3.2.3 当高压罐内的水被加热到预定温度和压力时，调整阀门3。必要时可增设循环系统或其他设

施以保证罐内上下水温平衡。

A. 3. 2. 4 开启阀门6和阀门10调整阀门5，在被测疏水阀动作正常的情况下，按A.1.1的规定调定

负荷率。

A.3.2.5 向计量桶内注人适量冷水，调整阀门9和阀门10，开动搅拌器，使计量桶内水温T，低于试验

条件下的室温T，至少Q 'C，即T.-T, =a."不得小于8'C.调整好后阀门10处于关闭状态，阀门9处

于开启状态。

A. 3. 2. 6 关闭阀门9，开启阀门10，同时记录试验开始时间z、计量桶内水初始温度T,、计量桶内水初

重m、试验温度 T,、试验压力P，和试验室室温T。

A. 3. 2. 7 随时记录被测疏水阀的开阀温度TOP和关闭温度T"，并用长图仪或其他仪表记录试验温度

T，曲线。

A. 3.2. 8 搅拌计量桶内的水 当计量桶内水温兀二兀十a时，关闭阀门10，开启阀门9。同时记录试验

终止时间ti、计量桶内水终止温度T、计量桶内水终重。f。

A. 3. 2. 9 试验前，先测试几次，以验证试验条件是否符合要求。

A. 3,2. 10 右 伍荷漏汽量柠 戎(A.3)计算 ，

_I m,‘h,2一m’h,，一hr. (m,一mi)+C,·m,(T一T,)
  L                      h{,，一 h,, X 3 600t2 - t,。··⋯ (A. 3)

式 中:

4m— 有负荷漏汽量，单位为千克每小时((kg/h);

川，— 计量桶内水初重，单位为千克(kg) ;

m,— 计量桶内水终重，单位为千克(kg);

从— 计量桶内壁重，单位为千克((kg);

几— 计量桶内壁材料比热容，单位为焦耳每千克每摄氏度仁J/(kg ℃)〕;
丁1— 计量桶内水初始温度，单位为摄氏度(℃);
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丁2— 计量桶内水终止温度，单位为摄氏度(℃);

t,— 试验开始时间，单位为秒(s) ;

ti— 试验终止时间，单位为秒(s);

h�— 计量桶内水初始比熔，单位为焦耳每千克(J/kg);

hfz— 计量桶内水终止比熔，单位为焦耳每千克(J/kg);

h}— 被测疏水阀进口条件下饱和蒸汽比烩，单位为焦耳每千克(J/kg) ;

    h,— 被测疏水阀进口条件下凝结水比熔，它对应于了，，单位为焦耳每千克(J/kg),
A. 3. 2. 11 用式(A. 4)计算 至 ‘叁 FAI.6P A_ 3  T 曲线T音 m).

                                      T,-

式 中:

n— 试验时间内被测疏水阀动作次数;

1钾 (A. 4)

  tap— 每次动作的开启时间，单位为秒(s);

  t},— 每次动作的关闭时间，单位为秒(s);

叉 - N条T，曲线的平均值，单位为摄氏度(℃);

丁。〕— 第i次动作的试验温度，单位为摄氏度(℃)。

                                              乙出

                                                                        r.p

    图中 :

    Top— 每次动作的开阀温度，单位为摄氏度(℃);

    T,— 每次动作的关阀温度，单位为摄氏度(℃)。

                                          图 A. 3

A. 3. 2. 12 右角荷漏汽塞 擂式(A.5)计算

T,曲线示意圈

RS“一备 “100 (A.5)

QH一m, - m;t -,于9= X 3 600
式 中:

RSL— 有负荷漏汽率;

QH,v
试验时间内的实际热凝结水排量，单位为千克每小时(kg/h);

试验时间内蒸汽实际漏出量，单位为千克(kg).

A.4 试验记录

除记录试验数据外，还应记录:

a) 试验负责人;

b)操作者;

c) 记录者;

d> 数据处理者。
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                附 录 B

            (规范性附录 )

蒸汽疏水阀热凝结水排t测定试验方法

B.1 试验条件

胶1. 1 每台蒸汽疏水阀热凝结水排量的测定应在工作压力范围内有代表性地选取5个点，并在给定

过冷度下进行。

B. 1.2 每一压力点至少试验3次，试验结果取平均值，每次测量值与平均值的偏差不得大于10环。

B.1.3 在正式读取数据时，被测疏水阀前压力波动值不得大于士1.5%;温度波动值不得大于士30C.

B.2 试验装置

    蒸汽疏水阀热凝结水排量测定试验装置见图B. 10

供汽

减压系统

供水

B. 2. 1

B. 2. 1. 1

B. 2.1. 2

B. 2.1, 3

B. 2.1. 4

B. 2. 1. 5

B. 2.1. 6

B.2.2

B. 2.2. 1

校验 。

  9

0010:。一。点)一.点。一OW冈一。i-%E"f w
                        图B. 1 凝结水排t测定试验装置

设备

  装置中所有热态管线和设备都应保温。

  高压罐容积不小于2 m'

  计量桶容积不小于。.2 m',

  高压罐应有消音装置

  被测蒸汽疏水阀至进口端测温点的距离不得大于10倍管径(最大距离不得超过250 mm).

  被测蒸汽疏水阀至进口端测压点的距离不得大于20倍管径(最大距离不得超过300 mm).

仪表

  所有仪表使用前应校准合格。每一单元仪表的精度不低于。.5级，并按有关规定进行周期
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B.2.2.2 被测疏水阀进口端的温度、压力均应采用两套系统进行测量。

B. 2. 2. 3 压力、温度测量的终端显示仪表的分辨能力不大于其最大量程的1%，系统误差不大于7%.

B. 2. 2. 4 计时仪表的分辨能力不大于。7 s，精度不低于所测时间的0.2%0

B. 2. 2. 5 磅秤精度不低于。.5级，分辨能力不大于0.2 kgo

B. 2. 2. 6 高压罐水位计应用20℃士3℃的水的重量进行校准，校准精度不大于1.5%e

B 3 试验程序

    试验前全部阀门呈关闭状态。

B. 3. 1 开启阀门1,阀门2，向高压罐内注水至预定高度时关闭阀门to

B. 3. 2 开启阀门4，再启动减压系统，使高压罐内的水温缓慢上升，待罐内空气排除后关闭阀门2.

B. 3. 3 当高压罐内水温和压力达到预定值时，调整阀门3,阀门4，使压力和温度保持稳定。

B. 3. 4 开启阀门5,阀门9,预热试验管线和被测疏水阀。监视并调节整个系统，使被测疏水阀进口端

获得所要求的温度和压力，并保持稳定

B. 3.5 向计量桶内注人适量冷水，并称出水的初重9。

B.3.6 当一切条件符合要求时，迅速关闭阀门9，开启阀门10.

B. 3. 7 记录下列数据:

B. 3. 7. 1 被测疏水阀进口端开始和终止压力尸;和列;

B. 3. 7. 2 被测疏水阀进口端开始和终止温度平T,和丁答;

B. 3. 7. 3 被测疏水阀出口端开始和终止压力式 和武。

B.3.7.4 下列两项之一:

    a) 高压罐开始和终止的水位Z:和Z2 ;

    b) 计量桶加水开始和终止的质量9i和gz .

B.3.7.5 试验持续的时间t一般大于60 s，大排量时不小于30 s.

B. 4 热凝结水排f计算

热凝结水排量根据试验时选用的计量方法按公式(B. 1)或(B. 2 )进行计算。

一’， nD;wn一 万- (Z,一几) 3 600
    V t

·······。。·······⋯ ⋯(B. 1)

式 中 :

QH— 热凝结水排量，单位为千克每小时(kg/h);

  D— 高压罐内径，单位为米(m);

  V— 高压罐内水的比体积，单位为立方米每千克(m'/kg);

  t— 试验持续时间，单位为秒(5);

Z,— 高压罐开始的水位，单位为米(m);

Z,— 高压罐终止的水位，单位为米(m)

QH一‘8z - g,)缨 .“’‘”·”········⋯⋯(B.2)

式中 :

K,— 计量桶加水开始的质量，单位为千克(kg) ;

9z— 计量桶加水终止的质量，单位为千克((kg),
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B. 5 试验记录

除记录试验数据外，还应记录:

a) 试验负责人;

b) 操作者;

c) 记录者;

d) 数据处理者。


