
 

 
 

应用说明：APP-108 
 

 
   

水箱压力、液位测试方案 
 

简介  电路描述 

液位传感器要求介质兼容，固态压力传感器。

传感器压力量程取决于被测水位或液体箱的高度。

这篇文章描述了 90 型不锈钢膜片、0-15psig 传感器

应用在水位和箱和水柱的高度测量的使用方法。 

因为大部分化学或水箱多位于“水箱场”的外

部，只提供模拟接口用来将液位测量系统数字化是

不够的。这是因为当与系统接口时要求的一条较长

的电线产生 IR 损耗、干扰和其它模拟信号的负面

影响。解决这个难题的办法是在传感器端实现将模

拟信号转换为数字信号的装置。 

在这篇文章里面，我们将介绍一种液位与频率

的转换装置。 

调压器 

图 1 所示为系统模拟前端，包括 LT1121 线性

校正器为系统提供电源。LT1121 是具有启停功能的

微功率低损耗线性校正器。它及其它电路的微功应

用是，可以仅在获取数据时（可能是每小时 ）通

过一个简单的电源供应脚使系统工作来达到启停

系统的目的，并且节约用电。 

 

 
如图 1，U3-LT112，转换 12V 电压到 9V 电

压为系统供电。12V 电压也可以从一个三相电源

或用电池获得。 

电流源 
LT1034，VR1，为 1.2V 的基准电压，与 U1D

一起使用，U1D是 LT1079 的四倍低电压工作放大

器的 1/4，提供一个 1.5mA 的电流源给压力传感

器，基准电压由 R7、R8R9 和一个 10K 的分压计

P1 分压，用来抵消放大器 U2A的输出，所以信号

不会在电压线的左右偏移 

模拟放大与输出级 
U1A和 U1B工作放大器（二个 1/4LT1079）将

压力传感器的输出信号放大，并且提供一个差动

信号给 U2A（一个 LT1490）。注意：U2A必须是一

个干线到干线的工作放大器，系统的模拟输出是

从 U2A的输出引出。 
图 3 在传感器系统的模拟前端设计了一个电

压输出，此输出与影响变送器压力的液位和水柱

高。注意，此压力变化与水柱的直径无关，所以

液箱将产生相同的输出。 
 

图 1. 模拟前端 
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电压-频率转换 

电路和其它部分如图 2 所示，允许模拟信号的远

距离传递。 

性能 

电压/频率变换电路如图 2 所示，它具有较低的

损耗（26 微安），0.02%线性，60ppm/℃漂移，40ppm/V
电源抑制。 

 

电压-频率操作 

工作时，U3 开启一个增压泵，包括 Q5、Q6
及一个 100pF 电容，在 0V 时保持它的负极输入。

LT1004s 和相关的温度补偿元件为增压泵组成一

个温度补偿基准。100pF 的电容为一个固定的电

压增压；因此，重复比率仅仅是电路保持反馈的

程度。U3 电容以一个与输入-电压-驱动电流成比

例的重复率引入电荷相同的信号给输入负极。这

种功能保证了电路输出频率严格地完全取决于

输入电压。 

图 4 显示了两种 90 型传感器对应柱体高度

的输出频率。注意直线表示的是好的线性。 

 
图 2. 0.02%V/F 的转换器只需要 26μA 的电流源 

 
 

低电源工作模式 
对于电池供电方式，LT1121 的启停型使整个系

统可能在 99%的时间里处于睡眠状态，在 1%的时间

里处于开机状态， 这种方式将大大延长电池的使用

寿命。 
 

总结 
这里所示的是价格低廉的 90 型液位压力传

感器。这种传感器的输出引入到信号处理电路转

换电桥压力传感器的低电平直流输出到频率信

号。这个信号取决于压力传感器所处的液体的高

度。 
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水压传感器＃1 

 

 

 
图 3. 输出电压/水柱高度 

 
水压传感器＃2 

 
图 4. 输出频率/水柱高度 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


