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多功能电解测厚仪 HQT-IA

多功能电解测厚仪 HQT-IA 的产品特点：

多功能电解测厚仪 HQT-IA，是最新一代的金属镀层电解测厚仪，测量品种：铜、镍、

铬、锌、镉、银、金、多层镍各层厚度及层间电位差；该仪器是根据电化学中的库仑定理(Q

＝nF)与现代微电脑技术结合的产物，具有结构先进，性能稳定可靠，功能齐全的特点。

多功能电解测厚仪 HQT-IA 对多数非合金型金属镀层厚度的测定适用，是国际标准中

首推的一种镀层测厚方法—库仑法类仪器。

使用多功能电解测厚仪 HQT-IA，还可以帮助用户找到适合不同要求的最佳电镀工艺，

是有关成品厂及电镀厂必备的仪器。

本产品荣获国家轻工部科技成果三等奖。

多功能电解测厚仪 HQT-IA 的技术参数：

1.测量品种范围：镍(0)；铬(1)；铜(2)；锌(3)；镉(4)；锡(5)；铟(6)；

银(7)；金(9)；锌合金镀铜(10)。(注一)

2.测量厚度范围：0.2～40µm 或 0.03μm～99.99μm。(注二)

3.准确度：±10% +1 个字。

4.复现精度：不大于 5% +1 个字。

5.多层镍电位差测量范围(含电位差功能的仪器)：-100mv～+400mv。

6.电位差测量精度(针对含电位差测量功能的仪器)：满度值的±5%；读数误差±5mv。

7.橡皮垫圈测量孔径：Ø1.7 mm；Ø2.5mm 二种。(注三)

8.供电电源：AC220V±10%V；0.7A；50HZ±0.5HZ；需有良好可靠接地。

9.使用环境：温度：10～40℃；相对湿度：不大于 85%；

要求周围无强腐蚀性气体、无高粉尘和强磁场干扰。

10.主机重量：3kg；外形尺寸：300×400×170mm(长×宽×高)。

注一：品种后括号内的数字是品种按键代码。

(除所列品种外，如有特殊品种，请致电本公司售后服务部) 。

注二：0.2～40µm 为准确度考核范围，实际可测范围为 0.03～99.99µm。

注三：本仪器备有各种细微零件的测量手段，如有需要请致电本公司售后服务部。
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多功能电解测厚仪 HQT-IA 的全部技术参数对比：

项目 基本型 HQT-IA 电脑型 HQT-IB 多层镍电位差型 HQT-IC

可测品种

铜,镍,铬,锌,银,金,锡

等镀层,包括复合镀 2层

或 3 层的每一层不同金

属镀层的厚度也可测定

铜,镍,铬,锌,银,金,锡等

镀层,包括复合镀 2 层或 3

层的每一层不同金属镀层

的厚度也可测定

具有基本型仪器所拥有的全

部功能外,还可测定多层镍的

各层厚度及层间电位差

测量厚度范围 0.03 微米～99 微米 0.03 微米～99 微米
厚度:0.03 微米～99 微米

电位差:-100mV～+400mV

准确度 ±10% ±10% 厚度:±10%,电位差:±5%

复现精度 ＜5% ＜5% ＜5%

测量值表示

LED 4 位显示,两位为小

数,仪器自带内置微型

打印机,即时打印测量

品种及四位数字测量结

果(其中两位为小数)

LED 4 位显示,两位为小数,

仪器自带内置微型打印机,

即时打印测量品种及四位

数字测量结果(其中两位为

小数)

除了拥有基本型的数码显示,

打印功能外,还配备绘图仪,

测量时自动绘制出电位差(X

轴,单位为 mv)和厚度(Y 轴,

单位为µm)的直角坐标系上的

比例曲线

标准测量面积
A橡皮垫圈φ2.5mm

B 橡皮垫圈φ1.7mm

A 橡皮垫圈φ2.5mm

B 橡皮垫圈φ1.7mm

A 橡皮垫圈φ2.5mm

B 橡皮垫圈φ1.7mm

性能特点

操作简便,复现性好,可

测量单层,复合层电镀,

具有内置的微电脑芯片

操作简便,复现性好,可测

量单层,复合层电镀。具有

内置的微电脑芯片

操作简便,复现性好,可测量

单层,复合层电镀,具有内置

微电脑芯片,经过微电脑芯片

处理后,直观显示各层厚度及

电位差

配置标准

主机(含内置微型打印

机),电解池,有机测量

架,橡皮垫圈,标准样

板,打印纸及支架,试剂

瓶等

主机(含内置微型打印机),

电解池,有机测量架,橡皮

垫圈,标准样板,打印纸及

支架,试剂瓶等,与普通电

脑连接的接口,连接线,可

安装入普通电脑的全套测

量用软件

主 机 ( 含 内 置 微 型 打 印

机),PP40智能四色绘图仪,电

解池,有机测量架,橡皮垫圈,

标准样板,打印纸及支架,试

剂瓶等,与普通电脑连接的接

口,连接线,可安装入普通电

脑的全套测量用软件

电脑接口配置 推荐此款

仪器在测量时通过与普通

电脑连接后,利用测量软件

在普通电脑上直观地显示

厚度数值,测量数据会自动

保存在数据库内,如需打印

可自动生成打印报告,随时

打印,并具有对所选中的需

打印的几次测量结果自动

计算平均值功能等

除具有电脑基本型的所有功

能外,多层镍型还可在普通电

脑上即时显示电位差曲线，并

自动对曲线进行分析,所有的

测量数据,电位差曲线及曲线

的分析结果都会自动保存在

数据库内,随时打印,配备的

绘图仪给无普通电脑环境下

的使用带来了方便

**注：多层镍型随机奉送多层镍电位差样片 1块。
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多层镍电位差型电解测厚仪 HQT-IA 通过测量软件显示的电位差曲线画面:

多层镍电位差型电解测厚仪 HQT-IA 的电镀层厚度测试报告的打印画面:
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多功能电解测厚仪 HQT-IA 的操作方法：

(一) 多功能电解测厚仪 HQT-IA 的电解液配制表：

序号 镀层 基底 试剂名称 化学分子式 含量

1＃ 铬 铁、铜、镍 硫酸钠 Na2SO4 100 克

2＃ 镍 铁、铜
硝酸铵

硫氰酸钠

NH4NO3

NaCNS

80 克

40 克

3＃ 镍 铜 盐酸 HCL(比重 1.18) 100 毫升

4＃ 铜 铁、镍

酒石酸钾钠

硝酸铵

氨水

NaKC4H4O6

NH4NO3

NH3·H2O

80 克

100 克

10 毫升

5＃ 锌 铁、铜、镍 氯化钠 NaCL 100 克

6＃ 锡 铁、铜、镍 盐酸 HCL(比重 1.18) 175 毫升

7＃ 镉 铁、铜、镍 碘化钾 KI 100 克

8＃ 银 铁、铜、镍 硫氰酸钾 KCNS 180 克

9＃ 多层镍 铁、铜、镍

氯化镍

氯化钠

硼酸

NiCL2·6H2O

NaCL

H3BO3

300 克

50 克

25 克

10＃ 铜 锌合金 氟硅酸 H2SiF6 (30%) 200 毫升

附注：表内试剂为配制 1升溶液的用量,试剂用分析纯,各栏试剂合并后用蒸馏水溶解。

(二)仪器联接：

1.接上交流 220V 电源线。把电源插头插入质量优良的电源插座上。

2.连接恒流电缆线插头，注意对准插头上的缺口，要插到底。

3.按照示意图(见第一页)组装有机测量支架和空气搅拌器。

(三)待测工件处理：

1.选择比较平整的面作为测量面，用绘图橡皮清洁测量面，去除油迹。测量镀锌层时

尤其要用粗橡皮(擦钢笔的橡皮)，沾了测锌电解液来擦除钝化层。

2.下降橡皮垫圈压住测量面，压力的大小以电解液不渗漏，橡皮垫圈不变形为准。
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3.注入电解液，并随即用吸管吹去电解池底部的气泡，有气泡会阻断电流通过，导致

仪器发出间歇报警声。

4.放入气体搅拌头。(注：测铬时不需放入)

5.恒流电缆线的红色夹子夹住电镀待测件，黑色夹子夹住支架横臂后部的钛丝电极，

黑色夹子尽可能夹在远离电解池的电极上，以免电解液对其造成腐蚀。

(四)打印年份，日期的设置：

1.打开仪器电源开关或按“复位”键后，仪器的显示屏将显示“ 1 -- － －”,表

示仪器在等待输入年份，这时可以依次输入四位年份，例如“2004”等等。这种输入允许

反复进行，直到正确为止。

2.年份输入完毕,按“B”键，仪器的显示屏将显示“ 2 － － － －”，表示等

待输入日期，这时可以依次输入两位月份和两位日数，例如 1月 2日输入“0102”或 9月

28 日输入“0928”或 12 月 30 日输入“1230”等等。日期的输入也允许反复进行，直到正

确为止。

3.日期输入之后按“B“键，提示符显示”P“，仪器处于测量待命状态，这时可以进

行以后的各项操作。

4.打开仪器电源开关或按“复位”键后,如果依次输入年月日后再按“B”键，仪器将

保留日期数据，在打印测量报告时把设置的日期打印出来。

5.仪器在显示“ 1 － － － －”时不输入数据，直接按“清除”键，仪器就进

入“P”待命状态，在打印测量报告时不打印年月日数据。

(五)打印控制：

1. 重复按下“打印”键，可以实现打印功能的“开”(打印窗上的红灯亮)，“关”(红

灯暗)的控制。

2.在打印窗红灯亮的状态下，把打印纸端口剪平并形成向上卷曲的形状，左右摇动插

入进纸口，使打印纸接触到打印机的走纸橡皮轮，用手按住“走纸”键让打印纸徐徐自动

进入打印机。

3.需要打印测量结果，必须在测量结束之前打开打印(打印灯亮)。打印窗上的红灯暗，

测量结束后不打印测量结果。
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4.在“P”状态下按动面板上的“次数”键，可以设置每次打印“测量文件”的份数。

打印份数显示在数字屏上，可选次数 N＝1～9次，设定后再按“清除” 键，使仪器回复到

待命状态。(注一)

5.安装打印纸时注意送纸受阻时立刻停止走纸，然后轻拉慢倒拉出打印纸，尽量避免

把纸头拉断留在打印机内。打印纸只可以按出纸方向拉动，切忌按进纸方向拉动，以免发

生断纸故障。而且应该尽量避免过长、过快、过猛地垃动打印纸，以免发生打印色带脱位。

(六)测量操作：

1.按“测量”键，提示符显示“L”。

2.选速度：

a)测“银”、“金”镀层选“慢速”。

b)测其他品种镀层选“快速”。

c)特殊情况可经试验选择合适的两种速度规范中的一种进行测量。

3.选品种：

a)根据所测品种按相应的品种键如“0镍”，“1铬”，“7银”等等。

b)“0 镍”键为一般镍测量键，测多层镍的总厚度时也用该键。

c)“10 铜”键为锌合金基底铜镀层测量键。

d)“8E”键、“11B”键供扩展新的品种使用。

4.速度、品种选好之后请观察提示符显示内容：

a)显示为“U”时说明仪器内缺少正确的测量系数，可输系数。

(例如数字“0150”等)提示符显示变为“－”。

b)Φ2.5 皮圈的系数＝0150，Φ1.7 皮圈系数＝0069。

c)提示符显示为“－”时。按“执行”键，仪器进入测量状态。

d)测量接近终点时终点显示指示灯向右逐只点亮，最后自动结束测量，然后显示(打

印)测量结果。

(七)多层体系(例如铜镍铬镀件)测量方法：

第一层测量结束后，不要移动原测量点，用吸管吸去用过的电解液，注入蒸馏水清洗,

清洗二到三次(如果测量的前后两次都要用到搅拌头时，搅拌头也要清洗),再注入新的电解

液，进行下一层的测量操作。
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(八)不改变测量品种时的测量方法：

反复测量同样品种镀层时，可以省去清洗过程，只要吸干已测点的电解液，改变测量

点，注入新电解液，吸气泡，再按“执行”键，便可进入重新测量。

注一：开机不操作“次数”键，内定打印一次。中途改变打印次数，应在“P”状态下

进行。

多功能电解测厚仪 HQT-IA 的操作技巧:

1.开机输入测量系数后不关机、不按“复位”键，系数将一直保留。要改变测量点面

积(如大孔橡皮垫圈更换小孔橡皮垫圈)，可按“复位”键，清除机内测量系数，重新输入

新的系数。

2.测量同一品种(不改变品种且不更改橡皮垫圈大小)，一次测量结束，不必操作其他

按键，只要继续按“执行”键。就可以进行下一次测量。

3.改变测量品种时，请按“清除”键，再按“测量”键、速度键、品种键，提示符显

示“—”后再按“执行”键，仪器再次进入测量。

4.测量过程中按“暂停”键可以暂停测量，再按“执行”键仪器继续进行原先的测

量。

5.测量结束后要仔细观察测量点是否完整，如与规定面积有明显偏离，则应判本次测

量无效，重新测量。

6.测量“铬－镍－铜”镀层时请注意在铬层测量完毕之后，仪器会自动对下面的镍镀

层进行活化处理，这项处理需要大约 10 秒钟的时间，在此期间请暂时保留电解池内的电解

液。

多功能电解测厚仪 HQT-IA 的常用问题的分析和解决办法：

(一)间断报警和长声报警的处理方法。

1.出现间断报警说明电解电路中无电流通过，这是线路接触不良或电解池底部有气泡

所致。可按“清除”键，然后再排除故障，重新测量。

2.长声报警是由于灵敏度控制开关正负二组均被选中(往上拨动)所致，可按“清除”

键重新设定灵敏度控制开关后故障即可排除。

(二)测量点镀层残留过大，测量终点提前到达的原因和解决办法。
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1.气体搅拌力度不够或无气体搅拌，致使电解过程中产生浓差极化效应消除不够，应

检查气泵和气体通道的工作状态，设法排除异常。

2.选用“慢速”工作状态，可以减小浓差极化，改善终点提前到达的现象发生。

3.通过设置面板上的“灵敏度”调节开关“+”组的数值，可以延长终点到达的时间，

设置方法见“终点判别灵敏度调节控制”一节。

(三)测量终点延迟、无终点的原因和解决方法。

测量过程中，面板上的终点显示发光带逐位向右点亮，通常由慢到快到第七位时停止

测量，如果长时间停留在 3－5位不动，判定为无终点。发生的原因有以下几点：

1.橡皮垫圈与测量面没有压紧，导致电解液有渗漏(此时用手指对电解池加压，可立

即到达终点)。

2.恒流电缆航空插头或两只导电夹锈蚀，导电不良会导致测量不稳定，是终点提前或

延迟到达发生最常见的原因。

3.设置“灵敏度”调节开关“—”组的数值，可控制终点提前到达。设置方法见下节。

(四)终点判别灵敏度调节控制：

1.测量出现终点提前或延迟时，可对面板上的灵敏度调节开关进行置数再重新进行测

量，直到得到满意的测量结果为止。

2.“+”，“-”两组每组各有 4位，分别编号为“1、2、3、4”，拔上编号“1”，可

调节灵敏度 48%；拔上编号“2”，可调节 24%；拔上编号“3”，可调节 12%；拔上编号“4”，

可调节 6%。灵敏度的实际调节量为选中的各位之和，例如四位全部选中共为 90%。

3.终点提前，置“+”组开关；终点延迟，无终点。置“—”组开关。

4．开关数值的设定按上条原则由小到大试验确定。也可来电，在我司的具体指导下

进行调节。

5.任何时候都应避免“+”“—”两组开关同时被选中的状态出现，否则仪器将长声

报警，以示出错。

(五)影响测量精度的其他因素：

1.仪器的设计规定测量的镀种必须是各种纯金属镀层。如果用户待测金属纯度不高或

是合金型镀层(例如铜锡合金等等)，则会得到不正确的测量结果，解决的办法是同种镀层

的自制样板对仪器的测量系数进行修正。具体办法可与本公司专门联系协同解决。
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2.镀件样品基底的光洁度和平整度的极度不良会影响测量的精度和稳定性。在测量时

应考虑到这个方面的影响，设法克服之。

(六)调换或调整打印色带的方法：

1.将仪器倒过来四脚朝天，旋松四只螺丝。

2.再把仪器正过来，打开仪器的上盖，搬开两只带锁插头，取下面板。

3.旋掉打印板上的四只螺帽，取下打印板。

4.取下打印色带框进行复位调整或调换新的色带框。

5.按照 1至 4相反的顺序安装仪器至整机状态。

6.进行以上操作注意不要遗失相关零件，安装时务必使其一一归位。

(七)测量出现问题时，可以对仪器进行模拟测量操作，这种操作能够对仪器的正常与否作

出判断，其方法如下：

1.把恒流线上的红色夹子夹住黑色夹子，(短路恒流电路)。

2.按测量“镍”的程序操作按键，最后按“执行”键，仪器应该开始测量计数，进入

模拟测量状态。

3.当仪器上的数字显示到 0.2μm 以上时拉开红色夹子(断开恒流电路)，仪器的终点显

示灯应该全部点亮，计数停止。

4.仪器如果能够正常的计数和停止计数，就说明仪器部分基本正常，应该在仪器以外

的部分去寻找出现问题的原因。

5.测量出现问题时，用户可以在进行模拟测量操作之后，与我们联系进行电话咨询，

我们将会向您提供积极有效的解决办法。

多功能电解测厚仪 HQT-IA 的检验和校准：

仪器附件中的标准样板(镍)，提供用户对仪器进行检验和校准，方法如下：

(一)仪器检验：

使用Φ2.5 的橡皮垫圈，“0”键，“快速”，系数“0150”，对标准样板进行测量，

测量结束后观察测量点面积无明显偏差时，其测量数值在标准样板标称值的±10%以内时，

仪器属于正常。否则应找到引起误差过大的原因，加以纠正后再测。

(二)仪器校准：
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按“复位”键，使用Φ2.5 的橡皮垫圈，“0”键，“快速”，输入样板标称厚度值(要

求输足四位，例如样板厚度为 9.8µm 时输入“0980”)测量结束后观察测量点面积无明显偏

差时，记录该测量数值。上述操作重复三次后，可以取三组测量数值的平均数作为新的测

量系数使用(一般该系数也应该在 0140～0160 之间，偏离过大不宜使用)。

多功能电解测厚仪 HQT-IA 的安全使用注意事项：

1.为防触电事故发生，调换电源熔丝时应在切断电源插头的状态下进行。

2.必须在关机状态下，才能用串行口连接线将测厚仪与电脑连接起来。

3.严禁在测厚仪开机状态下进行连接线的接插连接。

多功能电解测厚仪 HQT-IA 的维护保养和定期检验：

1.操作时注意使主机和测量支架之间保持适当距离，尽量避免电解液和气体侵入主机。

2.仪器测量完毕应对接触过电解液的部分用清水冲干净，并用软纸擦干，以防结垢生

锈，影响测量稳定性。

3.标准样板每次用完，要用水洗净，干燥密封处保存。

4.本仪器建议定期检测期限为壹年.对应用于裁定性质的用户,应按期进行检测,以保

证其准确度。检测可委托本公司送上海市计量测试技术研究院进行,检测合格后由上海市计

量测试研究院出具检测报告。

5.仪器在每天使用完毕之后应该取下橡皮垫圈，用清水对垫圈和电解池进行冲洗。保

持垫圈和电解池的清洁能使测量顺利进行。

6.请注意经常检查电解池上的紧固螺丝，不能让其松动，松动会导致电解液泄漏和电

流回路接触不良。

多功能电解测厚仪 HQT-IA 的售后服务：

1.凡用户完全按照本说明书使用和维护仪器，自发货日起一年内，如发现仪器非人为

原因或非因操作不符合规定的要求而损坏，本公司负责免费修理、校验。

2.如用户需要，可以免费在本公司提供操作人员的应用技术培训。

3.产品终身维护，超过保用期(一年)后的仪器的修理校验服务仍由本公司提供，酌情

收取材料成本费。
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