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☆ 用途及使用范围 
SK 系列水环真空泵及压缩机是用来抽吸或压送气体和其它无腐蚀性、不溶于水、不含有固体颗粒的气体，

以便在密闭容器中形成真空或压力，满足工艺流程要求。吸入或压送的气体中允许混有少量的液体。 

SK 系列水环真空泵及压缩机广泛应用于机械、石油、化工、制药、陶瓷、制糖、印染、冶金及电子等行业。 

由于在工作过程中，该类泵对气体的压缩是在等温状态下进行的，因此在压送或抽吸易燃、易爆气体时，

不易发生危险，所以其应用更加广泛。 

☆ 泵型号意义 

 
☆ 工作原理 

如图(1)所示，叶轮 3 偏心地安装在泵体 2 内，因此当叶轮 3 旋转时，水受离心力的作用而在泵体内壁形

成一旋转水环 5，水环上部内表面与轮毂相切沿箭头方向旋转，在前半转过程中，水环内表面逐渐与轮毂脱离，

因此在叶轮叶片间与水环形成封闭空间，随着叶轮的旋转，该空间逐渐扩大，空间气体压力降低，气体被吸入

空间；在后半转过程中，水环内表面渐渐与轮毂靠近，叶片间的空间逐渐缩小，空间气体压力升高，高于排气

口压力时，叶片间的气体被排出。如此叶轮每转动一周，叶片间的空间吸排一次，许多空间不停地工作，泵就

连续不断地抽吸或压送气体。 

由于在工作过程中，做功产生热量，会使工作水环发热，同时一部分水和气体一起被排走，因此，在工作

过程中，必须不断地给泵供水，以冷却和补充泵内消耗的水，满足泵的工作要求。 

当泵排出的气体不再利用时，在泵排气一端接有气水分离器(可自己制作一水箱代替)，废水和所带的部分

水排入气水分离器后，气水分离，气体由排气管排出，留下的水经回水管供至泵内继续使用。随着工作时间的

延长，工作水温度会不断地升高，这时需从气水分离器的供水处供给一定的冷水(自来水)，以降低工作水的温

度，保证泵能达到所要求的技术要求和性能指标。 

 

当作为压缩机使用时，泵排气口接有气水分离器，气水混合物进入气水分离器后自动分离，气体由排气管

输送到所需系统而工作水经过自动溢于开关放出，压缩气体时，工作水极易发热，水由泵出口排出，温度会变

得较高，因此在气水分离器的底部，要不断地供给冷水，以补充被放走的热水，同时起冷却作用，使工作水温

度不致过高，从而保证压缩机性能，达到技术指标，满足工艺要求。 

 

 

图 1 水环真空泵及压缩机工作原理图 

 

图 2 水环真空泵及压缩机结构图 

1 端盖 2泵体 3 叶轮 4排气孔 5水环 6吸气孔 a 橡胶球孔 b泵体 c排气管 d 吸气管 e吸气孔进水孔 
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☆ 产品结构图 

     
                                 图 3 SK-1.5/3 水环泵     

1.端盖 2.排气园盘 3.后轴承架 4.轴承 5.后轴承压盖 6.轴 7.园螺母 

8.后轴套 9.填料压盖 10.填料压圈 11.填料 12.平键 13.叶轮 14.泵体 

15.吸气园盘 16.前轴套 l7.前轴承架 18.前轴承压盖 l9.平键 20.联轴器 21.进水管 

 
                        图 4 SK-6/12/20/30/42/60/85/120 水环泵 
 
1.端盖 2.后吸排气园盘 3.叶轮 4.轴承架 5.园螺母 6.后轴承压盖 7.轴 8.轴承 

9.后轴套 l0.填料压圈 11.填料 12.填料压圈 13.平键 14.泵体 

17.前轴套 l8.联轴器 l9.平键 20.园螺母 21.前轴承压盖 22.进水管 

15.连通管 16.前吸排气园盘 
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☆ 结构说明 
泵的结构如图 2、图 3、图 4 所示。 

泵由泵体、两个端盖、叶轮、轴等部件组成。进气管和排气管通过安装在端盖上的园盘上的吸气孔和排

气孔与泵腔相连，轴偏心地安装在泵体中，叶轮用平键固定在轴上。泵两端面的总间隙由泵体和园盘之间的垫

来调整，叶轮与端盖上的园盘之间的间隙由轴套(SK-1.5／3／6)或背帽(SK-12/20／30)推动叶轮来调整，而

SK-42 以上轴与叶轮为过盈配合，此间隙由前端定位时确定，SK-42／60／85／120 无轴套，其余结构与 SK-6

／12／20／30 相同。叶轮两端面与端盖园盘的间隙决定气体在泵腔内由进气口至排气口流动中损失的大小及其

极限压力。 

填料安装在两端盖内，密封水经由端盖中的小孔进入填料中，冷却填料及加强密封效果。叶轮形成水环所

需的补充水由供水管供给，供水管可与气水分离器连在一起循环供水。 

密封形式采用机械密封，机械密封安装在填料空腔里，填料省略。填料压盖换成机械密封压盖，其余结构

相同。 

轴承由园螺母固定在轴上。 

在端盖上安装有园盘，园盘上设有吸、排气孔和橡胶球阀。橡胶球阀的作用是当叶轮叶片间的气体压力达

到排气压力时，在排气口以前就将气体排出，减少了因气体压力过大而消耗的功率，从而降低功率消耗。 

 

☆ 设备说明 
SK 系列水环真空泵及压缩机系统由真空泵(压缩机)、联轴器、电动机、气水分离器及管路组成。真空泵

及压缩机与气水分离器的工作过程如下：气体由管路经阀门进入真空泵或压缩机，然后经导气弯管排入气水分

离器中，经气水分离器排气管排出，当作为压缩机用时，经压缩机排出的气水混合物在气水分离器中。气体经

阀门输送到需要压缩气体的系统上去，而水则留在气水分离器中。为使气水分离器的水位保持一定而装有自动

溢水开关，当水位高于所要求水位时，溢水开关打开，水从溢水管溢出；当水位低于要求水位时，溢水开关关

闭，气水分离器中水位上升，达到所要求水位，真空泵或压缩机内的工作水是由气水分离器供给(也可用自来

水)的，供水盘的大小直接影响真空泵的性能，因此由供水管上的阀门来调整。 

气体抽吸和压送系统的区别仅在于气水分离器的内部结构有所不同。抽吸气体时，吸气口压力低于大气压，

而排气口压力等于大气压，气水分离器只有溢水管；压送气体时吸气口为常压(也可为真空状态)，排气口压力

高于一个大气压力，为保证输送气体压力，气水分离器的水位通过溢水开关来控制。 

 

 

图 5  SK 水环泵系统示意图 
1. SK 水环泵 2.阀门 3.连通管 4.阀门 5.气水分离器 6.阀门 7.供水管 
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☆ 技术规格 
吸气量(m3／min) 极限真空 功率(KW) 口    径 

型  号 
最大 

真空度为 

-450mmHg 
mmHg MPa 真空泵 压缩机

转速 

(转／分) 

(r．P．m)

压缩机压力 

(兆帕) 

MPa 
进 出 

水耗量 

(升／分)

(L／min)

SK-1.5 1.5 1.35 -680 -0.O91 3 4 1450 0-1 70 70 10～15 

SK-3 3 2.8 -710 -0.093 5.5 7.5 1450 0-1 70 70 15～20 

SK-6 6 5.4 -710 -0.093 11 15 970 0-1 80 80 20～30 

SK-9 9 8.1 -710 -0.093 15 22 970 0-1 80 80 30～40 

SK-12 12 11 -710 -0.093 18.5 30 970 0-1 80 80 40～50 

SK-15 15 13.5 -71O -0.093 30 45 970 0-1 80 80 50～60 

SK-20 20 18 -710 -0.093 37 55 740 0-1 150 150 60～80 

SK-30 30 28 -710 -0.093 55 75 740 0-1 150 150 70～100 

SK-42 42 37.2 -710 -0.09 3 75  740  150 150 95～130 

SK-60 60 54 -710 -0.093 95  590  250 250 140～180

SK-85 85 76.5 -710 -0.093 132  590  250 250 180～220

SK-120 120 11O -710 -0.09 3 185  590  300 300 220～260

注：表中所列数据在下列条件下得出：1.大气压力 0.1013MPa(760mmH9)；2.进水温度 15℃；        3．吸入

空气温度 20℃；   4.空气相对湿度 70％；    5．性能允许偏差±10％。 
☆ 设备安装 

1．泵和电机的安装：     

真空泵和压缩机在安装前，先用手转动一下联轴器，以证实泵内是否有卡信及其它损坏现象。整套设备运

抵安装地点时，包装已损坏或在存放时受潮湿，以及泵在出厂后六个月再行安装使用时，应在安装前全部拆开

检查修理。如果真空泵或压缩机运转正常，将泵安装在泵座上。电动机固定在泵座上以前，应校正电动机轴与

泵轴的同心度，因为电动机与泵轴即使是极小的倾斜也会引起轴承发热和零件的严重磨损等后果。将直尺平行

放在联轴器上，在整个圆周的任何位置都与联轴器圆周密合没有间隙，且联轴器的轴向间隙都相等时，则达到

了所要求的同心度(图六)。 

1 轴承架        2 前轴承压盖        
3 泵轴          4 泵轴联轴器     
5 直尺          6 电机联轴器  
7 电机 
 
 

图 6 同心度校正方法 
2.气水分离器的安装： 

气水分离器根据外形图安装在地基上。若有必要改变安装位置时，应注意分离器与泵的连接管路不得过长，

转弯不得过急，否则气水混合物在管路中流动损失必将增加，增大了排气阻力，会因此降低流量和真空度，增

加功率消耗。气水分离器的进气口法兰与泵排气口法兰之间由弯管连接，气水分离器底部，有一管路与泵相连，

由此供给泵正常工作所需水量，供水量大小由管路上的阀门调节，气水分离器另有一管路，管路上装阀门，消

耗的工作水由此补充。 
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3.泵与气水分离器间管路安装： 

真空泵或压缩机的排气管与气水分离器的进气管相连，当作为压缩机使用时，气水分离器的却乍气管与利

用压缩气体的系统相连，一般情况下，要求管路不得过长，转弯不得过急。当作真空泵用时，气体由气水分离

器的排气口排至大气，若为改善工作环境，可将气体通过管路排至工作地点以外。 

管路法兰盘连接处，应用垫片使其可靠密合，尤其是泵的进气管路稍有不严密之处，就不能达到预定的真

空度。 

真空泵或压缩机的进气管上应装有库阀，以便在停车时，先行关闭，防止真空泵或压缩机内的水在排气管

方面的压力作用下返回系统。为方便工作，最好在进气口与阀门之间安装一只真空表，以便随时检查真空的工

作情况是否正常。当作为压缩机使用时，应在气水分离器的排气管路上安装闸阀，(最好为单向阀以保证发生

异常情况时，不致使气体返回，以致使工作水返回系统)，在排气管和阀门之间安装一只压力表，可随时检查

压送气体是否达到所需压力。 

另外注意：管路应加装细网过滤装置，(其孔眼不大于 0.5mm)防止杂物进入泵内，对泵产生损坏。 

4.调节结构： 

SK 系列水环真空泵是用安装在进气管路上的阀门来调整真空度和流量。阀门以任何一种形式，安装在排气

管路上，以便调节被压送气体的压力。被压缩气体根据其使用条件不许将其排出时，应在排气管对排气管之间

装一导气管，其直径与装在其上的阀门直径相同，以便在很大限度内调节气量。 

☆ 启动和停车 
1.启动： 

长期停车的泵在开动以前，必用手转动数周，以证实泵内没有卡信或其它损坏现象。启动按以下顺序进行

(参见图 5)。 

(1)关闭进气管路上的闸阀 4； 

(2)启动电动机(从传动方向看，电机为顺时针方向旋转，右侧为吸气 E1，左侧为排气口)。泵为机械密封，

应先给机械密封加水再起动电动机； 

(3)打开供水管上的阀门 6(或直接用自来水向泵内供水)，逐渐增加供水量，至供水量符合规定要求为止； 

(4)当泵达极限真空或最大压力时，打开进气管路上的闸阀 2，泵开始正常工作； 

(5)调整填料压盖，、使水成滴往外滴为好； 

(6)由阀门来调整气水分离器向泵供水量，以便在要求的技术条件下运转，使功率消耗最小，达到性能指

标，满足工作要求； 

(7)调整供水管供给气水分离器的水量，以便用最小的水耗量，保证泵内所要求的技术规范；     

(8)泵在极限压力下工作时，泵内可能由于物理作用而发生爆炸声，但功率消耗并不增大，可将进气管路

上的阀门打开，使之进入少量气体，爆炸声即行消失。如果爆炸声不消失，且功率消耗增大，则表明泵已发生

故障，应停车检修。 

2.停车： 

停车应按以下顺序： 

(1)关闭进气管上的阀门(做压缩用时应先关闭排气管上的阀门，然后关闭吸气阀)； 

(2)关闭供水管路上的闸阀，停水后，不应立即停泵，应使泵继续运转 1-2 分钟，排出部分工作液。泵

为机械密封，机械密封的冷却水不能关闭； 

(3)关闭电动机，再关闭机械密封冷却水； 

(4)如果停车时间超过一天，必须将泵及气水分离器内的水放掉，以防锈蚀。 

☆ 维护说明 
1.经常检查轴承的工作和润滑情况。 
2.正常工作的轴承比周围温度高15℃～20℃，最高不允许超过55℃～60℃，正常工作的轴承每年应装油3～

4 次。每年至少清洗轴承一次，并将润滑油全部更换。 

3.如果是填料密封，应定期地压紧填料，如果填料因磨损而不能保证所需要的密封性能时，应更换新填料。

填料不能压得过紧。正常压紧的填料，允许水成滴滴出，以保证冷却和加强密封性。如果采用机械密封，出现
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泄漏现象，应检查机械密封的动、静环是否已损坏，或是密封圈已老化,如出现上述情况，均需更换新零件。 

☆ 泵的拆卸及装配 
1.拆卸： 

泵的拆卸分为部分拆卸检查和完全拆卸修理及更换零件，在拆卸前应将泵腔内的水放出，并将进气管及排

气拆下。在拆卸过程中，应将所有的垫谨慎地取下，如发生损坏应在装配时更换同样厚度的新垫。泵应从后端

(无联轴器一端)开始拆卸，其顺序如下： 

(1)松开并取下两连通管(SK-1.5／3 无连通管)； 

(2)松开并取下后轴承压盖； 

(3)用钩板手将圆螺母松开，取下填料压盖； 

(4)松开填料压盖螺帽，取下填料压盖； 

(5)松开泵体和端盖的联接螺栓和泵脚处的螺栓； 

(6)在泵体下加一支承，然后从轴上取下端盖； 

(7)取下泵体。泵的部分拆卸至此为止，此时泵的工作部分及各个零件可进行检查及清洗。完全拆卸，应

按下列顺序继续进行． 

(8)松开另一泵脚螺栓，从底座上取下泵头； 

(9)取下联轴器； 

(10)从轴上取下联轴器的键； 

(11)取下前轴承压盖； 

(12)松开轴承备背帽，取下轴承架和轴承； 

(13)松开填料压盖的压紧螺帽，取下填料压盖； 

(14)将轴和叶轮一同从端盖中取出； 

(15)从轴上取下轴套； 

(16)从轴上取叶轮。 

拆卸完毕，应将配合面和螺纹仔细擦净涂上机油。 

2.装配： 

(1)装配前清洗留在配合面上的垫并仔细擦净； 

(2)清除轴承和轴承架内的旧油并更换新油； 

(3)装配顺序与拆卸顺序相反。 

装配时最主要的是调整叶轮端面和端盖上园盘的间隙，间隙的大小，直接影响泵的性能，两边总间隙按下

表规定间隙，由泵体和端盖之间加垫获得，叶轮两端面间隙应均匀，可松紧轴套或背帽以移动叶轮来调整。 

 

型    号 两  侧  总  间  隙 单    侧    间    隙 

SK-1.5 0.20～O.30 0.10～0.15 

SK-3 0.20～0.30 0.10～O.15 

SK-6 0.30～O.40 0.15～0.20 

SK-12 0.30～O.40 0.15～0.20 

SK-20 0.40～O.60 0.20～0.30 

SK-30 0.40～0.60 0.20～0.30 

SK-42 0.40～0.60 0.20～0.30 

SK-60 0.50～0.70 0.25～O.35 

SK-85 0.50～O.70 0.25～0.35 

SK-120 0.50～0.70 0.25～O.35 

 

注：(1)本单位产品随技术改进等原因，不经预告可变更； 

(2)本单位产品在保修期内，不经本单位允许，不得随意拆卸。 
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☆ 外型及安装尺寸 

 

SK-1.5、SK-3外形及安装尺寸 

型号 A B C D E F G H I J K L M N P R S T W d1 d2 d3 d4 d5 Z V

SK-1.5 947 25 172 180 215 130 289 475 420 355 470 392 342 248 513 100 260 735 177 70 160 130 14 18 187 40

SK-3 1122 25 172 260 215 130 289 475 454 355 504 420 370 300 640 100 370 900 177 70 160 130 14 18 195 60

 

 

SK-1.5、SK-3水环真空泵及压缩机用气水分离器外形及安装尺寸 

A B C D E F G H I J K L M N P R 

240 50 760 500 70 620 380 965 40 230 70 300 150 150 140 275 

Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 dl d2 d3 d4 d5 d6 d7 d8 d9 θ  

G3／8" G1" G1／2" G 1／2" 11／2” 14 160 65 130 90 12 65 15 14 45  
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☆ 外形及安装尺寸 
 

 
 

SK-6、SK-12、SK-20、SK-20B、SK-30、SK-30B、SK-42、SK-42B 真空泵及压缩机外形及安装尺寸 

 

 
SK-6、SK-12、SK-20、SK-20B 底脚安装尺寸及 SK-30、SK-30B 真空泵底脚安装尺寸 

 
SK-30 压缩机及 SK-42、SK-42B 真空泵底脚安装尺寸 
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A B C D E F G／G1 H I J K L M N P R S T W X Z d1 d2 d3 d4 d5 n

真空泵 1432 114 370 457 30 235 800 1225 / 470 420 420 470 210 330 610 315 410 410 183 G1/2” 80 130 14 160 18 4

SK-6 

压缩机 1477 91 370 457 30 235 800 1225 / 470 420 420 470 210 330 610 315 410 410 183 G1/2” 80 130 14 160 18 4

真空泵 1761 141 448 538 30 300 940 1468 858 580 520 460 520 280 440 740 355 520 460 163 G1/2 80 150 14 180 27 4

SK-12 

压缩机 1831 141 448 538 30 300 990 1520 / 580 520 520 580 280 440 755 370 520 520 178 G1/2” 80 150 14 180 27 4

真空泵 2100 141 491 609 30 340 1132 1780 / 690 630 630 690 350 680 1010 485 650 650 220 G3/4” 150 200 18 235 27 6

SK-20 

压缩机 2370 159 491 609 30 340 1210 1895 686 690 630 720 780 350 680 1015 490 650 720 225 G3/4” 150 200 18 235 27 6

真空泵 2500 144 556 674 30 405 1270 2020 685 690 630 720 780 350 680 1010 485 650 720 220 G3/4” 150 200 18 235 27 6

SK-30 

压缩机 2570 144 556 674 30 405 1295/650 2071 711 690 630 700 760 350 680 1015 490 650 708 225 G3/4” 150 200 18 235 27 6

SK-42 真空泵 2720 144 630 750 30 480 1445/650 2221 711 690 630 700 760 350 680 1015 490 650 708 225 G3/4” 150 200 18 235 27 6

代 尺 号 
寸 

型 号

 

SK-6、SK-12、SK-30 水环真空泵气水分离器外形尺寸 
SK-20、SK-42 气水分离器与 SK-30 外形尺寸通用 

SK-20B、SK-30B、SK-42B 气水分离器与 SK-30 外形尺寸通用 
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SK-6、SK-12、SK-30 水环压缩机气水分离器外形尺寸 

代号 

型号 
A B B7 C C7 D E F G H I J 3 K Z1 Z1’ Z2 n d1 d2 d3 d4

SK-6 740 320 410 250 200 500 60 80 220 870 1030 140 100 500 11/2” 21/2” G1/2” 4 160 130 65 14

SK-12 910 400 480 250 200 650 60 80 260 1080 1230 140 100 500 11/2” 21/2” G1/2” 4 185 150 80 18

SK-30 1070 610 690 250 200 650 60 80 260 1030 1408 140 100 500 11/2” 21/2” G3/4” 8 235 200 125 18

 
SK-60、SK-85、SK-120 外形及安装尺寸工作性能曲线 
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☆ 底脚安装尺寸及外形尺寸表 

 

     尺寸 

型号 
A1 A2 A3 B C D D1 D2 E1 E2 F H H1 H2 H3 H4 115 I J K L L1 L2

SK-60 1283 1430 620 1020 1088 1000 1089 1170 500 465 100 1915 695 525 1025 1474 750 35 80 305 1928 1035 1000

SK-85 1283 1430 660 1020 1158 1000 1089 1170 500 465 100 1915 695 550 1110 1474 750 35 80 305 2178 1510 1125

SK-120 1773 1528 620 1330  1400 1512 1612 640 705 100 2458 945 600 1255 1970 1000 50 150 520 2340 1445 1224

 
     尺寸 

型号 
A1 A2 A3 B C D D1 D2 E1 E2 F H H1 H2 H3 H4 115 I J K L L1 L2

SK-60 1283 1430 620 1020 1088 1000 1089 1170 500 465 100 1915 695 525 1025 1474 750 35 80 305 1928 1035 1000

SK-85 1283 1430 660 1020 1158 1000 1089 1170 500 465 100 1915 695 550 1110 1474 750 35 80 305 2178 1510 1125

SK-120 1773 1528 620 1330  1400 1512 1612 640 705 100 2458 945 600 1255 1970 1000 50 150 520 2340 1445 1224
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