
FTIR-1600 傅立叶变换红外光谱仪技术方案

仪器简介

FTIR-1600 傅立叶变换红外光谱仪是我公司自主研发的产品，它具有高性价比、安装便捷、使用简单、

维护方便等特色，是材料科学、生物医药、石油化工、食品安全等行业不可或缺的光谱分析仪器，同时，

它也是高校、研究所等机构相关专业必备的实验室分析仪器。

实验原理

利用干涉仪干涉调频的工作原理，把光源发出的光经迈克尔逊干涉仪变成干涉光，再让干涉光照射样

品，接收器接收到带有样品信息的干涉光，再由计算机软件经傅立叶变换即可获得样品的光谱图。

仪器特点

技术先进性，整体设计成熟、合理

FTIR-1600 傅立叶变换红外光谱仪引进了国外先进的技术并借鉴了当今世界上最先进的设计理念，其

产品性能及主要技术指标已达到国际同类产品的水平。

1. 采用大通光孔径的镀金反射镜做为干涉仪的动镜与定镜，具有卓越的能量效率；

2. 离轴镜采用 SPDT 切削工艺，具有卓越的光学效率和系统一致性；

3. 主要部件采用对针定位安装，无需调整，大大增强仪器的稳定性并减少了维护成本；

4. 智能的人机交互设计，无论您是否接触过傅立叶变换红外光谱仪，都能迅速上手并熟练使用；

5. 独有光谱数据采集预览全程监控模式，采集过程一览无余；

6. 推拉式样品仓门设计，大大减小外界空气中水和二氧化碳对实验测试结果的干扰。

7. 超大样品仓设计，方便接驳各种附件；

8. 仪器设计紧凑、小巧，整体重量仅 14Kg，节省实验台空间；

安全稳定易维护

1. 采用高效节能的电学系统设计，正常工作，整机功耗不到 30W，绿色安全节能。

2. 密封干涉仪设计，带自动保护提醒装置，湿度观察窗采用 7 度前倾设计，湿度指示卡采用红蓝变色方

案，更符合人体工程学原理且易于观察，仪器无需开盖即可更换干燥剂，维护更简单。并采用了带有

防潮膜的分束器以及超大容量的干燥剂盒，提升数倍防潮能力。

3. 主要部件进口

◆干涉仪采用进口镀金角锥反射镜，具有极高的反射率和角度精确度；

◆带有防潮膜的高灵敏度进口 DLATGS 接收器；◆高能量、高效率、长

寿命进口陶瓷光源；◆高性能的进口 VCSEL 激光器；

◆进口特种钢材导轨，重载荷，超低摩擦，保证了数据的稳定性及重复性。

功能强大智能操作软件设计

1. 智能的人机交互和操作指引设计，无论您是否接触过傅立叶红外软件，都能 迅速上手并熟练使用；



2. 谱图库：提供常规标准图谱库约 1800 张，另外可提供多种专业红外图谱库（约 22 万张），覆盖各种

行业，满足常规检索外，用户也可以自定义新的谱库进行检索，灵活方便。图谱库包括：国家药典谱

图库，国家兽药典谱图库，橡胶谱图库，气体谱图库，高分子谱图库，蛋白质和氨基酸谱图库，司法

谱图库（危险品，化学品，药品等），无机物谱图库，有机物谱图库，溶剂谱图库，食品添加剂谱图库，

香精香料谱图库，涂料谱图库等等；

3. 独有光谱数据采集预览全程监控模式，随时发现；

4. 软件同时具有 GB∕T 21186-2007 国家标准校准功能和 JJF 1319-2011 红外校准规范校准功能。

5. 具有登陆系统、电子签名和审计追踪等功能，所有操作一览无余。

高性能电子系统

24 位、500KHz 的 A/D 转换，高速 USB2.0 接口，兼容 USB3.0，达到光谱数据实时采集，保证了

数据的真实性和可靠性。

实验操作

开机步骤 1）先确认所有连线正确，然后接通接线板

电源；2）打开计算机和打印机（如果有）；

3）再按下 FTIR-1600 仪器的电源按钮，参见图 1，指示灯应正常亮起；

4）双击电脑桌面软件图标，进入傅立叶红外工作软件，点击软件菜单上的采集菜单下的采集设置，

设置采集参数如下图 3，一般扫描次数设为 16 或 32；

图 3 实验设置图 4 工作台能量

5）再进入工作台，观察能量是否正常，正常的能量最大值应不小于 5.6，见图 4。

测试方法

方法：液体样品的一般测试方法

配置：可拆液体池



可拆液体池

液体池是由插板、橡胶垫圈、后窗片、间隔片、前窗片和压圈及锁紧手扭等 7 个部分组成。液体池

窗片一般是采用 KBr 材质。

对于常温为液体且流动性较好的液体，一般使用可拆液体池，形成液体膜后即可测量，操作步骤如下：

1）先将液体池平放在桌面上，打开液体上的四个螺丝；

2）带上手指套，直接在一窗片上滴 1 滴试样，然后选择你所需要的厚度垫片放于窗片上对齐；

3）用另一窗片压于其上，盖上上方压圈，拧上四个螺丝（对角渐进拧入，不可用力过大，液体基

本不漏即可，以免防止压碎窗片）；

4）装入到仪器测试架中进行测定；

5）如果是粘度大且不易挥发的液体试样可直接涂在一片窗片上测定。

注意，测试过程中要注意防潮，测试完成后一定要用酒精或丙酮清洁液体池窗片。

谱图采集

1）确保 FTIR-1600 已经开机预热至少 15 分钟

2）点击软件工具条上的采集样品图标，软件会提示先采集背景，待背景采集完成后，轻轻推开样品

仓门将样品插入样品架或将样品放置 ATR 晶体台上压紧 ；

3）轻轻拉上仓门，再点击确定>采集样品，等待其完成，即完成谱图的采集。



图 5 软件工具条

谱图数据处理

1）点击软件工具条上的检索设置图标，进行谱图检索设置，一般点击全部添加即可。用户也可以自

己创建谱图库。



图 6 谱图检索设置

2）检索设置完成后，点击软件工具条上最右方的谱图检索图标，在弹出的窗口点击谱图检索按钮；等

待十秒左右，显示检索结果，上面显示的所测样品谱图，下面显示的是谱图库里面检索的谱图，左侧可选

择不同相似度谱图进行预览；

图 7 谱图检索界面

3）点击打印报告，在此窗口，可以放大谱图比对。



图 8 打印报告预览

如果样品制样合格，那么测谱图检索的相似度一般都在 80%以上，如果相似度较低，说明样品制样有

瑕疵，可以先通过数据处理优化后再检索，如果结果还是不理想，那么只能重新制样了。数据处理过程如

下：

a ) 在谱图列表中，选择需用处理的谱图，左键点击即可；

b) 点击处理菜单下的吸光度，将谱图转换为吸光度谱图；

c) 点击处理菜单下的基线校正；

d) 点击处理菜单下的透过率，将谱图转换为透过率谱图；

e) 进行谱图检索，参见步骤 4.2。

用户还可按需用自己创建谱图库，在所测谱图比较理想的情况下：

a ) 点击检索菜单下的新建谱图库，然后选择保存路径；名称可以随

便取，一般按样品特征，取好记且一看就明白的名称。



图 9 创建谱图库

b) 点击检索菜单下的添加到谱图库，将当前谱图加入到新建的库中；

浏览到刚才所保存路径下的谱图库文件，点击确定。

图 10 浏览谱图文件路径

c) 在弹出的谱图信息窗口，用户可以添加谱图信息，然后点击确定完成；

图 11 添加谱图信息

图谱分析：

1. 将标准样品的红外图谱添加到自建图谱库，获得样品的光谱图与标准样品的图谱库对比，得出结果

2. 单一物质分析，获得样品的光谱图与萨特勒标准红外谱图库进行自动对比，得出结果。

3. 两种物质混合物检测分析，如果已知其中一种物质，可采用差谱功能，获得未知物质的光谱图，再

与萨特勒标准红外谱图库进行自动对比，得出结果。

4. 多种物质混合物检测分析，可用标准样品获得光谱图，添加到自建图谱库，检测同类或不同批次混

合物可与标准样品的光谱图比对分析：

①多峰说明添加了新的物质，少峰则说明，物质有减少。

②如果某特征峰增大或减小，说明其中的某物质的量有改变。

5. 混合物的红外图谱，可以通过特征峰的峰位分析出含某种物质，但这需要非常专业的知识和经验，



对操作人员的专业知识要求比较高。

6. 如有需要确定混合物的含量，也可以向我公司定制分析软件，但需要贵公司提供样品所有可能含有

成分的名称或所有可能含有成分的，每种成分的标准样品。具体需要和价格后根据工作量来定。




