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南京安杨测控技术有限公司
第一章概述
    PHG系列智能酸度计是以微处理器为核心的高阻抗毫伏电压转换器和高性能PH电极组成的高性能酸度测量仪表。适用于电力工业、化学工业、制药业、冶金业、食品工业等多种行业生产过程酸度连续检测，也可作为酸度控制系统中的一个部件。
    PHG-908中文智能酸度计采用128×64点阵图文液晶显示器，各种参数均以中文方式显示，显示直观清晰。正常测量时，显示器除中间显示被测介质的PH值外，显示器上部还显示被测介质的温度、及输入电压；显示器下部还显示PH电极定标后的零点和斜率，便于用户及时观察PH电极工作状态，通过菜单键还可以显示上、下限报警设定值、模拟输出零点和满度的对应值。
     PHG系列智能酸度计提供4—20mA标准模拟信号输出，供给记录仪或者其他调节仪表。模拟输出零点和满度所对应的PH值可以由面板键盘设定，这样可以大大提高记录仪或其他仪表的指示精度。同时还提供可选件RS485通信。

    PHG系列智能酸度计采用具有国际先进水平的复合电极，该电极具有使用寿命长，安装、拆卸、清洗方便等优点。该电极使用固态电解液，其中KCL灌封于塑料基体中，在130℃以下仍能保持固态，不
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必重新补充，无需反压可满足大多数应用场合的要求。
PHG系列智能酸度计具有低限和高限两路报警，当被测介质的PH
值超过设定范围时，有两路开关信号输出，可用来控制声光报警设备或者用来控制执行机构，以实现过程自动控制。PHG系列智能酸度计具有自动定标功能，在微机控制下，可实行4．01、6．86、9．18三种标准缓冲溶液的任意两点自动定位，并且在定位过程中对标准缓冲液进行温度补偿。
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第二章主要技术指标
1、 测量范围：        0—14PH
2、 测量精度：        ±0.1PH

3、仪表分辨率：       O．01PH

4、定位调节范围：     PH4±0.5PH

PH9±0.5PH
PH7±0.5PH
5、仪表稳定度：       ±0.2PH／48h

6、输入阻抗：         ＞1.5×1012MΩ
输入电流：         ＜5×10—12 A

7、输出：模拟信号      4—20mA(光电隔离)
通信信号      RS485(可选)

8、温度补偿范围：      0—100℃

9、连接电缆长度：      ＜100M

10、报警设定范围：     O一14PH

11、仪表外型尺寸：     144mm×144mm×230mm

12、开孔尺寸：         138mm×138mm

13、环境条件：
(1)温度：5—40℃
(2)湿度：＜80％
(3)电源：AC 220V±10％  50HZ±1％  30W
3
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第三章工作原理

    PHG系列智能酸度计是利用PH玻璃电极对被测溶液中不同酸度产生不同的电势响应，将响应电势输入到高输入阻抗、深度负反馈的直流放大器中，以达到测量溶液PH的目的。
玻璃PH电极、甘汞参比电极和被测水溶液组成一个测量电池。电极电势和溶液PH之间的对应关系符合能斯特方程：
E=E0—2.303RT／F(PH)
    其中：R一气体常数，8.314焦耳／度／克分子 
          T一溶液的绝对温度


  F一法拉弟常数 9.65×104  库/克

          E0一电极系统的截矩电位，在一定条件下可看成常数 



  PH一 被测溶液的PH值
实际上，电极的电极电位和原电池的电动势，由于电极的特性随着具体测量条件的不同而变化，使得被测溶液的PH值和测量电极的电动势并不完全符合能斯特方程。
灵敏度ξ可由曲线直线段的斜率求得。测量电极的电动势大约在PH=7时等于零；并且测量电极的电动势很大程度上受温度的影响。从能斯特方程可知温度改变时，ξ值改变；每变化1℃，ξ值变化 0.2mV；温度升高，ξ值增高；温度下降，ξ值减少。
4

南京安杨测控技术有限公司


从上述分析可知，PH测量的全部工作就是要准确测量电极电动势，准确标定E值和电极系统的截矩电位E0。
    为了实现这一目的，PHG系列智能酸度计设计了以单片微处理器为核心的硬件系统，编制了能够准确标定值ξ和电极系统的截矩电位的定标软件程序和具有全量程温度补偿的测量软件程序。
5
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第四章使用方法
(一)仪表的安装要求：
    1、PHG系列智能酸度计为盘装表，盘面开孔尺寸为138mm×138mm；
    2、PHG系列智能酸度计发送器为流通式，水样出口、入口均为M12×1螺纹连接，接管为φ8×1不锈钢管，卡套螺帽密封；
    3、仪表应具有良好接地。
    (二)仪表的操作说明：
    仪表前面板键盘和显示器分布见图一。
    仪表背面接线端子分布及接线方法见图二。
    酸度发送器安装图见图三。
    1、液晶显示说明：
     显示器采用128×64点阵图文液晶，仪器正常运行时，液晶显示器采用大字显示被测介质的PH值，分辨率为0.01PH，显示器上部显示被测介质的温度及输入电压；下部显示PH电极定标后零点计斜率。
     通过菜单键还可查看各个参数。

2、 各功能键的使用方法：

     PHG-908型中文智能酸度计采用两级菜单显示形式，主菜单中包括设置、校准、及退出三项，按动 菜单 键可进入主菜单，并通
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过按动 菜单 键动选择所要进入的菜单项。所选中的菜单项均以反白形式（即显示背景为黑色，显示内容为白色）。按动 确认 键进入所选择的子菜单。
  设置子菜单的选择项有：电流（输出）低、电流（输出）高、报警高、报警低、通讯地址、温度校准、退出等七项，按动 菜单 键动选择所需修改的选项，按动 ← 键选择所需修改的数字位，并按动 ↑ 进行修改，选中的数字也以反白形式显示，按动 确认 键动确定所修改的数字，并将修改后的参数存入仪表内部的 E2ROM存储器内。在设置子菜单中可一次修改多个参数，并通过选择退出选项，按动 确认 键动退出子菜单。
校准子菜单的选择项有:9.18、4.00、6.86三种标液、零点、斜率及退出六项，选中三种标液按动 确认 键进入标定状态，标定时显示器显示测量画面，显示器中部显示所标定标液数值，并闪动，标定完成后，显示器中部右侧显示“标液完成”，同时显示器下部显示新的零点及斜率的数值闪动，按动 确认 键可将标定结果存入仪表内部的 E2ROM存储器内。如不想保存此次标定结果，可按动 菜单 键放弃。在标定过程中，也可按动 菜单 键终止标定。如果实际标定的标液PH值与选中的不同（如标定 9.18溶液实际放入的是4.00标液），显示器中部右侧将显示“标液错”并闪动，可按动 菜单
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退出该状态，标定时间一般约2分钟。

一种标液定标结束后，用蒸馏水把电极冲洗干净并用滤纸吸干后再插入第二种定标缓冲溶液，可再次通过菜单 键进入标定状态。标定后可按上述方法处理标定结果。
用户可根据标定的零点及斜率的数据对PH电极的工作状态进行观察，并及时更换失效的PH电极。推荐采用 9.18、4.00两点标定，6.86信号较小易出现标定误差。
校准子菜单中的零点选项数值可以修改，通常用于PH电极接近寿命时调整PH测量中的零点误差，但修改时应慎重，只有确定存在零点误差时才能修改该项。
校准子菜单中的“斜率”选项，这可查看，不能修改。
校准子菜单中的“退出”选项用于退出校准子菜单。
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图一 酸度计面板图
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图二 接线端子图
    定标结束后，仪表即可正常运行，由于采用E2ROM存储器记录定标数据，仪表进行一次定标操作后，不论停电与否，只要仪器经常使用，可以一定时间内（定标时间根据电极的使用时间确定，一般新电极可以一个月或者更长时间；如电极快到使用寿命时，可能需要一周次甚至更短时间定标一次）不需要重新定标操作，而能够保证仪表有相当高的测量精度。
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图三 酸度计发送器安装图
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第五章RS一485通信设置
1、接线：仪器背后在主接线端子下放有一个小型接线端子，如下图：




DG   DB   DA

DG为通讯接口数字地。用屏蔽线连接使接屏蔽层

    DA通讯口“+”

    DB通讯口“-”

    2、通讯协议及数据格式：

    波特率4800， 8位数据位，1位停止位，无校验。采用ASCⅡ字符传送数据，计算机发出命令后，地址符合的仪表立即响应，两秒内无响应则本次通信失败。数据格式如下：计算机请求信号：
    “#    ×    ×    ┛”

  “#”：请求起始符

   “××”：被访问仪表地址(两位十进制数)

  “┛”：结束标志，回车

  仪表响应信号“>仪表地址 测量值 温度 ┛  ”

  例：某PH表地址为12，PH值为9.18，温度为250C

  计算机请求信号  #12┛

  仪表响应信号    >12 09.18 0025┛  
12
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注：测量值为带小数点的五位数据，不满五位，前面用零补满


温度值为带不小数点的四位数据，不满四位，前面用零补满
3、关于仪表本机地址的设定：

3、关于仪表本机地址的设定：

  PH表：

使用 菜单 键，在设置子菜单中选择设置仪表通讯地址。
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第六章仪表的维护和校验
  (一)仪表的维护

    仪表必须很好的维护，才能保证仪器的正常工作。由于本仪表采用大规模集成电路器件，主机能长期使用，维护量很小。但是由于本仪表是高精度、高输入阻抗的仪表，不同于一般仪表，应该注意以下事项：
    1、本仪器和发送器应随时保持干燥、无尘、无污染。

    2、在安装和拆卸发送器时，必须十分注意PH电极的玻璃球泡。不宜碰撞和不宜接触油性物质，以免损坏。如有沾污时，应使用0.1N浓度稀HCL溶液清洗，然后浸在蒸馏水中活化。

    3、必须保证玻璃电极接线柱引线部分的干燥，勿使油污、汗手接触使之受潮，以免引起测量误差。发送器出厂前，内部封有干燥剂，并采取严格密封措施，拆卸后应重新更换干燥剂和采取密封措施。
    4、仪表输入部分勿使断路，如果检修或拆装发送器，必须关断仪器电源。

    5、仪表常见故障检修方法：

    A、显示值不准，反映迟缓，但在不大的误差范围内

    (1)重新使用标准缓冲溶液定标；
    (2)发送器部分受潮，请按(5)项处理；

    (3)按本说明书的准确校验方法（见仪表的校验章节），进行逐条检查；

    (4)检查电极是否有沾污，如有沾污，可用医用棉花检查球泡部分，或者用0.1NHcL溶液清洗之；
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(5)检查发送器部分电极和电缆的接线端是否良好，玻璃电极的高阻接线端间电阻应大于1012Ω，如果发现漏水或受潮，查明原因，用无水乙纯清洗，然后用电吹风吹干，并在发送器内放置新鲜干燥剂和重新采取密封措施；
    (6)玻璃电极有裂纹或者老化，重新更换电极，新电极使用定标前，最好用蒸馏水浸泡24小时。
B、显示值不准。误差很大：
    (1)检查电极是否破裂或者有泡泡，以致测量回路开路；

    (2)检查电极接线端是否断线脱线。

    C、显示不正常：

     重新开机运行。如还不正常则需返厂修理。
    (二)仪表的校验

    本仪表在出厂前经过严格的精度校验，新仪表投入使用前，一般不必进行此项工作。仪表在运行中发现读数有较大误差，经过定标调整后，确实发现读数不符合标准值，可以对仪表进行如下检查：
  1、校验所需仪器及器件：   
    (1)毫伏信号发生器：精度不低于0.05级，电压范围：1V；
    (2)旋转式电阻箱；    。

    (3)高精度数字万用表；

    (4)500MΩ精密金属膜电阻。
2、校验：
    由于仪表的阻抗转换部分在发送器内部，并且已经采取密封措施，如果需要进行此项检查，仍然要清洗干燥后密封。
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检查PH测量时，将温度传感器用旋转式电阻箱代替，调节旋转式电阻箱阻值，使仪表温度显示25℃，用标准毫伏信号代替PH测量信号，输入毫伏信号同仪表显示PH的值，在测量误差允许范围内，应符合下表：

	PH
	0
	1
	2
	3
	4

	mV
	414.1
	335.2
	296
	236.8
	177.6

	 PH
	5
	6
	7
	8
	9

	mV
	118.4
	59.2
	0
	-59.2
	-118.4

	PH
	10
	11
	12
	13
	14

	mV
	-177.6
	-236.8
	-296
	-335.2
	-414.1


注意：在检验前应用177.6mV（PH=4.01）和 -129.1mV(PH=9.18)进行标定，输入毫伏信号同仪表显示PH的值，在测量误差允许范围内，应符合上表。

(2)温度检查

    接线方法同PH检查，将PH信号固定为零，调整电阻箱阻值，仪表显示值应符合下表：

	温度　℃
	5
	15
	25
	35
	45

	电阻值 Ω
	51.07
	53.21
	55.35
	57.49
	59.63

	温度　℃
	55
	65
	75
	85
	95

	电阻值 Ω
	61.77
	63.91
	66.05
	68.19
	70.33
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（3)定标检查：
接线方法同PH检查，将电阻箱调整到仪表显示25"C，再按仪表的定标方法所列步骤进行。
(4)输入阻抗检查：
拆开发送器，用标准毫伏信号串接500MΩ电阻代替玻璃电极(串接电阻及引线应屏蔽)，输入毫伏信号在串接电阻时引起的误差应符合下表：

	                 仪器级别

  项目
	  0.2级

	 0.1级

	  0.02级

	0.01级

	0.001级


	 输入阻抗引起数值误差(PH)
	 ±0.06
	±0.03
	±0.01
	±0.01
	±0.001

	    近似等效输入阻抗
	1.5×1010
	3×1010
	3×1010
	3×1011
	3×1012
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第七章仪表标准配置和选件
标准配置包括下列各项：
1、PHG系列智能酸度计主机  1台

2、PHG系列酸度发送器      1个
3、连接电缆                1根  
4、使用说明书
           1本
选件包括：缓冲溶剂PH=4.01 PH=6.86 PH=9.18各1袋

第八章仪表的保修和服务
    产品自发货之日起十四个月内实行免费修理，PH复合电极( 保修十个月)人为损坏不包括在内。超过保修期，酌情收取修理费和材料费。
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附    录

一、几种标准缓冲溶液的配置方法：
(1)PH=4.01用邻苯二甲酸氢钾10.12克溶解于1000cc的双效蒸馏水中。

(2)PH=6.86用磷酸二氢钾3.39克，磷酸氢二钠3.53克溶解于1000cc双效蒸馏水中。

(3)PH=9.18用硼砂3.80克，溶解于1000cc双效蒸馏水中。

二、几种缓冲溶液的PH和温度对照表(见下页表)：
几种缓冲溶液的PH值

	温度(℃)


	1.05邻苯二甲酸氢钾

	0.025m磷酸氢二钠
0.025m磷酸二氢钾
	0.01m硼砂


	    0

    5

    10

    15

    20
	    4.003

    3.999

    3.998

    3.999

    4.002
	    6.984

    6.951

    6.923

    6.900

    9.881
	   9.464

   9.395

   9.332
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