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中华人民共和国机械行业标准

JB/T 7444-94
    代替ZBY222-84

空气热老化试验箱

主题内容与适用范围

    本标准规定了空气热老化试验箱(以下简称老化箱)的型式、基本参数、技术要求、试验方法、检验规

则、标志、包装与储存等要求。

    本标准适用于自然对流式和强制对流式的老化箱。

引用标准

GB1497 低压电器基本标准

GB998 低压电器基本试验方法

GB5398 大型运翰包装件试验方法

ZBN61012 气候环境试验设备及试验箱嗓声声功率级的测定

GB191 包装储运图示标记

ZBY003仪器仪表包装通用技术条件

JB8 产品标牌

JB / T13264不合格品率的小批计数抽样检查程序及抽样表

型式

老化箱按其空气热循环方式分为自然对流式和强制对流式。

4 基本参数

老化箱的基本参数系列见下表。

基本参数表

参数名称 基 本 参 数

温度范围 (室温)+20.2000 (室温)+20一3000 (室温)+20一5000

工作室容积

    m3

0.01, 0.02, 0.03, 0.04, 0.06, 0.10, 0.16, 0.25, (0.30), 0.40, 0.63, (0.70),

1.00,  1.60, 2.50, 4.00, 6.30,  10.00

技术要求

5.1 使用环境条件:

    老化箱在下列环境下应能正常工作:

机械工业部 1994-09-08批准 1995-05-01实施
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JB/T7444-94

    a. 温度:5一40r -;

    b，相对湿度:不大于85%;

    。.气压:86一106kPa;

    d. 电源:交流电压220士22V或380士38V 颇率50士0.5Hz;
    e. 周围无强烈振动，无强磁场影响.无腐蚀性气体;

    f，无阳光直接照射或其他冷、热源直接辐射;

    9，周围无强烈气流，当周围空气需要强制对流时.气流不应直接吹到箱体上。
5.2 产品性能

5.2.1温度波动度

    强制对流式:温度波动度不大于1.5℃

    自然对流式:温度波动度不大于2C
5.22温度均匀度

    强制对流式:最高工作温度小于或等于300t,温度均匀度不大于7C;最高工作温度等于500'C，其
温度均匀度不大于for o

5.2.3 温度稼定度

    老化箱在24小时内的温度稳定度应不大于5C,

5.2.4 换气量

    强制对流式:分成两种即最大到100次/小时;100-200次/小时均应可调;

    自然对流式:最大到 50次/小时，且可调。

52.5 升温时间

    老化箱的工作温度从室温升至最高工作温度的时间应不超过 120min,

5.2-6表面温度

    最高工作温度不超过200℃的老化箱，表面沮度应不大于室温加35C,

    最高工作温度超过2000的老化箱.表面温度按式((1)决定:

T成Tr+35+(Tm-200)/10.........................·.. ... ... ... (1)

式中:T- 老化箱表面温度。℃;

    Tr— 室温，℃;

    Tm— 老化箱最高工作温度，℃。

5.3产品结构及外观要求
5.3.1加热器件不得构成对试验样品的直接辐射。

5.3.2应设有将测试电源线引人工作室内的引线孔。

5.3.3箱门的密封条应不易在高温条件下老化、发粘、变形、失去密封性能，并应便于更换。

5.3.4应有放置或悬挂样品的样品架，样品架在高温条件下应具有一定的机械强度并便于装卸。
5.3.5应具有温度调节、指示、记录等仪器或装耸。

5.3.6外观涂层应平整光滑、色调均匀、不得有醉底、起泡、起层或擦伤痕迹。

5.4安全及环境保护要求
5.4.1老化箱应有符合GB1497第7.1.7规定的保护接地端子。

5.4.2 老化箱带电部位对箱壳的绝缘电阻应不小于1.5MSlo
5.4.3 老化箱电加热器端子(包括引线)与控制系统开路时，对箱壳应承受电压1500V，交流50H:历时

lmin的绝缘强度试验，其绝缘应不被击穿。
5.4.4 老化箱应设有超温报普、电源断相等保护及报警装置。

5.4.5 枯机噪声不高 干 70dB (A )
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5.5 运输环境性能

    老化箱运输包装件应能承受GB5398规定的跌落试验。其中流通条件选定江。

5.6 可靠性

    制造厂应在使用说明书或其他技术资料中尽可能向用户提供一种可靠性指标，如平均寿命

(MTTF )、平均无故障工作时间(MTBF)、失效率Wt)) 、或强迫停机率(FOR)等。
5.7 使用期限

    在用户遵守保管、使用和安装规则的条件下，从制造厂发货日起12个月内老化箱因制造不良发生损
坏或不能正常工作时，制造厂应免费为用户修理或更换。

6 试验方法

6.1 试验条件

    a. 温度:2515℃,

    b， 其他条件同5.1条。

    c.进行试验时，老化箱为空载。

6.2 测试仪器

    采用由铂电阻、热电偶或其他类似温度传感器组成的测温系统，其准确度应不低于被测参数的1/3,

并经国家法定计量机构检定合格，具有有效合格证书和误差修正值。

    传感器(热电偶)引线在老化箱内长度至少应为300mm,
6.3 温度测试

6.3.1测试点的位置及数量
6.3.1.1 在老化箱工作室内定出上、中、下三个测试面(简称上、中、下三层)上层与工作室顶面的距离为

工作室高度的1/10，中层通过工作室几何中心处，下层在最低样品架上方lomm处。

6.3.1.2测试点位于三个测试面上，除中心点O位于工作室儿何中心25mm范围内外，其余测试点与
工作室壁的距离为各自边长1/10(如图1所示)，对工作室边长小于500mm的试验箱，测点距离为

50mm，对于特大试验箱(容积大于6m')，若1/1。边长的规定满足不了要求时，供需双方可根据实际情
况协商，适当放宽。

63一1_3 测试 点扮蚤

    工作室容积不大于lm'时，测试点为九个，布放位置如图1所示。

b. 工作室容积为1一lom，时.测试点为13个，布放位置如图2所示。

  上层 中层 下层

A,B........... G,H- 测试点; O— 几何中心点

图 1
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A,B, ... ... ....J, K- 测试点; O— 几何中心点

                                                  图 2

6.3.2 测试程序

6.3.2.1 在老化箱的温度可调范围内，选取最高工作温度或用户要求的温度作为测试温度。

6.3.2.2在工作空间中测试点的温度第一次达到测试温度并稳定2h后，测试所有测试点的温度值，每隔
5min测一次，在20min内共测五次。

6.3.2.3 再测试中心测试点的温度值，每隔2min测一次，在30min内共测 16次，以后每隔lh测一次，

共浏24h。每次在5min内用等间隔时间测取六个温度值。
6.3.3 温度结果的计算

6.3.3.1将测得的温度值按测试仪器的修正值进行修正。

6.3.3.2 利用在20min内各测试点的五次测试数据，求出各测试点在五次测试中的最大值与最小值之

间的差值，从所有差值中选取两个最大差值并求其算术平均值，即为老化箱在该标称温度下的温度波动
度。

6.3.3.3 利用在20min内所有测试点的五次测试数据，求出所有浏试点测试数据的算术平均值，再从所
有测试数据中选取两个最大值和两个最小值，分别用两个最大值减去该算术平均值，用该算术平均值分

别减去两个最小值，然后，选取其中两个最大差值并求出它们的算术平均值，即为老化箱在该标称温度下

的温度均匀度。

6.3.3.4 利用在30min内中心测试点的16次测试数据，求出其平均值，并作为基准温度。再利用24h内

每小时测得的六个温度值，分别求出每小时六个温度值的算术平均值，并作为标称温度。然后，再分别求

出基准温度与24个标称温度之差，其中最大差值即为老化箱在24h内的温度稳定度。

6.3.3.5 以上计算结果应符合本标准第5.2.1- 5. 2.3条的要求。

6.4 换气量测试

6.4.1 测试程序

6.4.1.1 密封全部通风孔、门、温度计的孔以及鼓风机周围的间晾(多数表面可用压敏胶带进行有效的
密封。如果不能靠近鼓风机轴，则必须罩住并密封鼓风机)，将标准电度表接入老化箱电源系统。

6.4.1.2 将老化箱工作室的温度控制在高于环境温度8012r-，工作室内的温度由中心测试点测得，环

境温度在距离老化箱2m处，距离周围其它物体至少lm远，与老化箱进气口近乎等于水平面的位置测

量。

6.4.1.3 当工作空间中的测试点温度第一次达到控制温度稳定2h后，测出在30min内老化箱所消耗的

电能。

6.4.1.4 拆除全部密封，打开换气口和通风口，并按6.4.1.2--6.4.1.3条所述方法再测30min内老化

箱所消耗的电能(如果换气量达不到规定范围，可重调节通风口)。

6.4.2 测试结果的计算

6.4.2.1利用老化箱换气口和通风口密封或开启时测得的箱内温度与环境温度，分别求算术平均值，并
将测得的电能消耗量换算成平均功率。

N=3590·(PI-PO/V"d·o T ................................. (2)
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式中: N— 换气量，次/小时;

P,— 密封时所消耗的平均电功率,W

PZ— 开启时所消耗的平均电功率,W

      AT- 箱内温度与环境沮度的算术平均值之差.℃;

        V— 工作室容积，L;

        d— 在周围环境温度下的空气密度，9/ 1,

6. 4. 2. 3 上式计算结果应符合本标推第5.2.4条的要求。

6.5 升温时间的侧试

    将温度传感器置于老化箱工作拿内任意一点，用全功率加热，记录工作室温度从室温升至第一次达
到最高工作温度的时间，其结果应符合本标准第5.2.5条的要求。

6.6 表面温度测试

  在老化箱工作温度第一次达封舞高工作温度并稳定2h后，用点温计测试箱体表面(距门缝·马达孔、
排气孔等周围80mm以外的区域)温度，其结果应符合本标准第5.2.6条的要求。

6.7绝缘电阻测试
    按GB998中第6.2条规定方法进行测试，其结果应符合本标准第5.4.2条要求。

6.8绝缘强度试验

  按GB998中第6.3条规定方娜行试验，其结果应符合第5.4.3条要求。
6.9 噪声测试
    按ZBN61012中规定方法进行侧试，其结果应符合本标准第5.4.5条要求。

6.10安全保护装置的性能试验 -
6.10.1试验程序 二
6.10.1.1 从老化箱温度可调范圈内任选100℃及最高工作温度这两个温度值作为试验温度。

6. 10. 1. 2 在升温过程中，将报替和保护温度顺序设定在安全和保护装置上，使工作空间几何中心处的

温度达到报警设定温度三次，报警装置应发出信号，并立即切断电源.

6.10.2试验结果 杀
    在试验过程中，报替保护装置均能发出信号，并可立即切断电源，即符合本标准第5.4.4条要求。

6.n 箱门密封性能检查

6.11.1 本项目在本标准第6.3-6.10条试验前及全部结束后各检查一次。
6.11.2将厚0. lmm、宽50mm、长200mm的纸条垂直地放在门框和箱门密封之间的任一部位。关闭箱
门后，用手轻拉纸条，如不能自由

6.12 外观涂镀层质量的检查 鲤，RP符合本标准第5.3.3条要求·
6.12.1本项目在本标准试验剪孕全部结束后枪查一次。
6.12.2 用肉眼观察外观涂被层，其结果应符合标准第5.3.6条要求。

6.13 运输环境试验

6.13.1本项目在所有试验项目开始前进行。
6.13.2 运输包装件跌落试验方法按GB5398中规定第3.3.1条方法进行。

6. 13. 3运输试验后，检查包装箱外观有无损伤，拆除包装箱后，检查老化箱的外观及结构有无损伤，坚

固件有无松脱，元器件及接线有无脱落等现象。如外观完好，又无上述现象发生，即符合本标准第5. 5条
要求。

检测规则

7.1 检验分类

    老化箱 产品检验分 出厂检验和型 式检验。
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7.2 出厂检验

    老化箱产品必须由制造厂质量检验部门检查合格后方准出厂，并应附有产品质量合格证明的文件。

7.2.1 产品出厂检验中逐台检验项目为:
    本标准第5. 3,5. 4. 2条。

7.2.2产品出厂检验中抽样检验项目为:
    本标准第5.2.1,5.2.2,5.4.3,5.4.4条。

7.3 型式位验

7.3.1产品在下列情况下应进行型式检验:
        新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定;

    b. 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时;

        正常生产时，定期或积累一定产量后，应周期性进行一次检验;

    d， 产品长期停产后，恢复生产时;

    e. 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时;

    f. 国家质量监督机构提出进行型式枪验的要求时。

7.3.2 型式检验项目为:

    本标准第5.2条一5.5条。

7.4 抽样与组批规则及批的判定与处置

7.4.1确定风险质量
    根据生产能力、制造成本、质量要求、检查费用等因素，由生产方和使用方协商确定生产方风险质量

Po和使用方风险质量P:值。

7.4.2抽样类型
    一次抽样方案。

7.4.3抽样方案选取
    当已规定批量N、生产方风险质量P。和使用方风险质量P;时，从GB / T13264的表5至表 7中找

出与批量N相对应的表列，再从该表列找出由Po和P,值组成的一对表值，使得表值Po, P，均不超过并

最接近规定的Po,P:值。

    由这一对表值所在行的最左边给出的样本大小为所浦样本量。
    如果找不到一对适当的Po,P;值，而出现表值Po超过规定的Po，或表值P,超过规定的P,，或上面两

种同时出现，则生产方与使用方通过协商重新确定Po, P:值。

7.4.4批合格或不合格判断
    按照本标准规定，对每个单位样本进行检查，逐个区分合格品或不合格品。根据检查结果，如果在样

本中发现的不合格品个数小于或等于合格判定数Ac，则判该批合格予以接收，如果大于或等于不合格判
定数Re.则判该批不合格，予以拒收。

7.4.5 批的处置

    对判为合格的IV,整批接收，样本中的不合格品予以剔除或更换。

    对判为不合格的批，按本标准规定进行筛选、修复，再次提交检查，如仍不合格，应予以报废或降价处
理。

    经型式枪验的老化箱作必要的检查、修理后允许出厂，但应注明已经型式检验。

7.5如制造厂和用户在确定老化箱是否合格的间题上发生争执时，应进行仲裁枪验，仲裁检验仅验证产

品使用说明书中规定的技术指标，试验方法应按本标准相应条款实施，仲裁检验判定老化箱不合格时，执
行本标准第5.7条的规定。

标志、包袭与储存
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8.1 标志

8.1.1 每台老化箱应在适当醒目位盆固定产品铭牌，产品铭牌应符合JB8要求，其铭牌应包括以下内

容 二

        制造厂名称;

    b 产品名称及型号;

        额定电压及功率;

    d. 温度范围;

        工作室尺寸;
    f 出厂编号及日期;

8.1.2 老化箱应有工作状态标志:如加热、鼓风、接地等。

8.2 包装

8.2.1老化箱产品的包装应符合ZBY003的要求，其中防护类型为Iff。包装储运图示标记应符合GB 191

的规定，包装外壁文字及标记清晰、整齐、耐久，其内容包括:
        产品名称;

    b 制造厂名称;

        包装箱外形尺寸及毛重、净重;
    d. 制造日期;

        安全注意标志，如“小心轻放”、“切勿受潮”、“向上”等字样。

8.2.2 随同老化箱提供的技术文件包括:

    a.产品合格证;

    b. 产品使用说明书;

        装箱单。

8.3 储存

    包装完备的老化箱产品应存于干操、通风的库房中，不得有腐蚀性气体和腐蚀性化学药品存在。
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  附最A

空气密度表

  (补充件)

温度(℃)

      1

      2

      3

      4

      5

      6

      7

      8

      9

    10

    11

    12

    13

    14

    15

    16

    33

    34

    35

    36

密度(9/1)
    1.288

    1.284

    1.279

    1.275

    1.270

    1.265

    1.261

    1.256

    1.252

    1.248

    1.243

    1.239

    1.235

    1.230

    1.226

    1.222

    1.154

    1.150

    1.146

    1.142

温度(℃) 密度(9/1)
    1.217

    1.213

    1.209

    1.205

    1.201

1.197

1.193

1.189

1.185

1.181

1.177

1.173

1.169

1.165

1.161

1.157

1.139

1.135

1.132

1.128

17
18

19

加
21

22
23

24
25

26
27

28

29
30

31

32
37
38

39

40
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