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阅读提示 

一、文档类别 

智能交通电警方案。 

二、适用性简述 

适用于 HC-EP500B-V-01-一体化视频卡口式电警，相机直连中心管理平台，500万像

素 CCD摄像机、LED灯、无测速、硬件检测红灯信号。 

方案特点： 摄像机完成视频分析抓拍、相机直连中心管理平台，500W CCD摄像机、

通行车辆每辆车抓拍 1张图片、闯红灯抓拍 3张图片、不按导向行驶抓拍 3张图片、逆行

抓拍 2张图片、压线抓拍 2张图片、LED灯补光。 

 

 

 

 

 

三、联系方式 

深圳市海川致能科技有限公司 

地址：深圳市南山区沙河西路百旺大厦 A座 13层 

电话：0755-26005316  32920739  32910302 

传真：0755-26005320 

网址：www.hcintell.com  
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以下方案正文 
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第1章 概述 

1.1 应用背景 

作为在城市交通的关键点——道路交叉口，往往由于汇聚了多个方向的交

通流量，加上等待红灯的时间损失、机非混行等因素，成为城市路网中交通拥

堵发生的重点地段。而车辆闯红灯，逆行，超速等违法现象，更是成为引发道

路交通事故的主要诱因，为此而造成的各种惨剧和悲剧，充斥报端及网络之上，

如杭州的“70码”事件，给各个家庭蒙上了阴霾。 

为保障民生安全，疏导交通，各地都持续关注并加大了城市交通电子警察

系统的建设及投入力度。随着建设的深入，电子警察的发展也是日新月异。 

回顾电子警察在国内的发展历程，无论是标清电子警察向高清电子警察的

转变、线圈检测模式电子警察向视频检测模式电子警察的转变，还是单一的抓

拍闯红灯的电子警察向兼顾卡口、交通流量采集的综合型电子警察转变，基本

上都是为了解决问题在局部功能及性能上所做的提升和发展， 而在电子警察的

建设模式上仍延续了以往前端设备种类多、架构松散、集成度低的本质，往往

造成前期建设容易、后期使用故障多的尴尬局面。 

另一方面，在电子警察系统的招投标选择上，由于部分用户对系统级产品

了解不深入，缺少全面的考评机制，加上厂家和集成商的片面引导，往往单纯

的重视系统的功能和技术指标，忽略了系统集成设计在产品稳定性中的重要性，

给系统后期的建成使用、维护及升级上带来极大的安全与成本隐患。 

1.2 设计原则 

针对以上问题，我们在系统的设计上更多的关注系统架构的稳定性与应用

创新，高清一体化电子警察对比原有系统，不再是以往渐进式模式下局部亮点

提升，更注重前端设备的高集成度，单个抓拍相机集视频检测、多种违章行为

判别、高清图片连续抓拍、图片处理、数据存储、在线网络传输为一体，突破

了以往“拼”“凑”“堆”“改”的电警建设模式，从根本的设计上，去除掉不稳
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定因素，使整个系统更加简单和稳定，从应用上，更是为了智通交通应用而研

发生产。  

在总体原则上，我们按照“结构上的整体性，技术上的先进性，使用上的

稳定性，经济上的合理性，操作上的友好性，升级上的可拓展性”进行设计。 

1）先进性 

本系统采用先进的、具有前瞻性的视频监控技术，包括百万像素数字高清

技术、高清视频编解码技术、高清视频存储技术、高效检索技术、视频智能分

析技术、先进的综合管理平台技术等。在系统设计过程中，充分借鉴、利用国

内外的先进技术和成功经验，在系统结构上和设备选型上精益求精，将这些代

表行业发展趋势的先进技术有机结合在一起，设计出一套性能优异的高清视频

电子警察系统。整个设计具有一定的超前意识而不局限于目前的使用条件和规

模。 

2）稳定性 

高清电子警察系统是一个系统牵涉面多、规模大、运行环境复杂、使用率

高的复杂系统，系统设计时将统筹考虑所用设备和控制系统，选用国内外有多

年使用经验的成熟、可靠、标准化的知名产品，符合当前技术和公安交管部门

管理工作的发展方向，同时系统选用成熟的技术，减少了系统的技术风险。系

统中核心的高清视频电子警察违法抓拍设备、存储设备、重要的服务器及后台

服务软件等，可实现掉电恢复后设备及软件自动恢复正常连接、断网恢复后设

备及软件自动恢复正常连接等故障自动恢复的能力，启动过程无需过多人工干

预。 

3）经济性 

以行业标准作为设计依据，充分考虑用户实际需要和技术发展趋势，在满

足用户对功能、质量、性能、价格和服务等各方面要求的前提下，实现最优化

的系统设备配置，降低系统造价。 

4）可扩展性 

系统采用灵活、开放的模块化设计，赋予结构上极大的灵活性，为系统扩

展、升级及可预见的管理模式的改变留有余地。核心设备如存储设备、中心服
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务器等具有强大的扩展功能，可随着交通需求的不断增长能够很方便的扩充和

平滑升级，为以后的扩充和发展提供技术上的保障。各子系统能互联互控，实

现信息共享。 

5）易维护性与易用性 

系统主要使用人员为公安交警和有关领导，从满足交警实战需要出发，系

统采用简洁、友好的人机界面，具有多媒体化操作设计，在出现系统故障时，

能够简便快捷的进行处理。前端设备支持远程升级和远程故障排除功能，维护

便捷，降低系统运维管理成本。同时可自动检测系统中设备的运行状态，并示

出详细参数，以辅佐管理人员及时准确地判断和解决问题。使用稳定易用的硬

件和软件，完全不需借助任何专用维护工具，即降低了对管理人员进行专业知

识的培训费用，也节省了日常频繁地维护费用。 

1.3 设计依据 

Ø 《中华人民共和国道路交通安全法》2004.5.1 

Ø 《公安部中华人民共和国公共安全行业标准》（GA 163－1997） 

Ø 《闯红灯自动记录系统通用技术条件》（GA/T496-2009） 

Ø 《公路车辆智能监测记录系统通用技术条件》（GA/T497-2009） 

Ø 《道路交通安全违法行为图像取证技术规范》（GA/T832-2009） 

Ø 《视频安防系统技术要求》（GA/T367-2001） 

Ø 《民用闭路监视电视系统工程技术规范》(GB50198-94) 

Ø 《安全防范工程程序与要求》(GA/T75-94) 

Ø 《建筑物防雷设计规范》(GB50057-94) 

Ø 《建筑物电子信息系统防雷技术规范》(GB50343-2004) 

Ø 《民用建筑电气设计规范》(JGJ/T16-92) 

Ø 《公安交通电视监视系统验收规范》GA/T509 

Ø 《视频安防监控系统技术要求》GA/T367 

Ø 《光缆通信系统传输性能测试方法》GB/T 14760-1993 

Ø 《光纤通信系统通用规范》SJ 20552-95 
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Ø 《波分复用光纤通信系统通用规范》SJ 20855-2002 

Ø 《粗波分复用光收发合一模块技术要求和测试方法》YD/T 1351-2005 

Ø 《电信网光纤数字传输系统工程施工及验收暂行技术规定》YDJ44-89 

Ø 《电视视频通道测试方法》GB3659-83 

Ø 《彩色电视图像质量主观评价方法》GB7401-1987 

Ø 《工业电视系统工程设计规范》GBJ115-87 

Ø 《安全防范工程程序与要求》GA/T75-94 

Ø 《中国电气装置安装工程施工及验收规范》GBJ232-90.92 

Ø 《计算机软件开发规范》GB8566-88 

Ø 《信息技术开放系统互连网络层安全协议》（GB/T 17963） 

其他国家相关的政策法令、法规文件 

1.4 设计目标 

我们希望通过为交通管理部门建设高清视频电子警察系统达到以下核心业

务目标： 

1）减少因闯红灯、压线行驶、逆向行驶、不按车道行驶等违法行为而造成

的交通事故、堵塞和交通混乱； 

2）提高机动车驾驶员的自觉性，增强安全意识； 

3）检测和记录城区车辆情况，组织调度交通流，改善治安和交通秩序； 

4）为交通肇事逃逸和涉车案件等违法行为提供线索和证据。 

同时，我们利用技术革新使系统的功能和性能达到一个更高的层次： 

1）更高的车辆及违法行为的捕获率； 

2）更高的车牌识别率和取证有效率； 

3）更好的环境适应性； 

4）更完善的数据存储与读取性能； 

5）更便捷的工程实施与后期维护； 

6）更简洁的系统升级与扩容。 
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第2章 总体设计 

2.1 设计思想 

在系统设计方面，我们致力于将电子警察从“组合式系统”向“一体化集

成系统”转变。我们将车辆视频检测、违章判断、图片抓拍、车牌识别、数据

存储、在线存储集成于一体化抓拍单元当中，提升整个系统的集成度，减少前

端设备的复杂度，去除前端多样化的设备本身及设备间粗放耦合带来的不稳定

因素，提高系统使用稳定性及性价比。 

在应用设计方面，我们致力于将电子警察从“单一执法系统”向“交通秩

序管理系统”转变。我们将道路监控、治安卡口、交通参数采集等功能注入电

子警察系统，为它赋予更丰富的内涵。在交通违法行为抓拍功能之外，系统还

能为道路监控提供实时视频图像和高清视频录像；自动获取车辆号牌、车型、

行驶方向等参数与黑名单数据库联网比对报警，自动监测黑名单车辆的行径路

线；自动获取路口、路段车流量、饱和度、占有率等交通参数，向信号灯自动

控制系统提供实时交通数据，参与灯控路口的绿信比调整、绿波带参数调整，

向交通智能诱导系统提供实时交通数据，参与区域交通诱导；向手机或警务通

等智能终端推送文字信息或图文信息，实现路面警力的调度与指挥。 

 

2.2 技术路线 

从设计思想出发，在迈向最终系统的过程中，我们采用以下核心技术路线： 

2.2.1 系统前端设备技术路线 

考虑到电子警察系统前端都部署在室外，环境比较恶劣，而且需要全天24

小时不间断工作，对系统的稳定性和可靠性要求很高，因此电子警察系统前端

的采用抓拍单元直连中心管理平台的方式，减少故障点，降低成本。 

1) 高清成像 
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一体化抓拍单元中的高清摄像机采用“图像传感器+ISP（海川）+DSP（海

川）”技术方案，通过对 ISP和 DSP的精细化控制来确保高清图像的成像质量，

使得高清摄像机在不同环境、不同光照条件下均可达到满足业务应用的成像效

果。 

2) 视频检测 

利用视频检测中的目标检测算法实时监测视频图像中的目标，在车头到达

停止线以前完成车辆检测工作，同时锁定画面中经过每条车道的车辆。 

3) 车牌识别 

相对于单帧画面车牌识别技术，本系统采用“多帧识别技术”，对每一帧画

面都进行车牌识别，一方面可提升车牌识别准确率，另一方面有助于对每辆车

进行持续跟踪。 

4) 车辆跟踪 

在检测到车辆目标以后，利用车辆跟踪算法锁定目标，并对其进行持续跟

踪，最终获得车辆在路口的行驶轨迹，为闯红灯、压线、不按导向车道行驶等

交通违法行为的取证提供技术基础。 

5) 交通违法辨识 

将车辆跟踪刻画的行驶轨迹与车道属性、信号灯状态（红、黄、绿）相结

合，实现分车道、多相位的交通违法辨识。 

6) 交通参数采集 

在车辆检测、车辆跟踪的基础上，结合车道属性统计出分车道、分断面、

分时段的车流数据，计算出占有率、饱和度等。 

7) 卡口监测 

卡口监测指利用多帧识别技术提取通行车辆的号牌特征，利用车牌颜色识

别与车辆轮廓分析提取车型特征，用以与黑名单库进行比对、报警。 

8) 一机两用 

高清一体化抓拍单元在完成抓拍的同时可以输出高清视频流，满足高清视

频监控的需求，减少监控摄像机投入。 
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2.2.2 中心管理平台技术路线 

电子警察管理平台采用成熟、主流的技术构建，充分兼顾交警业务需求和

技术的发展，充分考虑与交警其他信息系统的连接，建设可扩展的开放平台。 

1) 基于SOA体系设计系统框架，采用J2EE体系作为应用实现的规范，通

过将前台展示、中间业务层和后端数据存储相分离的架构思想，来支持电子警

察系统管理平台的多层架构设计，并可以满足跨硬件平台、跨操作系统的要求； 

2) 采用基于开放标准与技术的Web Service实现资源共享，实现跨平台异

构多源数据的访问和互操作； 

3) 采用B/S方式架构，页面展现使用AJAX，提供更好的用户交互体验； 

4) 管理平台软件使用Oracle企业级数据库，并采用WebLogic商用应用中

间件，不直接对外开放数据库通讯端口，保证数据库系统的安全； 

5) 平台各服务系统支持分布式部署方式，可以根据业务发展要求分批部

署，灵活扩充，关键服务器还支持集群部署；系统各服务模块可部署在通用服

务器硬件设备上，并具备较强的扩容性，能随着电子警察接入点的增加对平台

进行硬件和模块的扩容不影响现有业务； 

6) 平台软件支持 SSL协议加密方式进行传输，并支持公安部统一使用的

USB密钥PKI认证方式，保证身份认证的安全性； 

7) 平台提供警用GIS平台接口，并提供接口调用的具体技术细节和相关协

议，满足省、市、县局警用GIS平台共享过车数据和视频信息的需求。 
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2.3 系统结构 

系统结构示意图 

2.4 系统组成 

高清视频电子警察系统由前端子系统、网络传输子系统以及后端管理子系

统三大部分组成，实现对路口机动车闯红灯、压线、不按导向车道等交通违法

行为的自动抓拍、记录、传输和处理，同时系统还兼具卡口功能，能够实时记

录通行车辆信息。 

1）前端子系统 

负责完成前端数据的采集、分析、处理、存储与上传，主要由一体化电警

抓拍单元、补光单元、信号灯检测单元等相关组件构成。路口交通违法信息与

卡口信息全部采用 IP方式传输。 

2）网络传输子系统 

负责完成数据、图片、视频的传输与交换。建设视频专网，其中路口局域

网主要由点到点裸光纤、光纤收发器组成；中心网络主要由接入层交换机以及

核心交换机组成。 

3）后端管理子系统 

负责实现对辖区内相关数据的汇聚、处理、存储、应用、管理与共享，由
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中心管理平台和存储系统组成。中心管理平台由平台软件模块搭载的服务器组

成，包括：管理服务器、应用服务器、Web服务器、图片服务器、录像管理服

务器和数据库服务器等。 

2.5 系统工作流程 

系统对通行车辆进行实时监控抓拍，每条闯红灯违法记录由三张图片构成，

能够清晰表现机动车压停车线前、中、后的完整过程，违法过程的图片位移保

持适宜的距离，以清晰反映机动车闯红灯违法过程。抓拍图片符合

《GA/T496-2009闯红灯自动记录系统通用技术条件》和《GAT832-2009道路交

通安全违法行为图像取证技术规范》中的相关要求。 

第一个位置的信息可以清晰辨别闯红灯时间、车辆类型、红灯信号、机动

车车身未越过停止线的情况； 

第二和第三个位置的信息可以清晰辨别闯红灯时间、车辆类型、红灯信号

和整个机动车车身已经越过停止线并且在相应红灯相位继续行驶，并越过相邻

方向的道路中心延长线的情况。 
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系统工作流程图 

一体化电警抓拍单元的对每帧图像进行视频分析，实时检测车辆及红灯信

号状态。当有车辆进入视频检测区域时，对车辆行驶轨迹进行跟踪分析，并结

合信号灯当前状态和车道属性（左转、直行、右转）判断车辆是否存在交通违

法行为。 

1）闯红灯违法行为抓拍： 

Ø 当一体化电警抓拍单元检测到有目标进入停车线内的视频检测区域时，

立即对检测的目标进行车牌识别，若能识别到车牌，则将该图片作为第一张闯

红灯图片保存，若识别不到车牌，系统会在车辆到达触发线1(压在停止线)位

置进行车牌识别并抓拍。 
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闯红灯车辆触发抓拍位置1 

对于在触发线1(压在停止线)位置抓拍的图片，如果能够识别到车牌，则

将该图片并作为第一张闯红灯违法图片上传中心管理平台并建立违法行为ID

号，若识别不到车牌，则将该图片作为卡口图片上传。 

Ø 当一体化电警抓拍单元检测到红灯期间该车辆离开触发线1时(已越过

停止线)，系统采集第二张闯红灯图片，并将抓拍的图片连同红灯开启时间、该

辆车违法时间、路口名称、车道号等信息用同一个ID号上传中心管理平台。 
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闯红灯车辆触发抓拍位置2 

Ø 当一体化电警抓拍单元检测到红灯期间该车辆离开触发线2时(已越过

停止线)，系统采集第三张闯红灯图片。 
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闯红灯车辆触发抓拍位置3 

这样将形成一组完整的车辆闯红灯违法图片记录，并在中心管理平台中合

成一张高清照片。 

2）卡口图片抓拍： 

当信号灯状态为绿灯或黄灯时，系统在触发线 1位置抓拍 1张车辆尾部图

片作为卡口图片记录并上传。 

卡口车辆触发抓拍位置 

3）其他违法行为抓拍： 

当有车辆进入视频检测区域时，一体化电警抓拍单元对车辆行驶轨迹进行

跟踪分析，并结合信号灯当前状态和车道属性（左转、直行、右转）判断车辆

是否存在不按导向车道行驶、压线、逆行等其他交通违法行为，抓拍后分类上

传中心管理平台。 
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2.6 功能描述 

2.6.1 闯红灯违法抓拍功能 

系统可以实现对单方向各车道闯红灯车辆的监测、图像抓拍等功能。每一

违法记录拍摄连续3张反映闯红灯过程的图片，其中第一个位置的图片可以清

晰辨别闯红灯时间、车辆类型、红灯信号、机动车车身未越过停止线的情况，

第二和第三个位置的图片可以清晰辨别闯红灯时间、车辆类型、红灯信号和整

个机动车车身已经越过停止线并且在相应红灯相位继续行驶的情况。 

2.6.2 卡口监测记录功能 

系统能够准确捕获、记录车辆通行信息（车辆尾部的图片）。记录的车辆信

息除包含图像信息外，还包括文本信息，如日期、时间（精确到秒）、地点、方

向、号牌号码等。车辆信息写入关联数据库，并将相关文本信息叠加到图片上。 

2.6.3 其他交通违法行为记录功能 

系统在路口电子警察设备可检测的范围条件允许的情况内，具体功能如下： 

Ø 对不按导向车道行驶的机动车进行记录 

Ø 违法逆行行为抓拍记录 

Ø 违法压线行为抓拍记录 

现场抓拍图片可见“第8章系统拍摄效果”。 

2.6.4 车辆牌照自动识别功能 

系统可自动对车辆牌照进行识别，包括车牌号码、车牌颜色的识别。 

1）车牌号码自动识别 

在实时记录通行车辆图像的同时，还具备对符合“GA36-92”（92式牌

照） 、“GA36-2007”（新号牌标准）、“GA36.1-2001”（02式新牌照）标准

的民用车牌、警用车牌、军用车牌、武警车牌的车牌自动识别能力，包括2002

式号牌。所能识别的字符包括: 
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阿拉伯数字 “0～9”十个 

英文字母 “A～Z”二十六个 

省市区汉字简称 

京、津、晋、冀、蒙、辽、吉、黑、沪、苏、浙、皖、闽、

赣、鲁、豫、鄂、湘、粤、桂、琼、川、贵、云、藏、陕、

甘、青、宁、新、渝、港、澳、台； 

04式军用车牌汉字 军、空、海、北、沈、兰、济、南、广、成 

号牌分类用汉字 警、学、使、领、试、境 

07式武警车牌字符 WJ样式的字母数字 

2）车牌颜色自动识别 

系统能识别黑、白、蓝、黄四种车牌颜色。 

3）系统识别的车牌类型部分示例： 

1、蓝色民用车牌

2、黄色民用车牌

3、黑色民用车牌

5、02式车牌

4、黄色民用尾牌 11、港澳车牌

12、教练车牌

13、使馆车牌

14、民航车牌

6、警用车牌

7、单层军用车牌

8、双层军用车牌

9、单层武警车牌

10、双层武警车牌

 

2.6.5 智能补光功能 

系统前端设备能根据光线的变化或时间的控制自动改变摄像设备的工作参

数，自动打开或关闭补光设备，确保记录图片的清晰。 

补光灯采用频闪技术，与高清摄像机采集频率完全匹配，在达到最大补光

效果的同时降低灯光对周围环境的影响，不会对驾驶人造成直接强光刺激。 

2.6.6 前端断网本地缓存功能 

电警抓拍单元内置SD卡（16GB），当前端与中心管理平台网络中断时，系
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统采集的图片可在设备前端做缓冲存储，具备滚动保存 5天以上图片的能力

（16GB容量计算），当网络恢复正常时可自动补录上传中心管理平台。传输策

略可选择历史记录优先上传或者实时数据优先上传。 

2.6.7 车辆稽查布控功能 

系统具备车辆交通安全违法行为监测报警和布控车辆自动比对报警功能，

比对方式包括精确比对和模糊比对。 

2.6.8 高清视频流采集输出 

系统可对道路交通情况进行8.3帧@500万像素格式实时视频采集，视频质

量能清晰反映覆盖区域内行驶机动车的车牌号码，视频数据采用H.264压缩算

法，支持与抓拍图片的同步输出。 

2.6.9 交通参数采集功能 

通过检测数据，统计交通流参数，包括流量、占有率等；交通数据统计周

期可按需求进行设置和输出，并支持丰富的图形报表及数据导出。 

2.6.10 数据断点续传功能 

系统支持断点续传功能。当遇到网络中断或其他故障时，车辆信息存储在

前端设备中，待故障排除后自动续传。 

2.6.11 时间校准功能 

按照《GA/T832-2009道路交通安全违法行为图像取证技术规范》的要求，

24h内计时误差不超过1.0s，确保所有前端设备点位每日至少与电子警察中心

系统时钟同步一次。 

2.6.12 图像防篡改功能 

系统记录的原始图像信息具备防篡改功能，防止在传输、存储、处理等过

程中被人为篡改。 
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2.6.13 网络远程维护功能 

系统可以实时查看前端设备的运行状态。能通过网络实现远程维护、远程

设置和远程升级等功能。 

2.7 性能描述 

类目 项目 指标 

违法记录组成 3张500万像素图片或1张合成图片 

卡口图片 1张500万像素图片 

其他违法行为抓拍图片（不按导向

车道行驶、压线、逆行检测等） 
2张或3张500万像素图片 

通行车辆捕获率 对于200km/h以内的车辆：≥92% 

闯红灯车辆捕获率 对于160km/h以内的车辆：≥90% 

闯红灯车辆捕获有效率 ≥80% 

车牌识别准确率 ≥90% 

最小抓拍间隔 ＜120ms  

图片压缩方式及分辨率 JPEG格式。2448×2048 

图片占用空间 
单张约500KB，合成图片2张合成约1M，

合成图片（3+1合成方式）约2MB 

视频压缩方式 H.264；8.3fps@500万像素 

技术指标 

摄像机覆盖车道数 可覆盖3车道/摄像机 

平均无故障连续运行时间MTBF ≥5000h 

防护等级 室外各部件不低于IP54 

供电电源 AC100V～AC240V；50±2Hz 

总功耗（4向8车道十字路口） ＜800W 

系统工作温度 无加热、散热装置时，-10℃～+60℃ 

工作指标 

系统工作湿度 ＜95％@+40℃，无凝结。 
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第3章 前端子系统设计 

3.1 前端子系统结构 

前端子系统结构图 

前端子系统包括一体化电警抓拍单元、车牌补光灯（大角度频闪LED灯）、

环境补光灯（小角度频闪LED灯）、信号灯检测器、交换机、光纤收发器及杆件

等相关组件。 

1）一体化电警抓拍单元：采用500万像素一体化智能高清摄像机，在LED

补光灯的配合下，实现图像采集、成像控制、车辆检测、车牌识别、违章检测，

支持SD卡前端缓存。 

3）车牌补光灯：选用 LED灯作为光源，主要用以车牌补光，灯光亮度符

合国家环保标准，对人眼无刺激。具有良好的防水、防尘功能，能长时间适应

室外工作环境。 

4）环境补光灯：选用 LED灯作为光源，主要用以环境补光，有效提高夜

间图像显示效果和标识标线的显示效果，灯光亮度符合国家环保标准，对人眼

无刺激。具有良好的防水、防尘功能，能长时间适应室外工作环境。 

5）信号灯检测器：实时检测红灯信号，将红灯维持状态、红灯切换至绿

灯脉冲信号、绿灯切换至红灯脉冲信号，发送给一体化电警抓拍单元。单台信

号灯检测器最大可以支持 16路红灯信号接入。多相位红灯信号接口，可根据不

同车道设置红灯信号和组合红灯信号。 
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3.2 前端子系统工程布局 

电子警察系统用于交叉路口或路段对闯红灯行为进行记录，因此通常情况

下是十字路口或丁字路口，少有情况为直行路段。如下图所示： 

路口布局示意图 
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3.3 前端子系统工程实施要点 

3.3.1 工程实施细则 

单向两车道L杆安装示意图 

1）一体化电警抓拍单元、LED补光灯安装于立杆挑臂上。车牌补光灯安装

在距离摄像机1米处，环境补光灯安装在距离摄像机4米处。 

2）信号灯检测器、交换机安装于落地机柜，落地机柜选址靠近信号灯控制

箱。 

3）立杆安装位置通常在停车线后19米左右，立杆高度一般在6米左右。 

4）设备线缆选型： 

线缆名称 线缆型号 

网线 STP/Y 4*2*0.5  

信号灯信号传输线 RVSP2*0.5  
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线缆名称 线缆型号 

电源线 RVV3*1  

补光灯控制线 RVVP2*1  

3.3.2 镜头焦距选择依据  

3.3.2.1 原理图  

物宽
CCD
宽度

焦距

物距

w
f L

W

镜头焦距测算原理图 

3.3.2.2 焦距测算公式  

同样的CCD 宽度、同样的物距下，焦距越小，物宽越大。电警抓拍图片范

围要求为3个车道，所以这里的物宽即为施工现场车道宽度的3倍。如车道一

般为3.75米标准宽度，则物宽为11.25米。  

其中500W电警CCD宽度为8.8mm。  

以500W电警安装高度6米、停车线到立杆的距离19米、物宽11.25米（3

个车道宽度，车道宽度为3.75米标准车道）为例子。 
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物距计算三角形 

所以w=8.8mm，L=（6*6+19*19）½ =19.93 米，W=11.25米 

按照等比三角形原理，f=wL/W，所以f=15.6mm 

因此在19米远安装方式下我们推荐使用12mm的定焦镜头，如果车道宽度

不是3.75米，则可以按照此公式推算出大致焦距范围，然后选择镜头。 

3.3.3 立杆安装位置与停止线距离计算依据  

立杆安装位置与停止线距离需要考虑的因素： 

1）主要视场覆盖要求：包括车道宽度的覆盖、停止线后面有效距离的覆盖

（停止线后面要求有7米的路面视场）和信号灯的覆盖（要求看见信号灯）； 

2）车牌识别要求：保证视场覆盖时，车牌是否满足车牌识别的要求（90

个像素 90%识别率）； 

3）补光要求：补光灯的光斑覆盖能否足够覆盖整个视场； 

4）车辆遮挡行为：由于视频电警抓拍的车辆尾部，这就可能存在后一辆车

头遮挡前一辆车尾车牌的现象。见下图： 
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A为车辆尾牌的下边界（一般车辆距离地面为70CM，部分小型车50CM，大

型车辆80CM），B是车辆前部的高度，一般为80CM，C为车辆最高点一般为140CM，

D为摄像机安装处，一般高度为630CM，BC距离一般车辆为2米，摄像机到A

点的水平距离为安装距离减去4.5米（遮挡一般发生在红灯时前一辆车停在停

止线内）。因此当∠DAZ≥∠CAZ且∠DAZ≥∠BAZ时就不存在遮挡。 

3.4 设备安装效果图 

 

立杆安装效果图 
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抱杆机柜安装效果图 

 

落地机柜安装效果图 
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3.5 前端子系统设备选型 

3.5.1 一体化电警抓拍单元（500万像素 CCD） 

 

1）产品说明: 

本产品采用高清晰逐行扫描 CCD，具有清晰度高、照度低、帧率高、色彩

还原度好等特点，所有产品拥有自主知识产权，可广泛应用于交通路口通行车

辆监控、超速车辆监控、闯红灯记录，能有效遏制车辆的超速行驶、逆向行驶、

闯红灯等违章行为，并能为治安案件的侦破提供有力的线索证据，成为现代交

通管理的高效助手。 

2）技术参数： 

序号 项目 技术规格 

1 传感器类型 
采用2/3英寸500万像素彩色逐行扫描CCD智能高清摄像

机。 

2 视频压缩标准 支持H.264码流输出。 

3 输出图片格式 JPEG。 

4 存储功能 支持断网时本地SD卡存储 

5 接口 
1个10M/100M自适应RJ45接口；1个RS－485半双工接

口。 

6 输入 3路外部触发输入，1路交通信号灯频闪同步信号输入。 

7 触发输出 3路（光耦隔离3500VAC），作为补光灯同步输出控制。 

内置压线、逆行、闯红灯、不按导向行驶违章检测功能 

支持闪光灯和LED频闪灯同步补光。 

支持线圈检测器或IO扩展盒的接入。 

支持交通信号灯频闪同步信号接入。 

8 专用功能 

支持接入终端服务器。 
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具有网络防雷。 

9 电压 100VAC～240VAC；频率：48Hz～52Hz。 

10 功耗 ＜20W。 

11 工作环境温度 
-30℃～+60℃。低于-10℃时，需采用带加热模块的抓拍

单元 

12 工作环境湿度 5%~95%@40℃，无凝结。 

13 防护等级 IP54。 

14 外形尺寸（不含支架） 179.5mm(W)×132.5mm(H)×540mm(D)。 

15 重量 6.5±0.5kg 

3.5.2 信号灯检测器 

 

1）产品说明: 

采用高性能处理器+可编程逻辑阵列设计，集信号采集、模数转换、数字化

处理等功能于一体。具有功能安全稳定、使用寿命长、抗恶劣环境能力强的特

点。可检测各种类型交通信号灯的相位控制信号。 

2）技术参数: 

序号 项目 指标 

1 信号输入 16路交通灯交流信号输入接口 

2 信号输出 6个RS485输出接口，1个+5VDC输出接口。 

3 检测电压范围 140VAC～270VAC 

4 通讯设置 5路拨码开关，用来设置波特率、地址和上传模式 

5 状态提示 16路交通灯状态指示 

6 检测、通讯单元采用微控制器设计，稳定可靠 

7 
稳定性设计 

输入接口采用压电保护、光电隔离等防护措施 

8 工作电压 220VAC@50Hz/60Hz；100VAC～240VAC能够正常工作 
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序号 项目 指标 

9 功耗 ＜5W 

10 工作环境温度 -30℃～+70℃ 

11 工作环境湿度 5%～95%@40℃，无凝结 

12 外形尺寸 440mm(W)×44mm(H)×213.5mm(D)；1U上架式机箱。 

13 重量 3.5kg 

 

3.5.3 车牌补光灯 

 

1）产品说明: 

选用大功率LED作为光源，采用独特的铝合金风道式散热器，散热效果好，

优良的光学设计提高了光的利用率，光色纯净没有红外和紫外部分的辐射，无

眩光，显色系数高、照度分布均匀，温度低，能耗低、寿命长。 

2）技术参数: 

序号 项目 指标 

1 功率 120焦耳 

2 补光距离 18-25米 

3 补光色温 6000 - 7000K 

4 LED灯珠数量 24颗，单颗功率5W白光。 

5 光通量 12000LM 

6 补光照射角度 15°、25°、30°、45°、60°可选 

7 触发方式 开关量触发/TTL电平触发 

8 闪光频率 0-60次/秒 

9 单次闪光时间 2-60MS 
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序号 项目 指标 

10 控制方式 时控 

11 外壳材料 铝压铸外壳 

12 防护等级 IP65 

13 工作电压 220VAC，50Hz 

14 工作环境温度 -40℃～+80℃ 

15 工作环境湿度 5%～95%@40℃，无凝结 

16 外形尺寸 225mm（长） x 185mm（宽） x125mm（高） 

17 重量 2.4kg 

3.5.4 环境补光灯 

 

1）产品说明: 

选用大功率LED作为光源，采用独特的铝合金风道式散热器，散热效果好，

优良的光学设计提高了光的利用率，光色纯净没有红外和紫外部分的辐射，无

眩光，显色系数高、照度分布均匀，温度低，能耗低、寿命长。 

2）技术参数: 

序号 项目 指标 

1 功率 150焦耳 

2 补光距离 18-25米 

3 补光色温 6000 - 7000K 

4 LED灯珠数量 30颗，单颗功率 5W白光。 

5 光通量 15000LM 

6 补光照射角度 15°、25°、30°、45°、60°可选 

7 闪光频率 0-60次/秒 
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序号 项目 指标 

8 单次闪光时间 2-60MS 

9 控制方式 时控 

10 外壳材料 铝压铸外壳 

11 防护等级 IP65 

12 工作电压 220VAC，50Hz 

13 工作环境温度 -40℃～+80℃ 

14 工作环境湿度 5%～95%@40℃，无凝结 

15 外形尺寸 225mm（长） x 185mm（宽） x125mm（高） 

16 重量 2.4kg 
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第4章 网络传输子系统设计 

网络传输子系统主要由路口局域网、接入线路和中心网络组成。 

1）路口局域网 

路口局域网主要用于汇聚前端各种网络设备。 

2）接入线路 

接入线路建议采用独立光纤传输，连接路口局域网和中心网络，传输带宽

不小于100M。 

3）中心网络 

中心网络采用“汇聚-核心”的网络架构，用于连接路口局域网的带宽不小

于100M，用于中心网络交换的带宽不小于1000M。 
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第5章 中心存储子系统设计 

5.1 存储方案 

5.1.1 存储需求 

中心需要集中存储三种信息，包括车辆号牌等动态数据信息、车辆图片信

息和车辆视频信息，因数据保存时间长、数据量很大，各类数据应根据数据类

型、特点及重要性进行区别存储。对于核心数据，应当以确保数据绝对安全及

高速读写需求为核心目标；对于一般数据，应当在保障数据稳定、满足存储速

度和安全需求的条件下，以降低单位容量存储成本为主要目标。同时存储系统

设计应当充分考虑项目未来扩展的可能性，确保在存储容量需求进一步增加的

情况下，能够简单、快速地进行系统扩容，不得出现扩容困难或受限于系统初

始设计等问题。 

5.1.2 存储技术对比 

集中存储主要有以下几种方式： 

Ø DAS——即直接连接存储，采用SCSI和FC技术，将外置存储设备通过光

纤链接，直接连接到一台计算机上，数据存储是整个服务器结构的一部分。  

Ø NAS ——即网络附加存储，是一种专业的网络文件服务器，或称为网络

直联存储设备，使用NFS 或 CIFS协议，通过TCP/IP进行文件级访问。 

Ø SAN——即存储区域网络，以数据存储为中心的专用存储网络，网络结构

可伸缩，可实现存储设备和应用服务器之间数据块级的I/O数据访问。按照所

使用的协议和介质，SAN分为FC—SAN、IP—SAN、IB—SAN。 

Ø FC SAN是从九十年代末即开始发展的存储网络技术，将SCSI指令在FC

包中进行封装，包头和包尾以及校验码所占比例非常低，因此其效率非常高。

其发展已经历至少三代：1Gb、2Gb以及目前的4Gb。其应用已将近十年，是非

常成熟和可靠的技术，其采用和认可的广泛程度可以说是遍布几乎各类机构，

大中小型企业的数据中心里。 
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Ø IP—SAN/NAS在SAN结构下使用的iSCSI协议，作为在IP网络上访问数

据块级（Block-level）的新的 Internet SCSI标准，在SAN和NAS之间架设

了一道桥梁。iSCSI最初是由 Cisco和 IBM两家公司发起的，之后提交给

Internet工程任务组 (IETF) 将其标准化。是融合NAS和SAN的技术。是可在

TCP/IP网络发送、接收Block（数据块）级数据的存储服务器。IP SAN实质上

就是将SCSI指令封装在IP包中，利用IP技术进行包的传输，利用的是IP技

术的广泛性和普及性。但是IP封装有一个显著的弱点：就是IP封装的开销大，

效率低——即任何一个IP包中要附加的包头和包尾，以及检验码过多因此其总

体的效率不高。 

Ø NVR是近两年随着以网络摄像机为代表的网络高清监控应用而在市场上

逐渐兴起的一种产品形态，其主要功能是记录网络视频流，并提供录像点播等

功能。 

各种存储系统的比较如下： 

类型项目 DAS NAS FC SAN IP—SAN NVR 

技术成熟度 高 较低 高 较低 较低 

协议效率 高 低 高 低 较高 

性能 较高 低 高 较高 较高 

稳定性 高 较高 高 较高 高 

安全性 低 较高 高 较高 较高 

兼容性 低 高 高 高 较低 

可扩充性 低 低 高 高 高 

周边设备 SCSI卡 

以太网卡、

以太网交换

机 

光纤通道卡、

光纤通道交

换机 

以太网卡、以太

网交换机 

以太网卡、以太

网交换机 

共享能力 低 高 高 高 高 

价格 较低 较高 高 较高 低 

适宜存储数

据类型 
数据、图片 数据、图片 数据 

数据、图片、视

频 
视频 
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5.1.3 存储方案选择 

对于车辆号牌等动态数据信息，因其所需存储容量相对较小，且需要确保

数据绝对安全及高速读写，因此选用协议效率、性能、稳定性、安全性、兼容

性和可扩充性能都很好、同时价格也较高的FC SAN进行数据信息的存储，同时

可以选择系统级冗余热备。 

对于车辆图片信息，因其所需存储空间相对较大，需要在保障数据稳定、

满足存储速度和安全需求的条件下，以降低单位容量存储成本为主要目标，因

此选用系统稳定性较好，性能、安全性、兼容性和可扩充性较高且价格相对便

宜的IP SAN存储图片。 

对于车辆视频信息，因其所需存储空间相对很大，需要在保障数据稳定、

满足存储速度和安全需求的条件下，以降低单位容量存储成本为主要目标，因

此选用稳定性较好，性能、安全性、兼容性和可扩充性较高且价格便宜的 NVR

存储图片。 

5.2 数据存储设计 

每辆车辆的号牌等动态数据信息为0.9KB/条，按单车道日均2000 辆流量

估算，每条车道的数据信息按不同存储时间的容量计算公式如下： 

2000条×0.9KB/条×1车道×365天/年×N年/1024/1024/＝**GB 

以下为不同车道数量和不同保存时间的数据存储容量计算： 

 1年 2年 3年 4年 5年 

1个车道 0.63GB 1.25GB 1.87GB 2.51GB 3.13GB 

20个车道 12.53GB 25.06GB 37.59GB 50.13GB 62.66GB 

50个车道 31.33GB 62.66GB 93.98GB 125.31GB 156.64GB 

100个车道 62.66GB 125.31GB 187.97GB 250.63GB 313.28GB 

200个车道 125.31GB 250.63GB 375.94GB 501.25GB 626.56GB 

500个车道 313.28GB 626.56GB 939.84GB 1253.13GB 1566.41GB 

按照单车道日均 2000 辆流量估算，不同车道规模和不同保存时间情况下
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的信息记录条数为： 

 1年 2年 3年 4年 5年 

100个车道 0.73亿条 1.46亿条 2.19亿条 2.92亿条 3.65亿条 

200个车道 1.46亿条 2.92亿条 4.38亿条 5.84亿条 7.30亿条 

500个车道 3.65亿条 7.30亿条 10.95亿条 14.60亿条 18.25亿条 

对于超大数据量，数据库软件选用Oracle 10G正版数据库，可支持8E的

超大数据量，支持双机热备。 

数据库存储系统选用高性能服务器，具有数据的绝对安全、对块的快速定

位查询以及高速读写能力特点，存储媒介使用高性能硬盘；同时，存储系统 1

台数据库热备份服务器用于系统级冗余备份，热备服务器选用与数据库主服务

器同系列的服务器。 

5.3 图片存储设计 

车辆图片信息采用JPEG 编码格式，符合ISO/IEC1544∶2000 要求，压缩

因子不高于70，500 万高清摄像机输出照片文件平均大小为500K，闯红灯照片

大小约为2MB，机动车平均违法率按1%估算，每条车道的图片信息按不同存储

时间的容量计算公式如下： 

2000 辆×（0.5MB×99%＋2MB×1%）×1车道×30天/月×N个月/1024/1024

＝**TB 

以下为不同车道数量和不同保存时间的数据存储容量计算： 

 3个月 6个月 1年 2年 3年 

1个车道 0.09TB 0.18TB 0.36TB 0.71TB 1.07TB 

20个车道 1.77TB 3.54TB 7.08TB 14.15TB 21.22TB 

50个车道 4.43TB 8.85TB 17.69TB 35.37TB 53.05TB 

100个车道 8.85TB 17.69TB 35.37TB 70.73TB 106.09TB 

200个车道 17.69TB 35.37TB 70.73TB 141.45TB 212.18TB 

500个车道 44.21TB 88.41TB 176.82TB 353.63TB 530.44TB 
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5.4 视频存储设计 

规划视频电子警察路口每方向1 台500万像素高清摄像机同步输出高清视

频流，每路视频按照不同的分辨率和帧率每天所需的存储空间如下表： 

数据源类型 码率Mbps 日数据量GB 

标清D1 1.5-2（25fps） 16-21 

130万像素 5（25fps） 53 

200万像素 6.6（15fps） 70 

200万像素 8（25fps） 85 

500万像素 6.6（8.3fps） 70 

以500万像素高清摄像机、6.6M码流、8.3fps为例，不同路数和不同保存

时间下的存储空间表如下： 

 7天 15天 30天 

1路视频 0.48TB 1.03TB 2.06TB 

20路视频 9.57TB 20.51TB 41.02TB 

50路视频 23.93TB 51.27TB 102.54TB 

100路视频 47.86TB 102.54TB 205.08TB 

200路视频 95.71TB 205.08TB 410.16TB 

500路视频 239.26TB 512.70TB 1025.40TB 
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第6章 中心管理平台子系统设计 

6.1 平台概述 

ITS-8600智能交通综合管控平台，是一个基于服务器、操作系统、依托于

数据库、架构于网络的服务系统，是支撑起智能交通类监控系统产品的中央管

理平台，一个能够实现设备接入与用户服务的综合软硬件体系。综合管控平台

利用统一的数据库、软件及服务，接入分散的设备并建立用户、业务接口，以

完成分散设备的统一管理并提供用户业务需要的服务。 

ITS-8600智能交通综合管控平台需在指定的路段安装数据采集设备，通过

各级接入服务器及其应用软件，最终实现诸如交通违法记录与处理、交通事件

监测、通行车辆记录、智能研判、交通流量统计等交通业务的功能与应用。 

软件平台包括数据库服务器、CMS管理平台、交通应用服务器、图片服务

器、区间测速/套牌分析服务器、设备接入服务器、网络存储服务器、存储管理

服务器、网管服务器、流媒体服务器、电视墙服务器、CS 控制客户端、WEB

配置客户端、WEB控制客户端以及路口前端进行数据采集、处理、发送的道口

管理主机，可实现对通行路口车辆的牌照识别、测速及超速报警、闯红灯检测、

布控车辆检测报警、查询统计、智能研判等功能。 

ITS-8600智能交通综合管控系统拓扑图如下所示： 
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CS客户端

中心管理服务器

（CMS）

B10

DVS

DVR

全景机

视频分析记录仪
（针对视频电警）

终端服务器

视频检测器
（高速公路事件分析）

云台代理
服务器

报警服
务器

电视墙
服务器

流媒体
服务器

网管服
务器

设备接入服务
器（PAG）

存储管理服务
器（VRM）

抓拍机

网络存储服务
器（NVR）

网络存储服务
器（NVR）

交通应用
服务器

图片服务器

区间测速服务器/
套牌分析服务器

数据库服务器 第三方接入
服务器

WEB控制客
户端

WEB配置客
户端
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6.2 中心管理平台结构设计 

6.2.1 平台层次结构 
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⋯
⋯

 

6.2.2 平台工作流程 

 

6.2.3 平台主要设备、模块 

6.2.3.1 HikServer 

为了进一步提高服务器对系统资源的整合、提高平台对资源管理控制的效

率，也为了进一步简化、美观用户使用界面，平台实现的基本功能所涉及的服

务器（软件）均加以整合到海川服务器（HikServer）中，以实现平台日常运行
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所涉及的功能，如报警、存储、转发等等。在 HikServer 的操作界面中，用户

能够直观地了解各功能服务器的运行情况，并可以根据需要开启或关闭服务器，

也能够对服务器进行在线配置。 

1) 报警处理服务器（ALARM） 

Ø 接收报警信息，并对报警信息做相应处理。 

2) 网络存储服务器（PCNVR） 

Ø 实时视频的网络存储功能； 

Ø 视频的集中存储管理。 

3) 存储管理服务器（VRM） 

Ø 管理所有录像的计划配置、录像类型、存储方式； 

Ø 提供远程和集中存储录像查询、点播、下载等功能。 

4) 流媒体服务器（VTDU） 

Ø 负责转分发实时码流。 

5) 电视墙服务器（TVW） 

Ø 管理解码器和解码服务器； 

Ø 提供预览、轮循上墙功能。 

6) 设备接入服务器（PAG） 

Ø 提供设备接入功能； 

Ø 用于设备管理。 

7) 云台代理服务器（PTZ） 

Ø 通过云台代理服务，去控制云台，能够实现网闸穿透等功能； 

Ø 通过云台代理服务，可以去控制各种型号的矩阵，实现模数互控； 

Ø 可以实现不用用户拥有不同的控制级别，按优先级对云台进行控制。 

8) 图片服务器（VRB） 

Ø 提供图片存储、下载功能。 

9) 解码服务器（DCS） 

Ø 提供针对视频的解码功能。 

10) 网管服务器（NMS） 
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Ø 统计和管理系统内各服务器的状态信息； 

Ø 统计和管理系统内各设备的状态信息； 

Ø 生成异常信息报表。 

11) 区间测速服务器（SectionMeter） 

Ø 实时分析区间超速信息； 

Ø 实时分析嫌疑套牌行为。 

6.2.3.2 交通应用服务器 

交通应用服务器是连接前端和后端平台业务的桥梁。它主要负责实时过车

数据的解析、接收、存储、转发，以及报警功能。具体功能如下： 

Ø 接收前端终端服务器/一体化抓拍单元的过车信息和高清图片。 

Ø 识别超速车辆，生成违章信息。 

Ø 通过比对布控车辆库，实现对布控车辆包括黑名单、白名单及各类违章

车辆的识别，生成报警信息上传中心。 

Ø 在数据库服务器中写入正常过车及布控、违章车辆信息。 

Ø 在磁盘阵列中存储车辆图片。 

Ø 给 CS客户端和WEB客户端发送正常过车、超速过车、布控过车的车

辆信息，及指定的实时过车图片。 

Ø 实现第三方平台的联动。 

6.2.3.3 CMS管理平台 

CMS管理平台，是利用统一的数据库、软件以及服务，在分散的设备与用

户之间建立的接口服务平台，用户能够通过这个平台完成对系统中所有设备（前

端摄像机、终端服务器、存储等）进行统一的管理与集中控制。CMS管理平台

的主要功能在于设备管理、视频操作、报警管理、系统运维以及用户权限管理，

对于用户使用平台的过程而言，以下功能则更具有针对性和实用性： 

Ø 加密狗验证； 

Ø 对终端服务器/一体化抓拍单元的周期性校时； 

Ø 客户端连接时认证连接； 

Ø 提供WEB服务； 
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Ø 数据信息维护； 

Ø 自动撤控。 

6.2.3.4 WEB配置客户端 

拥有配置系统资源权限的用户，能够通过 CMS界面中的配置客户端窗口，

对系统参数进行配置，如对系统所辖区域监控点的配置、对录像时间、存储位

置的配置以及对用户权限的配置等等。 

Ø 配置单位、监控区域、路口、车道、用户、服务器等资源信息； 

Ø 配置监控点、录像计划、布控信息等； 

Ø 日常信息维护。 

6.2.3.5 WEB控制客户端 

拥有控制权限的用户，能够通过 CMS界面中的控制客户端窗口，实现对平

台资源的控制、应用等操作。控制客户端能够实现的应用包括数据查询、智能

研判、前端设备控制以及交通数据统计等等： 

Ø 显示前端设备的运行状态； 

Ø 接收实时过车图片； 

Ø 接收所有路口的正常过车、违章过车、布控过车等信息； 

Ø 实现机动车、非机动车、违章过车、异常牌照等信息的查询和图片校对

下载功能； 

Ø 实现多模式的统计功能、各种车辆信息的分析功能、电子地图功能等。 

6.2.3.6 CS客户端 

CS 客户端拥有与 WEB 客户端基本相同的业务单元和功能模块，通过 CS

客户端，用户能够完成以下操作： 

Ø 显示前端设备的运行状态； 

Ø 接收实时过车图片； 

Ø 接收所有路口的正常过车、违章过车、布控过车等信息； 

Ø 实现机动车、非机动车、违章过车、异常牌照等信息的查询和图片校对

下载功能； 
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Ø 实现多模式的统计功能、各种车辆信息的分析功能、电子地图功能等。 

6.3 中心管理平台架设环境设计 

ITS-8600综合管控平台架设在完整的服务器体系之上，并通过其操作系统、

应用程序等组成的软件架构体系与直接面向用户的浏览器、客户端实现人机交

互。就平台需要实现的不同的业务功能、需要承受的数据以及通信的负荷，服

务器体系以及软件体系架构会有所不同。完整的综合管控平台，需要依托于高

速、稳定的网络环境，才能够实现高效、安全、便捷的运行。 

6.3.1 硬件环境及服务器参考配置方案 

硬件服务器承担了平台软件的架设、数据的存储等重要任务，因此要求服

务器高效、稳定，具有能够承担高吞吐率的大容量硬盘作为存储单元，具备高

速处理器，实现平台内外数据的高效、高速、稳定地传输与处理。 

以下为能够确保实现 ITS-8600智能交通综合管控平台正常运行所建议的服

务器技术参数： 

Ø 1*Xeon E5620－2.4G（四核 12M/5.86GT/s） 

Ø 2*2GB DDR3 ECC/2*146G（SAS/15Krpm/3.5英寸） 

Ø 2*1000M NIC 

Ø 冗余电源 

根据不同项目的实际需求，在综合衡量数据吞吐量、业务功能模块接入以

及网络环境等因素后，我方提供根据不同应用环境和容量下对于服务器体系的

一般性配置方案如下：



                              视频电子警察解决方案(HC-EP500B-V) 

深圳市海川致能科技有限公司                                     网址：www.hcintell.com    

8600平台服务器配置实例 

编

号 
项目规模 类型 推荐配置 台数计算 总台数 

中心管理服务器（CMS） 1台 

oracle数据库服务器 1台 

交通应用服务器 1台 

设备接入服务器（PAG） 1台 

网管服务器（NMS） 
可和PAG安装在同一台

服务器上。 

不需要存储录像 

图片服务器（VRB） 

可以和交通应用服务器

安装在同一台服务器

上。 

至少： 

4台 

中心管理服务器（CMS） 1台 

oracle数据库服务器 1台 

交通应用服务器 1台 

设备接入服务器（PAG） 1台 

存储服务器（PCNVR） 

B台；按照视频总路数

计算。1台PCNVR对应

100路4Mb码流，（即

720p或200万像素IPC 

100路.） 

流媒体服务器（VTDU） 

C台；按照视频总路数

计算。1台流媒体对4Mb

码流视频支持100路进

100路出。 

网管服务器（NMS） 
可和PAG安装在同一台

服务器上。 

图片服务器（VRB） 

可以和交通应用服务器

安装在同一台服务器

上。 

1 ≤120车道 

需要存储录像 

存储管理服务器（VRM） 
可和PAG安装在同一台

服务器上。 

至少：

4+B+C

台 

中心管理服务器（CMS） 1台 

oracle数据库服务器 1台 

交通应用服务器 
A台;1台最多支持120

个车道。 

设备接入服务器（PAG） 1台 

网管服务器（NMS） 
可和PAG安装在同一台

服务器上。 

2 ＞120车道 

不需要存储录像 

图片服务器（VRB） 可以和交通应用服务器

安装在同一台服务器

至少： 

3+A台 
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上,一一对应。 

中心管理服务器（CMS） 1台 

oracle数据库服务器 1台 

交通应用服务器 
A台;1台最多支持120

个车道。 

设备接入服务器（PAG） 1台 

存储服务器（PCNVR） 

B台；按照视频总路数

计算。1台PCNVR最多

支持100路4Mb码流，

（即720p或200万像素

IPC 100路.） 

流媒体服务器（VTDU） 

C台；按照视频总路数

计算。1台流媒体最多

支持4Mb码流 100路进 

100路出。 

网管服务器（NMS） 
可和PAG安装在同一台

服务器上。 

图片服务器（VRB） 

可以和交通应用服务器

安装在同一台服务器

上,和交通应用服务器

一一对应。 

需要存储录像 

存储管理服务器（VRM） 
可和PAG安装在同一台

服务器上。 

至少：

3+A+B+C

台 
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6.3.2 软件环境 

1) 服务端环境 

Ø Windows Server 2003 R2 Edition sp2 32位系统 

Ø Windows Server 2008 64位系统 

Ø Oracle 10.2.0.1.0及以上版本数据库 

2) 客户端环境 

Ø Windows Server 2003 R2 Edition sp2 32位系统 

Ø Windows XP Professional Edition 32位系统 

Ø Windows 7 Professional Edition 32位系统 

Ø Oracle 10.2.0.1.0及以上版本数据库客户端 

Ø IE6.0及以上版本浏览器（推荐使用 IE8.0） 

6.3.3 网络环境 

Ø 具有足够的带宽，支持各种多媒体业务和确保实时处理； 

Ø 可靠的网络结构，支持系统不间断运行； 

Ø 网络具有开放性，采用标准的接口方式； 

Ø 网络具有较好的可扩性，方便将来各系统扩展； 

Ø 具有很强的网络管理能力，便于网络维护、运行管理和网络安全。 
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6.4 平台功能设计 

ITS-8600综合管控平台，通过良好的人机界面，实现用户与交通数据信息的

交互操作。无论是浏览器/服务器模式还是客户端/服务器模式，用户均可以通过

交互界面上的功能模块图标，实现交通数据的查询、存储、转发、布控等操作，

并能够查看交通数据的统计信息。 

ITS-8600 综合管控平台能够实现的功能可以归纳为三大部分：控制管理功

能、配置管理功能和资源信息获取功能。平台通过三大功能模块，将服务器、数

据库、核心程序、媒体交换服务、虚拟矩阵服务、WEB 服务、时间同步服务、

PTZ控制服务以及客户应用软件等多个功能模块整合与一体： 

Ø 控制管理功能，主要实现系统各环节资源的管理控制，数据、图片和各

类视频的抓拍采集、实时浏览、存储、回看和转发等操作的功能，用户进入控制

管理功能的应用界面，可以了解到当前系统和设备的运行状态，并实现数据信息

的实时交互。 

Ø 配置管理功能，主要实现拥有不同配置权限的管理员、用户对系统资源

进行配置，包括：设备参数，图像、视频存储方式与路径，用户权限，报警设置

以及系统设置等；用户能够根据业务单元和使用者的实际需要，对系统参数进行

配置，实现更加便捷、高效的用户操作。 

Ø 资源信息获取功能，主要实现对系统状态、软件版本、日期、时间等其

他附属信息的获取、显示。用户登录平台界面后，能够从对应的子窗口中获取上

述信息，为管理员、用户进行数据查询、分析提供了良好的协助。 

6.4.1 控制管理功能 

用户通过控制客户端子界面，能够实现实时监控、电子地图、综合查询、统

计功能、智能研判、图像回放、交通信息、动态抓拍、违法管理、运维管理以及

本地配置功能。 

6.4.1.1 各类监控信息融合 

用户通过该功能，能够实现对安装有前端设备的监控点位、路口视频、抓拍
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图片的实时浏览，监控类型包括实时过车监控和实时视频监控。功能界面的主画

面能够显示实时监控画面，其左侧为前端点位资源列表，列出了辖区内所有前端

摄像机的名称；其下方为违法车辆的类型以及相关违法信息。 

实时监控能够包括系统新建的所有监控点位的实时监控图像显示，能够综合

交通卡口、治安卡口和高清视频监控图像和视频的接入，作为常规的监控视频予

以显示，用户通过资源列表能够访问系统包含的各点位的监控资源。 

6.4.1.2 电子地图 

ITS-8600综合管控平台具备电子地图功能，能够将区域的监控点位情况、交

通数据、道路信息等直观地表现于该区域的地图上，用户可以从中获取各监控点

位设备的工作情况、交通流量等数据，并可以根据需要刻画目标车辆运行轨迹。 

电子地图的主界面如下： 

 

电子地图包括电子地图、地图查询、车辆轨迹三块。 

6.4.1.3 综合查询 

用户可以通过综合查询的功能，对系统所涉及的区域中各个监控点位、道路

节点的往来经过车辆、人员等治安要素属性进行查询，也能够根据公安治安管控

业务的特点，设置查询条件，对于系统能够记录并已经记录的车辆、行人信息进

行查询。 

根据用户需要查询的内容，综合查询包含三大部分：即治安要素查询、日志

查询、工作日志查询。 
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6.4.1.4 统计功能 

统计功能是系统对前端所采集的往来车辆数据信息进行分类汇总，并根据不

同的业务单元的要求，以不同的形式出具统计报表，挖掘隐藏在数据背后的信息。

目前系统能够对不同路口、时段的车流量进行统计，并出具柱状、曲线或列表形

式的日报、周报、月报和年报表。 

6.4.1.5 智能研判 

智能研判功能，是以系统前端采集的各项交通数据（点位车辆信息、车辆号

牌等属性信息）为基础，通过关联算法，挖掘并评估不同类别交通数据之间的关

联性，最终对部分交通事件作出辅助性的判断与决策，为交通管理者提供决策建

议。 

智能研判包括套牌嫌疑分析、行车轨迹分析、关联性分析、频繁过车分析、

初次入城分析。 

1) 套牌嫌疑分析 

当前用户权限管辖范围内的所有监测点，对选定时间段内的过车信息进行比

对，若检索出符合指定套牌规则的车辆信息，则显示在列表中，同时也可人工处

理后加入布控车辆信息中。系统使用车牌识别技术，采集经过监测点车辆的信息，

如车牌号码、车身颜色、车辆类型、出现时间，自动完成套牌检测。 

套牌分析的规则如下： 

Ø 一个车牌号码的车辆不可能有两种车身颜色； 

Ø 一个车牌号码的车辆不可能有两种车辆类型； 

Ø 一个车牌号码的车辆不可能“同时”出现在两个不同路口。 

用户根据车牌号码和时间段，能够查询车牌在该时间段是否有套牌嫌疑。 
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对查询到的套牌嫌疑车辆，可执行车辆布控、套牌确认等操作。 

2) 行车轨迹分析 

当某车辆连续通过多个路口时，系统可以在指定的时间范围内，根据车牌号
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码，在列表中按照时间先后顺序显示该车辆在此时间段内的所有过车信息，并联

动电子地图呈现其行车轨迹，从而进行行为分析。 

选定车牌号码和时间段等条件，查询车辆在设定时间段内通过各路口的过车

信息。如下图所示： 

 

3) 关联性分析 

针对刑侦时犯罪团伙车辆经常结队出来活动的特点，对犯罪嫌疑车辆进行信

息查询时，根据车牌省份地域分析其相邻车辆号牌，挖掘出有关联的车辆，为破

案提供线索。根据犯罪嫌疑车辆的车牌号码、车牌种类、车辆通过时间、分析时

间间隔、路口名称及车道号这几个条件筛选出与犯罪嫌疑车辆有关联的车。 

选定车牌号码、时间段、路口等信息，通过设定的跟车间隔时间大小，分析

出与此车辆关联的其他车辆过车信息。如下图所示： 

 

4) 频繁过车分析 
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根据设定的频度阈值，分析在某一段时间内通行某路口次数超过设定阈值的

车辆。一方面用作交通信息采集，另一方面可用于对活动异常的车辆进行预警。 

选定路口、时间段，设定频度阈值，分析超出阈值范围的车辆过车信息。如

下图所示： 

 

 

5) 初次入城分析 

在选定时间段和路口时，查询所有首次通行选定路口的车辆的过车信息，对

于任意车牌号码只记录首次通行的一条过车信息。 

选定路口名称、车牌号码、时间段，分析得到该时间段内选定的车牌号码首

次通过该路口时的过车信息。 
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6.4.1.6 动态抓拍 

对于一些不利于自动识别抓拍的应用场景，或者是用户在轮询画面时发现违

法行为发生，需要抓拍时，可以启动系统带有的动态抓拍功能，记录图像。在动

态抓拍控制界面中，用户可以选择前端资源，并通过控制配置功能窗口，对前端

云台、视频参数进行调控。 

如果前端设备支持，用户可以通过平台的动态抓拍功能界面实现抓图、录像、

云台操作、语音对讲等操作。 

系统能够对前端摄录的视频进行分类管理，用户可以通过违法录像处理窗口

查询到所有摄录的视频，并可以实现回看等操作。 

通过违法信息管理窗口，用户可以根据不同的监控点位，查看经过该点位车

辆的违法信息和车辆基本属性。系统判断的违法驾驶行为均会以待审核的状态显

示在窗口下方的信息提示区域中，并提供待审核的图片、违法信息、车辆信息以

便于用户审核。 

6.4.1.7 交通信息采集 

相比于传统的单一式交通监控所关注的局部交通信息：交通信息采集功能往

往着眼于宏观、整体的信息，通过架设于路口的治安监控点，能够辅助实现路口

整体的交通流量、交通行为（违章停车、拥堵等等）的判别。 

交通信息包括交通实时监控、交通事件查询、交通事件统计、交通数据统计。 

1) 交通实时监控 
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通过架设在路口点位高处的监控前端，平台客户端能够显示点位的实时监控

图像。 

 

用户可查看该监控通道的交通事件信息、交通实时数据，预览该监控通道的

实时交通事件分析画面，并可查看交通事件详情。 

2) 交通事件查询 

对于一般的道路交通环境，交通事件主要为这样几种类型：拥堵、停车、逆

行、行人、抛洒物和烟雾等。通过架设在前端的智能服务器，系统对交通事件进

行分析检测，一旦发现上述交通事件，系统会自行报警，并将报警信息显示在主

监控画面下方的交通事件信息提示栏中。 

用户可以查询交通事件分析结果及事件的处理状态、当前处理人。可选定视

频检测器、通道名称、事件类型、处理状态、时间段等条件，查询符合条件的交

通事件信息。点击导出信息，可将选中的交通事件信息导出。 
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3) 交通事件统计 

通过对不同类型交通事件的分析，系统能够统计任一视频检测器的交通事件

分析结果，并生成报表。可选定视频检测器、通道名称、统计类型、事件类型、

报表类型、统计时间等条件，统计指定时间段内的交通事件信息。点击导出信息

可将生成的报表图片导出。 

 

4) 交通数据统计 

统计任一视频检测器的交通数据分析结果，并生成报表。可选定视频检测器、

通道名称、统计类型、事件类型、报表类型、统计时间等条件，统计指定时间段

内的交通数据。点击导出信息可将生成的报表图片导出。 
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6.4.1.8 违法管理 

对于各个点位下的各类交通违法行为，系统对违法信息进行分类，用户可以

根据违法地点、违法行为、违法时间等条件对违法信息进行筛选。 

 

违法管理包括违法过车审核、正常过车审核、违法发布、违法处理、工作量

统计。用户通过违法管理界面，能够通过设置查询条件，查询到某路口某时段所

有车辆往来情况，系统根据车辆是否违法行驶以及违法行驶的类型对于过车记录

进行分类。用户能够选中并查看过车记录，以确认车辆违法行驶情况。 

6.4.1.9 运维管理 

用户能够通过运维管理功能界面，实时了解系统及其中的各设备当前的运行

状况，当系统或设备运行异常时，系统能够将异常的情况反映在信息提示列表中，

用户就能够根据异常设备的情况及时采取维护措施。 
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运维管理包括网络管理和资产管理。用户通过网络管理，能够获取系统中所

有网络设备、服务器的运行情况；通过资产管理，能够了解到系统中的各项设备

的资产信息，包括采购时间、维修报废情况等，以便用户了解、评估系统设备的

使用情况以及是否需要更新或维护。 

6.4.1.10 本地配置 

用户通过本地配置功能，能够实现抓图保存格式、录像打包大小、录像回放

剪辑大小、保存路径的设置，体现出系统应用层面上的灵活性、适应性。 

6.4.2 配置管理功能 

通过配置客户端子界面，用户能够实现对于组织资源、用户、报警、录像、

地图、备份、任务计划、布控、系统设置和参数的配置管理，用户针对其实际需

要，结合系统当前使用的实际情况，对系统的参数进行个性化的修改与配置，提

高用户业务流程的针对性，并实现操作过程的便捷与高效。 

6.4.2.1 组织资源 

组织资源配置，即用户能够对组织机构、服务器、路口、设备、动态抓拍点、

解码资源、监视屏组、视频综合平台、视频检测器进行配置。组织机构列表主要

反映了当前设备所属的组织机构名称，以及组织机构之间的关系；在资源窗口中，

根据不同设备的类型，系统能够显示当前设备的基本信息，比如端口号、IP 地

址等；用户能够添加、删除设备，也能够灵活导入、导出设备的工作状态信息。 
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6.4.2.2 用户管理 

ITS-8600综合管控平台为多用户、多角色共同参与的管控平台，能够实现不

同权限、角色用户的登录访问，拥有不同权限的访问者，可以根据系统向其分配

的权限规则进行一定的操作。管理员通过用户管理功能，能够创建不同的用户类

型，并能够添加、删除不同类型的用户。系统根据用户名称、所属部门以及登录

角色，将用户加以分类，并在资源窗口中显示，管理员能够了解所有用户的登录

情况。 

 

6.4.2.3 报警管理 

报警管理主要接收来自各个服务器的报警信息，当服务器工作不正常时，设

备的异常状态能够显示在报警信息列表中，用户能够根据服务器的工作状态采取

应对措施。 

服务器报警信息提示： 
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6.4.2.4 录像管理 

系统能够以资源列表的形式显示出当前能够完成录像的前端点位名称，用户

可以根据需要，添加、删除监控点位，同时，用户能够通过管理界面，完成录像

的码流类型、存储位置和磁盘分组等设置。用户还能够自由组合录像资源，制定

符合要求的录像计划。 

 

6.4.2.5 地图管理 

地图管理功能界面为用户提供了添加、删除、配置电子地图的功能，同时，

用户也能够进行增加/减少监控点、全图路口及监控点位置查询以及其他地图操

作。 

 

用户能够仿照一般电子地图的操作方法来完成电子地图的配置，增加或减少

的监控点、路口等图标，能够在电子地图上实时反映出来。 

6.4.2.6 备份管理 

备份管理主要是对系统各前端摄像机所摄录视频的备份工作所进行的配置

管理，若用户需要对某点位的录像信息进行备份，则可以在备份管理界面中对该

点位进行录像备份计划、清除或批量复制备份计划等设置，可以配置的因素包括
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备份时间、帧类型、备份路径等等。 

6.4.2.7 任务计划 

任务计划是对管理员及其他用户对系统所进行的配置操作、业务操作所做出

的计划，比如定期进行系统校时、定期进行日志检查、增减；用户进入任务计划

管理界面，可对任务计划进行查看、添加、修改、删除操作。 

6.4.2.8 布控管理 

布控，即通过设置一定的车辆属性条件，对系统在一定时间内记录的车辆信

息进行检索，以发现受控车辆的过程。布控管理，即对设置布控条件的过程、内

容进行管理。布控管理包括布控配置、红名单管理、批量布控和撤控信息，用户

可以实现单一车辆布控、单双号布控、限时禁行布控、单行线布控、反向布控和

强力布控。 

 

6.4.2.9 系统管理 

通过系统管理功能界面，用户可以查询到系统记录的监控点位往来车辆信

息，系统通过对车辆信息的归档，生成出查询索引（即“数据字典” ），用户能

够根据数据字典完成相关信息查询。此外，用户能够通过声音报警、区间设置、

短信报警设置和分组管理，添加或删除用户对系统进行的配置操作。 
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6.4.2.10 系统参数 

系统参数是对系统数据、日志、校时以及电子邮件账户的信息获取、配置的

窗口，用户通过系统参数配置功能界面，完成对上述系统参数的修改和配置，也

可以通过网域参数配置查看、修改各个服务器的网段、端口号。 

  

6.4.3 资源信息获取功能 

用户通过登录管理平台界面，能够通过界面上的子窗口，了解到系统诸如版

本信息、公告信息、日历及插件信息等系统资源信息。 

6.4.3.1 公告信息 

公告信息子窗口主要用于发布系统公告，拥有查看权限的用户在登录系统时

就能够查看到最新的公告信息。公告可以由拥有权限的用户发布，发布者可以通

过发布界面决定公告听众、公告内容以及标题等属性。 



                              视频电子警察解决方案(HC-EP500B-V) 

深圳市海川致能科技有限公司                                     网址：www.hcintell.com    第 69页 

6.4.3.2 报警信息 

报警信息提示子窗口用于接收来自系统出现问题的服务器、设备的报警提示

信息，其显示内容与配置管理功能中的报警管理中显示的内容同步只要用户登录

平台客户端界面时就能在第一时间了解到设备的异常工作信息。 

6.4.3.3 日历 

日历功能用于向使用者提示当前年月日信息。 

6.4.3.4 异常信息 

异常信息子窗口旨在向使用者通报当前系统运行中出现异常的设备，以及设

备的地址、所属区域等信息，能辅助使用者确定出现异常的设备的基本情况，以

及时作出应对。 

6.4.3.5 下载中心 

通过浏览器/服务器模式登陆平台的用户，根据其不同的浏览器类型，往往需

要安装额外的插件才能够完整地使用平台的某些功能。为此，平台开辟了下载中

心功能窗口，并附带有常见的使用插件，用户可以自行点击下载安装。管理员需

要各用户临时下载的文件也可以添加到下载中心之中。 

6.4.3.6 版本信息 

在主页标题栏下方点击“版本信息”，可以查看系统当前使用的软件版本信

息。 
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第7章 系统特点 

7.1 高度集成的一体化电警抓拍单元 

高清视频电警一体机硬件上采用“图像传感器+ISP+DSP”技术方案，内置

具备自主知识产权的交通类车辆检测、识别、违章检测算法，集“图像采集+车

辆检测+车牌识别+违章判断”众多功能于一体。解决了传统电子警察系统中前

端车检器、工控机、抓拍相机设备多、品牌杂的问题，消除了原有工控机模式下

设备间的兼容性不好、稳定性差、故障点多的隐患。 

一体机的电警模式设备集成度高、品牌统一，再设计中去除了不稳定因素，

使整个系统更加简单和稳定，性价比更高。工程施工上，用户只需将一体机架设

在路面上方，接入红绿灯检测信号、进行一次调试与配置即可实现图像采集、车

辆检测与抓拍、车牌识别、违章判断功能，简化了工程施工与维护。 

7.2 行业领先的车牌识别技术 

本系统采用的车牌识别技术是从单帧画面车牌识别演进为多帧画面车牌识

别。单帧画面车牌识别利用超过 10万份样本照片进行训练，在车牌检测（定位）、

字符切割、字符识别等方面达到高指标的稳定性，提升单帧画面的车牌识别准确

率。同时对单帧画面车牌识别算法的计算效能进行优化，只有单帧画面识别时间

小于 80ms，确保 1秒内可连续识别超过 12.5帧，才能达到多帧识别的计算要求。 

通过对经过路口的车辆进行多次识别，获取信息量远远大于单次识别，有效

提高车牌识别率。比如阳光直射车牌，某些位置车牌成像会过曝，而且由于车牌

安装角度的不同，车牌过曝的位置又各不相同。多帧车牌识别技术能够选择成像

最有利的识别结果，避开车牌过曝的位置，而单次车牌识别则做不到这一点。 

7.3 行业领先的视频跟踪技术 

本系统综合了目前国际上最先进的几种跟踪算法，使得我们有效跟踪的距离

可以从当前停止线延伸到对面红绿灯位置的停止线。这就给我们从容判断目标行



                              视频电子警察解决方案(HC-EP500B-V) 

深圳市海川致能科技有限公司                                     网址：www.hcintell.com    第 71页 

驶轨迹创造了极为有利的条件，大大提高了违章检测的可靠性。基于车辆轮廓的

跟踪算法能提高区分前后跟车的准确性，即使车辆无车牌，也能捕获与跟踪。 

除了能捕获闯红灯行为外，还能捕获压线、不按导向车道行驶等其它违法行

为。 

7.4 有效避免环境干扰 

对比以往电子警察系统只是把识别的目标限定在虚拟线圈所标识的区域，而

使得系统对光照和环境的变化非常敏感，检测率较低，本系统则结合对虚拟线圈

所标识的区域信息的识别处理和车辆的运动矢量轨迹两方面的信息来对车辆是

否闯红灯进行判断，这样就大大的提高了对环境变化的适应能力，综合分析各种

噪声的整体特征和局部特征，并采用国际上先进的计算机启发式混合智能优化算

法，实现对各种噪声的过滤和衰弱。经大量实验分析，该算法对噪声的滤除作用

明显，对摄像机的系统噪声、车辆以及树木等等的阴影、行人、非机动车辆、夜

晚车辆大灯、大雨、雪、地面有水时的反光等等各种环境噪声都有很好的滤除和

衰减作用，大大提高了系统的捕获正确有效率。 

7.5 前端系统结构简单稳定 

前端系统主要由百万级像素高清摄像机、高清镜头和补光设备组成，由于使

用标准化的IP接口，使系统的主要部分：高清相机与处理主机间只需要一根网

线便能完成通讯，不需要增加其他连接设备，同时易于与其它设备连接。前端设

备杆具上除设备机箱外仅需要安装补光设备和一个高清摄像机，由于系统采用视

频检测的模式，无需破坏路面进行切割线圈，大大降低了安装、调试的工作量，

同时也方便日后的维护保养工作。 
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第8章 系统拍摄效果 

8.1 闯红灯抓拍效果图 
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8.2 卡口抓拍效果图 
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8.3 不按导向车道行驶违法行为抓拍效果图 
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8.4 压线违法行为抓拍效果图 

 


