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19.5%

氧气不足
• 窒息风险

• 原因

– 消耗

• 人

• 氧化作用

– 置换

• 湿度

• 分解

– 惰化（清除）



• 严重火灾危险

• 物质燃烧速度快很多

• 原因

– 阀泄漏

– 气罐泄漏

23.5%

氧气丰富



ISC 仪器：

燃料 空气

检测可燃气体（燃料）

检测氧气水平（空气）

本质安全（不是火源）

火源

火灾三角



可燃气体 LEL
甲烷（天然气） 5.0% 体积

丙烷 2.1% 体积

戊烷（汽油） 1.4% 体积

丁烷 1.9% 体积

己烷 1.2% 体积

甲醇 6.0% 体积

氢气 4.0% 体积

常见可燃物



硫化氢数据
• H2S：无色，臭鸡蛋气味

• 危险：可燃，LEL 4.0%
• 健康：剧毒，分解腐烂时自然出现，对控制呼吸的
神经系统具有麻痹作用。

• 行业：石油天然气，造纸，

• 废水处理



• CO：无色无味，不完全燃烧的副产物

• 危险：可燃，LEL 12.5%
• 健康：强毒性（血色素对一氧化碳的吸收速度比

氧气快 200-300 倍）

• 行业：炼钢厂、车库、一般工业

一氧化碳数据



传感器
技术



催化扩散传感器

传感器外
壳

温度补偿球感测
球

阻火屏

5000C
.001”



温度
补偿

感测

R1

R1

电桥
电源

惠斯通电桥



催化扩散传感器
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催化扩散传感器



催化扩散传感器



催化扩散传感器



催化扩散传感器



ISC 可燃气体传感器

• ISC 可燃气体传感器必须有 10% 氧气

• 10 & 10 规则

– 10% LEL 需要 10% 氧气

– 氧气低于 10% 时 lel 传感器将不会工作



• 附着在催化球上

• 损害所有或部分感测球

• 传感器无法恢复

• 如果接触 – 请标定

• 最常见毒物
– RTV – 硅树脂

– 装甲 –所有

– 铅（四乙铅）

– 气体添加剂

毒物



抑制剂

• 附着在催化球上

• 降低球的感测能力

• 传感器 – 可以部分恢复

• 影响长期寿命

• 如果接触 – 请标定

• 最常见抑制剂

– 硫化物

– 卤化物 – 消耗臭氧的物质

• 包含 -砹、溴、氟、氯、碘

• 如果对您安全，那么对传感器也安全！



电气化学传感器

工作
电极

计数
电极

有毒气体流

酸性电解液

聚四氟乙烯
膜

电子
电路

e

参考
电极



电气化学传感器



传感器响应曲线

通常需要约 30 秒才能获得 90% 的大气成分。



电气化学传感器

• 氧气

• 一氧化碳

• 硫化氢



氧气传感器

• 无交叉敏感度 – 只能检测氧气

• 对压力不敏感

– 轻微瞬时效应 – 可能发出警报音

• 不受湿度影响



iTX 操作

有毒气体传感器

有毒气体传感器

有毒气体传感器

氧气传感器

LEL（可燃气体）
传感器

显示屏

Enter 按钮

扬声器开口

模式开关按钮

视觉警报指示
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iTX 操作

有毒气体传感器

有毒气体传感器

有毒气体传感器

氧气传感器

LEL（可燃气体）
传感器

显示屏

Enter 按钮

扬声器开口

模式开关按钮

视觉警报指示



iTX 操作

iButton 连接

电池盒盖

充电器和 Datalink
连接点

腕带连接
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iTX 操作

iButton 连接
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iTX 操作

iButton 连接

电池盒盖

充电器和 Datalink
连接点

腕带连接



iTX 操作

iSP 抽样泵
连接



iTX 操作

外部警报连接点



传感器和警报设定点

O2 0-30% 体积 19.5%  下限 23.5% 上限
（氧气）

类型 范围 警报设定点

iTx 操作



传感器和警报设定点

O2 0-30% 体积 19.5%  下限 23.5% 上限
（氧气）

LEL 0-100% LEL 10%     下限 20% 上限
（爆炸下限）

类型 范围 警报设定点

iTx 操作



传感器和警报设定点

O2 0-30% 体积 19.5%  下限 23.5% 上限
（氧气）

LEL 0-100% LEL 10%     下限 20% 上限
（爆炸下限）

H2S 0-500 ppm 10ppm 下限 20ppm 上限
（硫化氢）

类型 范围 警报设定点

iTx 操作



传感器和警报设定点

O2 0-30% 体积 19.5%  下限 23.5% 上限
（氧气）

LEL 0-100% LEL 10%     下限 20% 上限
（爆炸下限）

H2S 0-500 ppm 10ppm 下限 20ppm 上限
（硫化氢）

CO 0-999 ppm 35ppm 下限 70ppm 上限

类型 范围 警报设定点

iTx 操作



iTX 操作
4 步骤操作

(1)放置/取出



iTX 操作
4 步骤操作

(1)放置/取出

(2)打开并检查电池状态



iTX 操作
4 步骤操作

(1)放置/取出

(2) 打开并检查电池状态

(3) 调零



iTX 操作
4 步骤操作

(1)放置/取出

(2)打开并检查电池状态

(3)调零

(4)清除峰值



扩展底座

DS2 扩展底座实现所有标定、通气测试、

充电、诊断和记录保持功能的完全自动
化。这样可以确保 DS2 上的 ITX 能够及
时进行正确的通气测试和/或标定，并且
确保遵从法规和仪器可靠性。

DS2 扩展底座



DS2 利用三个 LED 灯向用户指示仪器状态。

（步骤 1）DS2 扩展底座

扩展底座



DS2 利用三个 LED 灯向用户指示仪器状态。

（步骤 1）DS2 扩展底座

绿色 LED – 仪器已完成计划
活动并且已充满电可供使用。

扩展底座



DS2 利用三个 LED 灯向用户指示仪器状态。

（步骤 1）DS2 扩展底座

黄色 LED – 仪器正在与 DS2 通
信。不要取下，请等待绿色指示
可供使用。

扩展底座



DS2 利用三个 LED 灯向用户指示仪器状态。

（步骤 1）DS2 扩展底座

红色 LED – 由于标定失败或失去
服务器连接，DS2 未能完成计划

活动。在可以采取纠正措施前不
要使用仪器。

扩展底座



DS2 利用三个 LED 灯向用户指示仪器状态。

（步骤 1）DS2 扩展底座

绿色和黄色 LED – 仪器已完成计
划活动，但 iTX 可能没有充满电。

扩展底座



iTX 操作

按下并按住 直到仪器发出提示

音，然后松开按钮。仪器将显示以下
屏幕：

ON/OFF
MODE

（步骤 2）打开 iTX



iTX 操作

显示屏上将显示仪器的欢迎屏幕，仪
器的型号名称下方显示内存中当前加
载的软件版本。iTX

Revision   2.7.1

（步骤 2）打开 iTX



iTX 操作

iTX 将进行短时间预热。

Warm   Up

（步骤 2）打开 iTX



iTX 操作

New
Sensors
Installed

CO
H2S

E     to    Continue

然后仪器将显示仪器中安装的尚未进行
标定的所有新传感器。如果启动时显示
此屏幕，在完成标定前不得使用仪器。

（步骤 2）打开 iTX



iTX 操作

Instrument
Calibration

Due

E     to    Continue

如果仪器标定过期，此屏幕将提示用户
在使用前标定仪器。

（步骤 2）打开 iTX



iTX 操作

CO H2S

O2 LEL
9

在为期 9 秒的倒计时后，iTX 将进入实时
操作屏幕。

（步骤 2）打开 iTX



iTX 操作

CO H2S

O2 LEL

有毒气体读数

0

20.9 0

0

实时操作屏幕
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iTX 操作

CO H2S

O2 LEL

有毒气体读数

0

20.9 0

0
其他有毒气体读数位置

电池运行时间指示

实时操作屏幕



iTX 操作

CO H2S

O2 LEL

有毒气体读数

0

20.9 0

0
其他有毒气体读数位置

电池运行时间指示

数据记录指示

实时操作屏幕



iTX 操作

CO H2S

O2 LEL

有毒气体读数

0

20.9 0

0
其他有毒气体读数位置

电池运行时间指示

数据记录指示

氧气和可燃气体读数

实时操作屏幕



iTX 操作

按 将进入调零屏幕。

注意：根据 iTX 屏幕配置，您可能需要
多次按 直到显示调零屏幕。

CO H2S

O2 LEL

0

20.9 0

0

ON/OFF
MODE

ON/OFF
MODE

（步骤 3）调零（仅在新鲜空气中）



iTX 操作

按 将自动开始调零过程。

Zero  Sensors 

E   to  Zero

E

警告：仅在干净的空气中调零。空气中的污染物
可能影响仪器调零，导致出现负读数。

（步骤 3）调零（仅在新鲜空气中）



iTX 操作

开始调零过程后，LEL 和有毒气体读数
将设置为零。Zeroing

Sensors

警告：仅在干净的空气中调零。空气中的污染物
可能影响仪器调零，导致出现负读数。

（步骤 3）调零（仅在新鲜空气中）



iTX 操作

开始调零过程后，LEL 和有毒气体读数
将设置为零。

氧气传感器将标定至室内空气 20.9%。
32.7
O2 Cal

警告：仅在干净的空气中调零。空气中的污染物
可能影响仪器调零，导致出现负读数。

（步骤 3）调零（仅在新鲜空气中）



iTX 操作

完成调零过程后，iTX 将为每个通过调零
的传感器指示 PASS。CO H2S

O2 LEL

PASS PASS

PASS PASS

Zeroing Complete
E   to  Continue

（步骤 3）调零（仅在新鲜空气中）

按 继续。E



iTX 操作

完成调零过程后，iTX 将为每个通过调零
的传感器指示 PASS。

如果传感器调零失败，在失败的传感器
下方将显示 FAIL 字样。

CO H2S

O2 LEL

PASS PASS

PASS FAIL

Zeroing Complete
E   to  Continue

（步骤 3）调零（仅在新鲜空气中）

按 继续。E



iTX 操作

如果打开 iTX 的标定选项，按 将使
用户返回实时操作屏幕。Calibrate

Sensors

E to Accept
or    to  Change

E

（步骤 3）调零（仅在新鲜空气中）



iTX 操作

通气测试

在每天使用前，英思科建议对 iTX 执行通气测试。通气

测试的定义是使监测仪短时间接触已知浓度的气体以达
到检验传感器和警报工作情况的目的。如果仪器在通气
测试后未能正确工作，应在使用前执行完整标定。



iTX 操作

按 将进入峰值屏幕。

注意：根据 iTX 屏幕配置，可能需要多
次按 直到峰值屏幕显示。

CO H2S

O2 LEL

0

20.9 0

0

ON/OFF
MODE

ON/OFF
MODE

（步骤 4）峰值读数和清除



iTX 操作

此屏幕将显示自上次清除峰值以来 LEL 
和有毒气体传感器的最高读数和最低氧
气读数。

CO H2S

O2 LEL

37 12

18.5 11

Peaks
E  to  Clear

（步骤 4）峰值读数和清除



iTX 操作

此屏幕将显示自上次清除峰值以来 LEL 
和有毒气体传感器的最高读数和最低氧
气读数。

CO H2S

O2 LEL

0 0

20.9 0

Peaks
E  to  Clear

（步骤 4）峰值读数和清除

按 将清除峰值。E



iTX 操作

CO H2S

O2 LEL

0

20.9 0

0R

警报情况

如果传感器接触的气体浓度高于其测
量范围，仪器将显示 OR（过量程）。

对于有毒气体和氧气传感器，此情况
将在气体浓度返回到测量范围内后自
动清除。



iTX 操作

CO H2S

O2 LEL

0

20.9 0R

0

警报情况

如果 LEL 传感器超过 100% LEL，显
示屏上将锁定显示 OR，传感器将关闭。

这样设计旨在保护传感器不会受到高
可燃气体浓度带来的不必要的压力。
可以通过按 清除此情况。E



iTX 操作
抽样泵操作

如果 iTX 用于密闭空间进入，则必须加入抽样泵。该泵允许用
户抽样最多 100 英尺样本。如果没有泵，不得使用本仪器进行
密闭空间评估。



iTX 操作
抽样泵操作

为确保正确的抽样时间，请始终坚持 2 & 2 抽样规则：
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每个位置 2 分钟抽样时间
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为确保正确的抽样时间，请始终坚持 2 & 2 抽样规则：

2 & 2 抽样规则

每英尺管道 2 秒
每个位置 2 分钟抽样时间

示例：20 英尺管道，抽样时间为多少？



iTX 操作
抽样泵操作

为确保正确的抽样时间，请始终坚持 2 & 2 抽样规则：

2 & 2 抽样规则

每英尺管道 2 秒
每个位置 2 分钟抽样时间

示例：20 英尺管道，抽样时间为多少？
2 分钟 40 秒



甲烷（比空气轻）
一氧化碳（比空气轻）

硫化氢（比空气重）

大气测试

4 英尺规则



iTX 操作

电池
iTX 可以接受两种不同的电池：



iTX 操作

电池
iTX 可以接受两种不同的电池：

可充电锂离子电池盒

（通常 24 小时）



iTX 操作

电池
iTX 可以接受两种不同的电池：

可充电锂离子电池盒

（通常 24 小时）

可更换的 AA 碱性电池盒

（通常 12 小时）



iTX 操作

电池

CO H2S

O2 LEL

0

20.9 0

0
电池盒 100% 充满电。



iTX 操作

电池

CO H2S

O2 LEL

0

20.9 0

0
电池盒 >75% 充满电。



iTX 操作

电池

CO H2S

O2 LEL

0

20.9 0

0
电池盒 >50% 充满电。



iTX 操作

电池

CO H2S

O2 LEL

0

20.9 0

0
电池 >25% 充满电。



iTX 操作

电池

CO H2S

O2 LEL

0

20.9 0

0
电池盒 >5% 充满电，处于低电量警
报中。



iTX 操作

电池

当电池盒无法支持仪器工作时，显示
屏上将显示 “Battery Low Starting 
Shutdown”（电池电量不足，开始关
闭），仪器将自动关闭。

Battery Low
Starting

Shutdown



熟悉仪器
顶部传感器

传感器斜面
保护显示屏

防冲击
模压外壳

磨砂 LED 玻璃

可更换
Gortex 挡片

LCD 显示屏

声音警报

开关/模式
按钮

IRDA 端口

Enter 按钮



传感器位置
顶部传感器

传感器斜面
保护显示屏

防冲击
模压外壳

磨砂 LED 玻璃

可更换
Gortex 挡片

LCD 显示屏

声音警报

开关/模式
按钮

IRDA 端口

Enter 按钮



传感器斜面
顶部传感器

传感器斜面
保护显示屏

防冲击
模压外壳

磨砂 LED 玻璃

可更换
Gortex 挡片

LCD 显示屏

声音警报

开关/模式
按钮

IRDA 端口

Enter 按钮



开关/模式按钮
顶部传感器

传感器斜面
保护显示屏

防冲击
模压外壳

磨砂 LED 玻璃

可更换
Gortex 挡片

LCD 显示屏

声音警报

开关/模式
按钮

IRDA 端口

Enter 按钮



外壳
顶部传感器

传感器斜面
保护显示屏

防冲击
模压外壳

磨砂 LED 玻璃

可更换
Gortex 挡片

LCD 显示屏

声音警报

开关/模式
按钮

IRDA 端口

Enter 按钮



红外 Datalink 端口
顶部传感器

传感器斜面
保护显示屏

防冲击
模压外壳

磨砂 LED 玻璃

可更换
Gortex 挡片

LCD 显示屏

声音警报

开关/模式
按钮

IRDA 端口

Enter 按钮



声音警报
顶部传感器

传感器斜面
保护显示屏

防冲击
模压外壳

磨砂 LED 玻璃

可更换
Gortex 挡片

LCD 显示屏

声音警报

开关/模式
按钮

IRDA 端口

Enter 按钮



Enter 按钮
顶部传感器

传感器斜面
保护显示屏

防冲击
模压外壳

磨砂 LED 玻璃

可更换
Gortex 挡片

LCD 显示屏

声音警报

开关/模式
按钮

IRDA 端口

Enter 按钮



LCD 显示屏
顶部传感器

传感器斜面
保护显示屏

防冲击
模压外壳

磨砂 LED 玻璃

可更换
Gortex 挡片

LCD 显示屏

声音警报

开关/模式
按钮

IRDA 端口

Enter 按钮



磨砂玻璃
顶部传感器

传感器斜面
保护显示屏

防冲击
模压外壳

磨砂 LED 玻璃

可更换
Gortex 挡片

LCD 显示屏

声音警报

开关/模式
按钮

IRDA 端口

Enter 按钮



Gortex 挡片
顶部传感器

传感器斜面
保护显示屏

防冲击
模压外壳

磨砂 LED 玻璃

可更换
Gortex 挡片

LCD 显示屏

声音警报

开关/模式
按钮

IRDA 端口

Enter 按钮



4 步骤操作

4 步骤操作

(1)放置/取出

(2) 打开

(3)调零

通气测试（功能测试）

在 DS2 上执行

(4)清除峰值



扩展底座

DS2 扩展底座实现所有标定、通气测试、

充电、诊断和记录保持功能的完全自动化。
这样可以确保 DS2 上的 ITX 能够及时进行
正确的通气测试和/或标定，并且确保遵从
法规和仪器可靠性。

DS2 扩展底座



DS2 利用三个 LED 灯向用户指示仪器状态。

（步骤 1）DS2 扩展底座

扩展底座



DS2 利用三个 LED 灯向用户指示仪器状态。

（步骤 1）DS2 扩展底座

绿色 LED – 仪器已完成计划
活动并且已充满电可供使用。

扩展底座



DS2 利用三个 LED 灯向用户指示仪器状态。

（步骤 1）DS2 扩展底座

黄色 LED – 仪器正在与 DS2 通
信。不要取下，请等待绿色指示
可供使用。

扩展底座



DS2 利用三个 LED 灯向用户指示仪器状态。

（步骤 1）DS2 扩展底座

红色 LED – 由于标定失败或失去
服务器连接，DS2 未能完成计划

活动。在可以采取纠正措施前不
要使用仪器。

扩展底座



DS2 利用三个 LED 灯向用户指示仪器状态。

（步骤 1）DS2 扩展底座

绿色和黄色 LED – 仪器已完成计
划活动，但 MX6 可能没有充满
电。

扩展底座



打开

（步骤 2）打开 GasBadgePlus：

按下并按住开关按钮直到仪器打开。

开关按钮

注意：GasBadge Plus 一旦打开，将保持运行 2 年。不能关闭
GasBadge Plus！



出厂启动



版本屏幕



倒计时



状态指示

实时操作屏幕

状态指示



传感器气体读数

实时操作屏幕

状态指示

传感器气体读数



安装的传感器

实时操作屏幕

状态指示

传感器气体读数

安装的传感器



调零

（步骤 3）调零（仅在新鲜空气中）

开关按钮

同时按下并按住开关按钮和 Enter 按钮直到显示

数字 0 中带有斜杠的图案。

Enter 按钮



调零

（步骤 3）调零（仅在新鲜空气中）

Enter 按钮

按 Enter 按钮



调零

（步骤 3）调零（仅在新鲜空气中）

您将听到一声提示音，然后显示标定提示。



调零

调零（仅在新鲜空气中）

标定提示将在 30 秒后超时。



通气测试

通气测试

在每天使用前，英思科建议对 iTX 执行通气测试。通气测试的定

义是使监测仪短时间接触已知浓度的气体以达到检验传感器和警
报工作情况的目的。如果仪器在通气测试后未能正确工作，应在

使用前执行完整标定。

通气测试（在 DS2 上执行）



按开关/模式按钮两次

（步骤 4）峰值读数和清除

开关
按钮

清除峰值读数



（步骤 4）峰值读数和清除

按 Enter 按钮一次，将清除您的峰值

Enter 按钮

清除峰值读数



过量程情况

警报情况

如果传感器接触的气体浓度高于其测
量范围，仪器将显示 OR（过量程）。

对于有毒气体和氧气传感器，此情况
将在气体浓度返回到测量范围内后自
动清除。



iNet™



iNET™ 解决方案

iNet™



iNET™ 解决方案

iNet ExchangeTM
当通过 iNet 检测到故障时，将
向 Marathon 发送新仪器或
DS2 以在第二个工作日更换。

故障产品将通过预先付费的包
裹送回英思科。

iNet™


	氧气不足
	氧气丰富
	火灾三角
	常见可燃物
	硫化氢数据
	一氧化碳数据
	传感器�技术
	惠斯通电桥
	催化扩散传感器
	催化扩散传感器
	催化扩散传感器
	ISC 可燃气体传感器
	毒物
	抑制剂
	电气化学传感器
	传感器响应曲线
	电气化学传感器
	氧气传感器
	大气测试
	熟悉仪器
	传感器位置
	传感器斜面
	开关/模式按钮
	外壳
	红外 Datalink 端口
	声音警报
	Enter 按钮
	LCD 显示屏
	磨砂玻璃
	Gortex 挡片
	4 步骤操作
	打开
	出厂启动
	版本屏幕
	倒计时
	状态指示
	传感器气体读数
	安装的传感器
	调零
	调零
	调零
	调零
	通气测试
	清除峰值读数
	清除峰值读数
	过量程情况

