ART2004数模转换卡
使用说明书
北京阿尔泰科贸有限公司
第一章　　概 述

ART2004是一块PC104总线8路12位通用D/A转换模板，板内集成了两片DAC7625，它可提供8路电压信号输出。具有量程多、体积小、可靠性高等特点。

1.1 技术特点
· 8路12位模拟量输出通道

· 多种输出范围

双极性电压：±10V，±5V

单极性电压：0~10V，0~5V

1.2 应用领域
· 工业过程控制

· 波形发生器

· 伺服控制

1.3 性能指标
· 模拟量输出（D/A）
· 输出通道：8路

· 分辨率：12位

· 输出范围（可跳线选择）

双极性：±10V，±5V

单极性：0~10V，0~5V

· 建立时间：≤20μs

· 精度：0.1%FSR

·  通用技术指标 

· 工作温度：0～55℃

· 储存温度：- 20～80℃

· 湿度：40～90%

第二章   元件位置图、管脚定义、跳线和数据定义

2.1　主要元件位置图

图2.1为ART2004板的主要元件位置图， 此元件位置图上的开关和跳线设置为出厂标准设置。设置为：板基地址＝280H，模拟输出范围±5V。
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  图2.1 ART2004板的主要元件位置图
RP1：DA0输出电压增益调整电位器

RP2：DA1输出电压增益调整电位器

RP3：DA2输出电压增益调整电位器

RP4：DA3输出电压增益调整电位器

RP5：DA0、DA1、DA2、DA3输出电压零点调整电位器

RP6：DA4输出电压增益调整电位器

RP7：DA5输出电压增益调整电位器

RP8：DA6输出电压增益调整电位器

RP9：DA7输出电压增益调整电位器

RP10：DA4、DA5、DA6、DA7输出电压零点调整电位器

XF1～XF12为8路DA的量程选择
XF1-XF12是单排针，可以进行跳线选择。其中黑色方框代表引脚1，中间黑色圆点为第2引脚，剩下的是第3引脚。
XF1～XF12是为进行八路DA电压量程而设定的，参照后面量程设置，可以对八路通道进行量程的设定。使用时，可进行跳线选择，即把所要连接的两个引脚用短路套套在一起，若对通道改变量程，只要把短路套拔下，按照2.4中D/A量程选择，把相应的引脚用短路套套在一起即可
2.2 关于模拟输出10针扁平电缆XS1的管脚定义　　　　  
	管脚号
	名称
	
	管脚号
	名称

	1
	VOUT0
	
	6
	VOUT5

	2
	VOUT1
	
	7
	VOUT6

	3
	VOUT2
	
	8
	VOUT7

	4
	VOUT3
	
	9
	AGND

	5
	VOUT4
	
	10
	AGND


注：VOUT0～VOUT7为8路DA模拟输出通道

AGND：模拟地

.2.3  板基地址选择
     ART2004基地址通过拨码开关SW的设置选择，板基地址可根据需求设置，ART2004用基地址起的连续4个I/O地址，开关的1、2、3、4、5、6、7、8位分别对应地址A2、A3、A4、A5、A6、A7、A8、A9。板基地址选择开关SW如下图。
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图2.3  ART2004板基地址选择
     .

上图为出厂地址设定280H。开关置“OFF”为高有效，开关置“ON”为低有效。

其它地址与拨码的关系：注意此处是负逻辑，1代表无效，0代表有效。
	地址
	板基地址拨码开关图示
	地址
	板基地址拨码开关图示
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我们PC5508产品的基地址初时设为280H，如果您在使用我们产品时想改动基地址，可参照上面的各基地址结合电路板上的拨码开关进行正确的地址设定。

2.4　D/A量程选择 
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2.5 板内地址分配

地址分配表（读写全是8位总线操作）：
	地址
	写
	读

	基地址+0
	DA通道
	启动0、1、2、3路DA转换

	基地址+1
	DA数据低八位
	无效

	基地址+2
	DA数据高四位
	无效

	基地址+3
	无效
	启动4、5、6、7路DA转换


地址分配表说明：

· 写D/A通道及读启动前四路D/A转换(板基地址+0) 　 

写DA通道：D0、D1选通道，D2～D7位无效。
	D1
	D0
	DA通道

	0
	0
	0

	0
	1
	1

	1
	0
	2

	1
	1
	3


读启动0、1、2、3路DA转换。

· D/A数据寄存器（基地址＋1，＋2）

写基地址＋1，＋2，分别写入DA数据的低八位和高四位。

	D/A转换数据寄存器

	数据位
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	数字信号低八位
	DA7
	DA6
	DA5
	DA4
	DA3
	DA2
	DA1
	DA0

	数据位
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	数字信号高四位
	 NC
	NC 
	NC
	 NC
	DA11
	DA10
	DA9
	DA8


DA0～DA11为DA数据。NC：无效.

· 读启动后四路DA转换（基地址＋3）
读基地址＋3：启动4、5、6、7路DA转换

2.6   12位数字信号输入与输出的转换关系：
（1） 双极性-5~+5V和-10~+10V电压量程数字信号与转换结果的关系：
	二进制编码
	D/A转换结果

	1111 1111 1111
	正满度

	1111 1111 1110
	正满度-1LSB

	1000 0000 0001
	中间值+1LSB

	1000 0000 0000
	中间值（零点）

	0111 1111 1111
	中间值-1LSB

	0000 0000 0001
	负满度+1LSB

	0000 0000 0000
	负满度


（2）单极性0~5V和0~10V电压量程.

	二进制编码
	D/A转化结果

	1111 1111 1111
	正满度

	1111 1111 1110
	正满度-1LSB

	0000 0000 0001
	零点+1LSB

	0000 0000 0000
	零点


举例说明；

<1> 单极性0~5V和0~10V电压量程

	二进制编码
	对应输入的十进制

	
	
	 0~5V
	0~10V

	0000 0000 0000
	0
	0V
	0V

	0000 0000 0001
	1
	1.221mv
	2.441mv

	0100 0000 0000
	1024
	1.25V
	2.5V

	1000 0000 0000
	2048
	2.5V
	5V

	1100 0000 0000
	3072
	3.75V
	7.5V

	1111 1111 1111
	4095
	5-0.001221V
	10-0.002441V


<2> 双极性-5~+5V和-10~+10V量程输入与输出的关系:

	二进制编码
	对应输入的十进制
	  不同量程对应同一输入时的D/A转化结果（V）

	
	
	 -5~5V
	-10~10V

	0000 0000 0000
	0
	-5V
	-10V

	0000 0000 0001
	1
	-2.441mv
	-2.883mv


	0010 0000 0000
	514
	-1.25V
	-2.5V

	0100 0000 0000
	1024
	-2.5V
	-5V

	1000 0000 0000
	2048
	0V
	0V

	1010 0000 0000
	2562
	1.25V
	2.5V

	1100 0000 0000
	3072
	2.5V
	5V

	1111 1111 1111
	4095
	5-0.002441V
	10-0.002883V


第3章 校准、编程、保修


在过程控制中，如何校准测试设备以保证准确性是非常重要的，这一章将指导你对ART2004模板进行校准。
3.1  输出信号的连接

本板用于电压输出时，负载一端接电压输出端（VOUTx），另一端接模拟地（AGND），提供给负载的最大电流为10mA，电压输出不需要外接电源。

注意：VOUTx，AGND都是2.2节中模拟输出10针扁平电缆插座XS1的管脚。VOUTx分别是XS1的VOUT0～VOUT7引脚，即8路DA模拟输出通道。　
下图是电压测量时的电路原理图


[image: image37.png]o o

ATED




3.2 零点和增益校准

 校准前应先做好准备工作，然后先调零点，再调增益，每次改变量程后，应重新调整零点及增益。

3.2.1 准备工作

在对ART2004进行零点和增益调整前，请先做好以下准备工作：

1. 校准程序，它可以对8个通道依次进行测试

2. 一个精度在41/2位以上的数字万用表

3.2.2 调节电位器

ART2004模板上设有10只电位器，分别用于调整各个通道的零点和增益，其对应关系如下表：           
      
   电位器与零点和增益的对应关系

	通道号
	零点
	增益

	DA0
	RP5

	RP1

	DA1
	
	RP2

	DA2
	
	RP3

	DA3
	
	RP4

	DA4
	RP10
	RP6

	DA5
	
	RP7

	DA6
	
	RP8

	DA7
	
	RP9


3.2.3 校准方法

具体调整方法是：

1） 设置量程，接好负载，上电预热5分钟。

2） 调整零点，使DA输出0V，调整零点电位器，使输出电压为0.00mV。

3） 调整增益，输出满量程所对应的数据，调整相应的电位器，使输出电压达到满量程－1LSB输出值。

4） 反复调整，检查满量程、半量程、常用段的输出电压值是否正确。

注：因前四路和后四路各共用一个零点电位器，调其中一路为0，另三路接近即可。
3.3 注意事项

· 使用本板之前要正确设置各跳线位置；

· 模拟量输出信号地与模拟地相接于板内，并与总线的逻辑地隔离；

· 不得带电插拔板卡。

3.4 编程举例

为了得到所要求的电压值，必须首先对选定的电压通道进行赋值，确定输入多大数值和输出多少电压之间的关系。在此，我们为用户提供了两种测试方案。

1） 第一种测试方案：是在选定的电压量程内，输入多少值，在相应电压通道的输出端就输出多大的电压。

2） 第二种测试方案：是输入电压所对应的码值。依据2.6中的转换关系，得到输出的电压值。详细内容请参阅2.6中的转换关系和下面的第二种测试方案。

3.4.1 第一种测试方案

这种测试程序的作用是在选定的电压量程范围内，同时对8个电压通道设定输出电压值，输入多大数值，在相对应的电压输出通道就输出多少的电压值。
.编程流程：先写DA输出通道号，写DA数据，查询转换状态位，再启动DA转换。

以下程序实现-5V-+5V 量程的8路DA同时转换。

#include<dos.h>

#define port 0x280

#define ESC 27

main()

 {

  int i,Ch=0;

  unsigned DIN,DH,DL;

  float VOL;

  char Exit,Q;

  do{

     clrscr();

   r:

     gotoxy(28,10);

     clreol();

     printf("Please Input DA Voltage:");

     scanf("%f",&VOL);

     if (VOL<-5||VOL>5){




  gotoxy(28,12);




  printf("!Input data error.");




  goto r;




 }

     while(!kbhit())


{


 DIN=VOL/10.0*4095+2048;


 DH=(DIN&0xf00)>>8;


 DL=DIN&0x00ff;


 outp(port,Ch);/*写通道*/


 delay(1);


 outp(port+1,DL);/*写DA低八位*/


 outp(port+2,DH);/*写DA高四位*/


 if(Ch<4)

{


 
inp(port);/*启动0、1、2、3路DA转换*/


 }


 else

{


 
inp(port+3);/*启动4、5、6、7路DA转换*/

}


 Ch++;


 if (Ch>3) Ch=0;


 gotoxy(28,14);


 printf("Voltage=%f   DIN=%x",VOL,DIN);


}

  Exit=getch();

  if (Exit==ESC) break;

  }while(1);

}
3.4.2 . 第二种测试方案

 [1]:输入值与输出之间的关系

因为是8路12位（十六进制即0X000~0XFFF）的D/A转换电路板，所以您输入的电压或电流值转化为十进制后便是0~4095之间，即您必须在键盘上输入的电压值是0~4095。其中0对应您选择量程的最小值，4095对应量程的最大值，2048对应量程的中间值。以下是输入码值的说明。也可参照2.6节码值输入与输出的关系。

电压量程说明〉：

（1） 0~5V的量程：输入0对应输出的0V电压，输入1024对应输出的1.25V电压，输入2048对应输出的2.5V电压，输入3072对应输出的3.75V电压，输入4095对应输出的4.9988V电压。所以在0~4095间每增减一个码值，则对应量程通道输出的电压便分别增减1.2207mv（既5V/4096）。例如输入210则得到0.256v（即（210/4096）*5V）的电压。
（2） 对0~10的量程：输入0对应输出的0V电压，输入1024对应输出的2.5V电压，输入2048对应输出的5V 电压，输入3072对应输出的7.5V电压，输入4095对 应输出的9.9976V电压。所以在0~4095 间每增减一个码值，则对应量程通道输出的电压便分别增减2.4414mv（既10V/4096）。例如输入1000则得到2.4414v（即（1000/4096）*10V）的电压。
（3） 对-5~+5的量程：输入0对应输出的-5V电压，输入1024对应输出的-2.5V电压，输入2048对应输出的0V电压，输入3072对应输出的2.5V电压，输入4095对应输出的+4.9976V电压。所以在0~4095间每增减一个码值，则对应量程通道输出的电压便分别增减2.4414mv（既      10V/4096）。设输入的值为X，输出的电压值设为Y：若X在[0，4095]之间，则输出的电压为Y=（X/4096）*10-5。
（4） 对-10~+10的量程：输入0对应输出的-10V电压，输入1024对应输出的-5V电压，输入2048对应输出的0V电压，输入3072对应输出饿+5V电压，输入4095对应输出的+9.9951V电压。所以在0~4095间每增减一个码值，则对应量程通道输出的电压便分别增减4.8828mv（既20V/4096）。设输入的值为X，输出的电压值设为Y：若X在[0，4095]之间，则输出的电压为Y=（X/4096）*20-

编程流程：先写DA输出通道号，写DA数据，再启动DA转换。

以下程序实现.8路DA同时转换。

#include <dos.h>

#include <PROCESS.H>

#include "stdio.h"

#include"conio.h"                       

#define  port 0x280  //基地址

#define  ESC 27

int main()

{

char key;

unsigned DL,DH;

int vol,ch;

do{

clrscr();

   printf("please unput the DAData for 8 channels(0~4095):");//进行电压DA数据的输入

   scanf("%d",&vol);

   printf("input over \n");

   printf("press ESC to exit or press Enter to continue"); //按ESC键退出，按Enter键，继续让用户重新对通道进行赋值。

   DL=vol&0X00FF;//取低8位

   DH=(vol&0X0F00)>>8; //取高4位


for(ch=0;ch<4;ch++)  //依次选通4路通道


{


 outp(port,ch);   //开通道


 outp(port+1,DL); //写低8位


 outp(port+2,DH);//写高4位


 if(ch<4)

{


 
inp(port);/*启动0、1、2、3路DA转换*/


 }


 else

{


 
inp(port+3);/*启动4、5、6、7路DA转换*/

}


}

   key=getch();

   if(key==27) break;

 }while(1);

}
 3.5 保修
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