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USB2200数据采集卡

使用说明书

北京阿尔泰科贸有限公司

                       USB简介

  　USB（UNIVERSAL SERIER BUS）又称之为通用串行总线，不仅仅简单地将计算机和外设连接在一起，还把我们带进了一个全新的PC机时代。

USB是您进行数字图象处理的最佳选择，同时她也为数字化设计提供了无限的创造空间。

为什么USB越来越受到用户的青睐呢？

　　第一．USB实现了那些一直渴望简单、直接、快速连接外设到PC机的使用者的梦想。
    添加一个传统外设，首先您必须要弄清那些复杂的端口序列中那一个才是您需要的。其次，在通常情况下，您还不得不拆开PC机，安装所需要的板卡，并且选择跳线，诸如中断设置等，这些都是非常麻烦的事情，甚至会使一些用户害怕添加外设。
　　USB使添加外设变得十分简单，任何人都可以轻松的做到。

　　首先，USB用一个标准的插拔端口代替了所有的不同种类的串并口。

　　使用USB连接PC机和外设，您只须把他们连接在一起就行，剩下的事情USB会自动帮您完成。他就像是给您的PC机添加一个新的功能。您再也不须拆开您的PC机，也不必担心插入板卡，DIP跳线和中断设置。

 　 第二，USB的即插即用功能。当您需要接入外设时，甚至不必关闭电源重启计算机，只要插入便可运行！PC自动检测外围设备并且配置必要的软件。因此，它不仅广泛用于各种台式机，还给笔记本PC带来了新的生机。而当您需要移走外设时，只须拔走USB插头即可。

也许您会问“我可以同时接多个外围设备吗？PC机有足够的USB接口吗” ？ USB当然可以同时连接多个外围设备；许多PC机有两个以上的USB端口，而集线器——一种特殊的USB外围设备，可以附属多个USB端口，当您需要使用多于两个外设时，接入一个集线器即可。

第三．USB传输数据的速度非常快，达到12Mbit，而在新发行的USB2．0版本中，其传输速度居然达到480Mbit。
                  USB2200使用说明书

一、概述
USB2200为中断计数及开关量输入输出板，是和USB总线兼容的模块板，可经USB电缆直接连入计算机，又因它具有体积小，即插即用等特点，因此是便携式系统用户的最佳选择。

USB2200模板具有四路外部中断计数及8路开关量输入和8路开关量输出的功能。本板中有两个8253芯片，为用户提供6个定时/计数器。其中四路中断每一路对应一个定时/计数器，中断可在任意时刻发生，也可同时发生，即可随时确定定时/计数器的计数值。

二、特性
1、开关量输入输出部分
·8路数字量输入、8路数字量输出分别经过20脚扁平电缆插座 XS1引出。

·数字端口满足标准TTL电气特性：

·输入TTL电平，吸入电流小于0.5毫安。

·输出TTL电平，最大下拉电流20mA,上拉电流2.6毫安。

·数字量输入最低的高电平：2V
·数字量输入最高的低电平：0.8V

·数字量输出最低的高电平：3.4V
·数字量输入最高的低电平：0.5V
2、中断部分
·共有四路外部中断。

·INT0、INT1、INT2均为低电平有效。

·INT3为高电平有效。
·中断优先级从高到低依次为：INT0、INT1、INT2、INT3
3、USB2200板外形尺寸：

· 122mm × 94mm
三、主要元器件位置图
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四、端口定义
1、 关于20芯双排插头XS1的管脚定义
	管脚号
	管脚名称
	管脚定义
	电气特性
	管脚号
	管脚名称
	管脚定义
	电气特性

	1
	DI0
	数字量输入通道0
	IN
	2
	DI1
	数字量输入通道1
	IN

	3
	DI2
	数字量输入通道2
	IN
	4
	DI3
	数字量输入通道3
	IN

	5
	DI4
	数字量输入通道4
	IN
	6
	DI5
	数字量输入通道5
	IN

	7
	DI6
	数字量输入通道6
	IN
	8
	DI7
	数字量输入通道7
	IN

	9
	DI8
	数字量输入通道8
	IN
	10
	DI9
	数字量输入通道9
	IN


	11
	DI10
	数字量输入通道10
	IN
	12
	DI11
	数字量输入通道11
	IN

	13
	DI12
	数字量输入通道12
	IN
	14
	DI13
	数字量输入通道13
	IN

	15
	DI14
	数字量输入通道14
	IN
	16
	DI15
	数字量输入通道15
	IN

	17
	DI16
	数字量输入通道16
	IN
	18
	DI17
	数字量输入通道17
	IN

	19
	DI18
	数字量输入通道18
	IN
	20
	DI19
	数字量输入通道19
	IN

	21
	DI20
	数字量输入通道20
	IN
	22
	DI21
	数字量输入通道21
	IN

	23
	DI22
	数字量输入通道22
	IN
	24
	DI23
	数字量输入通道23
	IN

	25
	DI24
	数字量输入通道24
	IN
	26
	DI25
	数字量输入通道25
	IN

	27
	DI26
	数字量输入通道26
	IN
	28
	DI27
	数字量输入通道27
	IN

	29
	DI28
	数字量输入通道28
	IN
	30
	DI29
	数字量输入通道29
	IN

	31
	DI30
	数字量输入通道30
	IN
	32
	DI31
	数字量输入通道31
	IN

	33
	GND
	数字地
	IN/OUT
	34
	GND
	数字地
	IN/OUT


注：其中DI0－DI31为开关量输入， GND为数字地。　

2、 关于20芯双排插头XS2的管脚定义
	管脚号
	管脚名称
	管脚定义
	电气特性
	管脚号
	管脚名称
	管脚定义
	电气特性

	1
	DO0
	数字量输出通道0
	IN
	2
	DO1
	数字量输出通道1
	OUT

	3
	DO2
	数字量输出通道2
	IN
	4
	DO3
	数字量输出通道3
	OUT

	5
	DO4
	数字量输出通道4
	IN
	6
	DO5
	数字量输出通道5
	OUT

	7
	DO6
	数字量输出通道6
	IN
	8
	DO7
	数字量输出通道7
	OUT

	9
	DO8
	数字量输出通道8
	IN
	10
	DO9
	数字量输出通道9
	OUT

	11
	DO10
	数字量输出通道10
	IN
	12
	DO11
	数字量输出通道11
	OUT

	13
	DO12
	数字量输出通道12
	IN
	14
	DO13
	数字量输出通道13
	OUT

	15
	DO14
	数字量输出通道14
	IN
	16
	DO15
	数字量输出通道15
	OUT

	17
	DO16
	数字量输出通道16
	IN
	18
	DO17
	数字量输出通道17
	OUT

	19
	DO18
	数字量输出通道18
	IN
	20
	DO19
	数字量输出通道19
	OUT

	21
	DO20
	数字量输出通道20
	IN
	22
	DO21
	数字量输出通道21
	OUT

	23
	DO22
	数字量输出通道22
	IN
	24
	DO23
	数字量输出通道23
	OUT

	25
	DO24
	数字量输出通道24
	IN
	26
	DO25
	数字量输出通道25
	OUT

	27
	DO26
	数字量输出通道26
	IN
	28
	DO27
	数字量输出通道27
	OUT

	29
	DO28
	数字量输出通道28
	IN
	30
	DO29
	数字量输出通道29
	OUT

	31
	DO30
	数字量输出通道30
	IN
	32
	DO31
	数字量输出通道31
	OUT

	33
	GND
	数字地
	IN/OUT
	34
	GND
	数字地
	IN/OUT


DO0－DO31为开关量输出.， GND为数字地。

3、 关于26芯双排插头XS3的管脚定义
	管脚号
	管脚名称
	管脚定义
	电气特性
	管脚号
	管脚名称
	管脚定义
	电气特性

	1
	OUT0
	计数器0脉冲输出
	OUT
	2
	GATE0
	计数器0门限输入
	IN

	3
	CLK0
	计数器0脉冲输入
	IN
	4
	OUT1
	计数器1脉冲输出
	OUT

	5
	GATE1
	计数器1门限输入
	IN
	6
	CLK1
	计数器1脉冲输入
	IN

	7
	OUT2
	计数器2脉冲输出
	OUT
	8
	GATE2
	计数器2门限输入
	IN

	9
	CLK2
	计数器2脉冲输入
	IN
	10
	OUT3
	计数器3脉冲输出
	OUT

	11
	GATE3
	计数器3门限输入
	IN
	12
	CLK3
	计数器3脉冲输入
	IN

	13
	OUT4
	计数器4脉冲输出
	OUT
	14
	GATE4
	计数器4门限输入
	IN

	15
	CLK4
	计数器4脉冲输入
	IN
	16
	OUT5
	计数器5脉冲输出
	OUT

	17
	GATE5
	计数器5门限输入
	IN
	18
	CLK5
	计数器5脉冲输入
	IN

	19
	DGND
	数字地
	IN/OUT
	20
	DGND
	数字地
	IN/OUT

	21
	INT0
	外部中断0
	IN
	22
	INT1
	外部中断1
	IN

	23
	INT2
	外部中断2
	IN
	24
	INT3
	外部中断3
	IN

	25
	VCC
	+5V
	OUT
	26
	DGND
	数字地
	IN/OUT


注：其中OUT0、GATE0、CLK0分别为8253定时/计数器0的OUT0、GATE0、CLK0，

依次类推，OUT5、GATE5、CLK5分别为8253定时/计数器5的OUT5、GATE5、CLK5。

INT0、INT1、INT2、INT3分别为外部的四路中断输入。+5V电源输出，GND为地。本板卡的四路外部中断分别与前四个定时/计数器一一相对应。第六个定时/计数器的CLK5直接与2M的晶振相连。第五个定时/计数器（OUT4、GATA4、CLK4）没有定义。

五、可编程定时/计数器8253编程描述
　　有关8253详细情况请参见8253技术手册或有关资料。
    有使用8253内部计数器前，必须通过向8253内部控制字寄存器写入控制字和写入计数器预置值后，该计数器才能工作。
控制字寄存器格式如下： 
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	SC1
	SC0
	RL1
	RL0
	M2
	M1
	M0
	BCD


各位定义如下：
BCD： 计数器计数方式选择，可采用二进制或BCD码。
M2、M1、M0： 计数器工作方式选择，可有六种工作方式，具体含义见下表。

	M2
	M1
	M0
	方式

	0
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	1

	0
	1
	0
	2

	0
	1
	1
	3

	1
	0
	0
	4

	1
	0
	1
	5


	BCD
	计数类型

	0
	二进制计数

	1
	BCD码计数


    RL1、RL0计数器读写操作长度选择，以决定对计数器进行装入或读出是双字节还是单字节。
SC1、SC0选择计数器0、1、或2。

	SC1
	SC0
	选择计数器
	RL1
	RL0
	操作类型

	0
	0
	计数器0
	0
	0
	计数器锁存操作

	0
	1
	计数器1
	0
	1
	只读/写低位字节

	1
	0
	计数器2
	1
	0
	只读/写高位字节

	1
	1
	非法
	1
	1
	先读/写低位字节
后读/写高位字节


    当对8253写入控制字后，就要给计数器赋初值了。当控制字D0=0时，即二进制计数，初值可在0000H-FFFFH之间选择，当控制字D0=1时，则装入计数器的初值应选十进制方式，其值可在0000-9999十进制之间选择，但无论何种计数方式，当初值为0000时，计数器的计数值最大。
    工作方式说明：
    方式0-计数结束产生中断方式
    当写入方式0控制字后，计数器输出立即变成低电平，当赋初值后，计数器马上开始计数，并且输出一直保持低电平，当计数结束时变成高电平，并且一直保持到重新装入初值或复位时为止。当控制字中D5 D4=11时，在写入低字节后计数器还不计数，当写入高字后，计数器 才开始计数，如果对正在做计数的计数器装入一个新值，则计数器又从新装入的计数值开始，重新作减量计数。可用门控端GATE控制计数，当GATE=0时，禁止计数，当GATE=1时，充许计数。
    方式1-可编程单次脉冲方式
    该方式要在门控信号GATE作用下工作。当装入计数初值n之后，要等GATE由低变高，并保持高时开始计数，此时输出OUT变成低电平，当计数结束时，输出变成高电平，即输出单次脉冲的宽度由装入的计数初值n来决定。当计数器减量计数末到零时，又装入一个新的计数值n1，则这个新值，不会影响当前的操作，只有原计数值减到零且有一个GATE上升沿时，计数器才又从n1开始计数。如当前操作还未完，又有一次GATE上升沿时，则停止当前计数，又重新从n1开始计数，这时输出单次脉冲就被加宽。
    方式2-频率发生器方式
    在该方式下，计数器装入初始值，开始工作后，输出端将不断输出负脉冲，其宽度等于一个时钟周期，两负脉冲间的时钟个数等于计数器装入的初始值。在方式2中门控信号相当于复位信号，当GATE=0时，立即强迫输出为高电平，当GATE=1时，便启动一次新的计数周期，这样可以用一个外部控制逻辑来控制GATE，从而达到同步计数的作用。当然计数器也可以用软件控制GATE而达到同步控制目的。
    方式3-方波频率发生器方式：
    与方式2类似，当装入一个计数器初值n后，在GATE信号上升沿启动计数，在完成前一半计数时，输出一直保持高电平，而在进行后一半计数时，输出又变成低电平。若装入的数n为奇数，则在(n+1)/2个计数期间，输出保持高电平。在(n-1)/2个计数期间，输出保持低电平。若在一次计数期间，将一个新的初值装入计数器，那么在当前的计数发生跳变时，计数器马上又按新的计数开始计数。
    方式4-软件触发选通方式
    用控制字设置该方式后，输出即变为高电平，在GATE=1时，计数器一旦装入初值，便马上开始计数，每当计数结束，便立即在输出端送出一个宽度等一个时钟周期负脉冲。如果在一次计数期间，装入一个新的计数值。则在当前的计数结束，送出负脉冲后，马上以这个新的计数开始计数。在GATE=0时，禁止计数。这些均与方式2同，但这不是用GATE的上升沿来启动计数的。
    方式5-硬件触发选通方式
    当采用该方式工作时，在GATE信号的上升沿启动计数器开始计数，输出一直保持高电平，当计数结束时，输出一个宽度等于时钟周期负脉冲。在此种方式下，GATE是高电平或低电平都不再影响计数器工作，但计数操作可用GATE信号的上升沿重新触发，便又从原来的初值开始计数，计数期间，输出又一直保持高电平。
     在上述六种工作方式中，GATE信号均起作用，现将GATE信号的作用列于表中：

	GATE
	低电平或下降沿
	上升沿
	高电平

	方式0
	禁止计数
	无作用
	充许计数

	方式1
	无作用
	启动计数，下一时钟后输出变低
	无作用

	方式2
	禁止计数并输出为高
	启动计数
	充许计数

	方式3
	禁止计数并输出为高
	启动计数
	充许计数

	方式4
	禁止计数
	无作用
	充许计数

	方式5
	无作用
	启动计数
	无作用


     对8253的读写操作
     写操作
     由于每个计数器均有相应的口地址，方式控制字寄存器也有口地址，因而可用OUT指令写入控制字和给计数器赋初值。当对8253编程写操作时，不一定按计数0、1、2的顺序进行，计数器初值的装入也不必按顺序或必须跟在写入该计数器控制之后，但装入的计数器初值一定要按控制字RL0，RL1规定的顺序形式装入，如RL1=RL0=1，则一定要装入两个字节的数，而且必须先装入低字节，然后再装高字节。
     读操作
     对8253进行读出计数值的操作可有两种方法，第一种是使计数器停止计数后，进行读操作，这可用GATE信号或外部硬件逻辑停止计数器工作，然后用IN指令进行读出，在读出时用写入控制字D4和D5的1、0来控制，若为11，则读数，先读出的是低8位，后读出的是高8位，只有完成两次读后，才能进行别的操作，否则会出错，若不是11，则读一次就可以了。
    另一种读数方法是在计数过程中读，读时并不影响当时正在进行的计数，这时读出的是当前的计数值。这种读分两步进行：
第一步，写入专用字到控制字寄存器。其格式如下：

	SC1
	SC0
	0
	0
	×
	×
	×
	×


　　其中SC1，SC0与方式控制字中的规定一样，它们的组合，决定要选的计数器号，实际上这个控制字就是前面所说明的控制字的特殊形式(RL0=RL1=0)。该控制字实际完成将选定的计数器的当前计数值锁存到锁存器中，然后再用两条IN指令，就可以把锁存的值取出。
    当计数器的初值写入计数器后，计数器未开始计数前，写入的计数值，将不能读出。只有当计数器开始计数后，方能读出计数值。
六、程序举例

基于VC＋＋6.0下的简单程序举例：

#include "stdafx.h"

#include "conio.h"

#include "dos.h"

int ProccessCounter(void);

int ProccessDI(void);

int ProccessDO(void);

int main(int argc, char* argv[])

{


int Mode;


while(1)


{


printf("1. Counter\n");


printf("2. DI\n");


printf("3. DO\n");


printf("4. Exit\n");


printf("Please Choice(1,2,3,4):");


getch();


scanf("%d", &Mode);


switch(Mode)


{



case 1:




ProccessCounter();




break;



case 2:




ProccessDI();




break;



case 3:




ProccessDO();




break;



case 4:




return 0;



default:




printf("Your choice Error.\n");


}


}


return 0;

}

int ProccessCounter()

{


HANDLE hDevice;


int DeviceID = 0;  // 设备ID号，设备当前系统中只有一个USB2200设备


int CounterChannel; // 计数器通道号


char Key;


USB2200_PARA_COUNTER_CTRL ParaCtrl; // 各计数器控制字参数


USB2200_PARA_COUNTER_STS ParaSts;   // 返回各计数器状态的参数


hDevice = USB2200_CreateDevice(DeviceID); // 创建设备对象


if(hDevice == INVALID_HANDLE_VALUE)



return 0;


CounterChannel = 0; // 准备初始化0计数器


ParaCtrl.OperateType = USB2200_OperateType_3; // 选择操作方式3


ParaCtrl.CountMode = USB2200_CountMode_2;  // 计数方式2，频率发生器方式


ParaCtrl.BCD = USB2200_BCD_0;  // 计数类型0，二进制计数


ParaCtrl.CounterValue = 0x10;  // 该通道的计数值


// 用以上参数初始化指定通道0


if(!USB2200_InitDevCounter(hDevice, CounterChannel, &ParaCtrl))


{



printf("Init Counter failed.\n");



goto ExitProccessCounter;


}


// 以下各通道与上面类同


CounterChannel = 1;


ParaCtrl.OperateType = USB2200_OperateType_3;


ParaCtrl.CountMode = USB2200_CountMode_2;


ParaCtrl.BCD = USB2200_BCD_0;


ParaCtrl.CounterValue = 0x20;


if(!USB2200_InitDevCounter(hDevice, CounterChannel, &ParaCtrl))


{



printf("Init Counter failed.\n");



goto ExitProccessCounter;


}


CounterChannel = 2;


ParaCtrl.OperateType = USB2200_OperateType_3;


ParaCtrl.CountMode = USB2200_CountMode_2;


ParaCtrl.BCD = USB2200_BCD_0;


ParaCtrl.CounterValue = 0x30;


if(!USB2200_InitDevCounter(hDevice, CounterChannel, &ParaCtrl))


{



printf("Init Counter failed.\n");



goto ExitProccessCounter;


}


CounterChannel = 3;


ParaCtrl.OperateType = USB2200_OperateType_3;


ParaCtrl.CountMode = USB2200_CountMode_2;


ParaCtrl.BCD = USB2200_BCD_0;


ParaCtrl.CounterValue = 0x40;


if(!USB2200_InitDevCounter(hDevice, CounterChannel, &ParaCtrl))


{



printf("Init Counter failed.\n");



goto ExitProccessCounter;


}


// 以上均为各计数通道的初始化


// 下面是循环读取8253的计数值,只有ParaSts.IntFlag为非0时，返回的ParaSts.CounterValue


// 才是有效的，即属于中断事件下读取的计数值


do


{



if(!USB2200_GetDevCounterStatus(hDevice, &ParaSts))



{




printf("Get Counter Status Failed.\n");



goto ExitProccessCounter;



}



printf("IntFlag0=%x\t", ParaSts.IntFlag0);



printf("IntFlag1=%x\t", ParaSts.IntFlag1);



printf("IntFlag2=%x\t", ParaSts.IntFlag2);



printf("IntFlag3=%x\n", ParaSts.IntFlag3);



if(ParaSts.IntFlag0!=0) 




printf("Counter0's Int Event Has Occured.  CounterValue=%x\n", ParaSts.CounterValue0);



else




printf("Counter0's Int Event Hasn't  Occured.  CounterValue=%x\n", ParaSts.CounterValue0);



if(ParaSts.IntFlag1!=0) 




printf("Counter1's Int Event Has Occured.  CounterValue=%x\n", ParaSts.CounterValue1);



else




printf("Counter1's Int Event Hasn't  Occured.  CounterValue=%x\n", ParaSts.CounterValue1);



if(ParaSts.IntFlag2!=0) 




printf("Counter2's Int Event Has Occured.  CounterValue=%x\n", ParaSts.CounterValue2);



else




printf("Counter2's Int Event Hasn't  Occured.  CounterValue=%x\n", ParaSts.CounterValue2);



if(ParaSts.IntFlag3!=0) 




printf("Counter3's Int Event Has Occured.  CounterValue=%x\n", ParaSts.CounterValue3);



else




printf("Counter3's Int Event Hasn't  Occured.  CounterValue=%x\n", ParaSts.CounterValue3);



printf("\nPress any key to continue. ESC to return.\n");



Key = getch();


} while(Key!=27);


ExitProccessCounter:


USB2200_ReleaseDevice(hDevice);
// 释放设备对象


return 0;

}

int ProccessDO(void)

{


USB2200_PARA_DO Para;


HANDLE hDevice;


char Key;


int DeviceID = 0,i;


hDevice = USB2200_CreateDevice(DeviceID); // 创建设备对象


if(hDevice == INVALID_HANDLE_VALUE)


return 0;


// 为开关量输出预置各种状态参数



Para.DO0 = 0;  Para.DO4 = 0;


Para.DO1 = 1;  Para.DO5 = 1;


Para.DO2 = 0;  Para.DO6 = 0;


Para.DO3 = 1;  Para.DO7 = 1;


do


{



// 输出开关量状态

         //USB2200_SetDeviceDO(hDevice, &Para);    



if(!USB2200_SetDeviceDO(hDevice, &Para))



{




for (i=0;i<300;i++);




printf("GetDI Error.");




goto ExitProccessDI;





}



if(Para.DO0) printf("DO0 is On\n"); else printf("DO0 is Off\n");



if(Para.DO1) printf("DO1 is On\n"); else printf("DO1 is Off\n");



if(Para.DO2) printf("DO2 is On\n"); else printf("DO2 is Off\n");



if(Para.DO3) printf("DO3 is On\n"); else printf("DO3 is Off\n");



if(Para.DO4) printf("DO4 is On\n"); else printf("DO4 is Off\n");



if(Para.DO5) printf("DO5 is On\n"); else printf("DO5 is Off\n");



if(Para.DO6) printf("DO6 is On\n"); else printf("DO6 is Off\n");



if(Para.DO7) printf("DO7 is On\n"); else printf("DO7 is Off\n");



printf("\nPress any key to continue. ESC to return.\n");



Key = getch();


} while(Key!=27);


ExitProccessDI:


USB2200_ReleaseDevice(hDevice);



return 0;

}

int ProccessDI(void)

{


USB2200_PARA_DI Para;


HANDLE hDevice;


int DeviceID = 0;


hDevice = USB2200_CreateDevice(DeviceID);


if(hDevice == INVALID_HANDLE_VALUE)


return 0;


// 取开关输入状态


if(!USB2200_GetDeviceDI(hDevice, &Para))


{



printf("GetDI Error.");



goto ExitProccessDO;


}


if(Para.DI0) printf("DI0 is On\n"); else printf("DI0 is Off\n");


if(Para.DI1) printf("DI1 is On\n"); else printf("DI1 is Off\n");


if(Para.DI2) printf("DI2 is On\n"); else printf("DI2 is Off\n");


if(Para.DI3) printf("DI3 is On\n"); else printf("DI3 is Off\n");


if(Para.DI4) printf("DI4 is On\n"); else printf("DI4 is Off\n");


if(Para.DI5) printf("DI5 is On\n"); else printf("DI5 is Off\n");


if(Para.DI6) printf("DI6 is On\n"); else printf("DI6 is Off\n");


if(Para.DI7) printf("DI7 is On\n"); else printf("DI7 is Off\n");


ExitProccessDO:


USB2200_ReleaseDevice(hDevice);



return 0;

}

注：当INT0、INT1、INT2、INT3发生中断时的标志分别为1、2、4、8，没发生中断时的标志为0。以上源程序包含在光盘的子目录USB2200中。　
七、应用注意事项  
　　在公司售出的产品包装中，用户将会找到这本说明书和USB2200板，同时还有产品质保卡。产品质保卡请用户务必妥善保存，当该产品出现问题需要维修时，请用户将产品质保卡同产品一起，寄回本公司，以便我们能尽快的帮助用户解决问题。
    在使用USB2200板时，应注意以下问题：
    ① USB2200板正面的IC芯片不要用手去摸，防止芯片受到静电的危害。
② 用户务必注意电源的开关顺序，使用时要求先开主机电源，后开信号源；
先关主机电源，后关信号源的电源。
