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CX-5C型测斜仪使用说明书
一.  概述
CX系列测斜仪包括：CX—5C型斜孔测斜仪，它是测量钻孔斜度的专用仪器。它适用于地质、矿山、煤矿工程地质钻孔，防渗灌浆孔，桩抽芯孔已及岩土工程等部门测量钻孔斜度，该仪器适用于非磁性矿地区以及无铁套管的钻孔中测量钻孔斜度。当有套管和有磁性矿时，方位角测量受到影响，但顶角不受影响。这时需要测量时，可使用CX—6B型陀螺仪。
该仪器顶角测量采用最新进口倾角传感器，它具有高精度、大量程、稳定好、重复性好等特点。可同时测出X方向、Y方向倾角，方位角θ采用进口电子罗盘，较磁铁式的罗盘有较大突破。测出的X、Y、θ三个参数，由程序自动算出该孔的倾角和方位角，并绘出钻孔的地下空间位置图，并可打印出测斜数据成果报表。
该仪器由于采用新一代进口倾角传感器和电子罗盘，因此仪器各项技术指标及性能大大提高，不论从精度还是量程都能满足现场各种测斜要求。
二．主要技术指标
1．探头直径      Φ46mm       长  1.0m 
2.  顶角分辨率     8秒     精度   ±0.1度   测量范围  0----±300
3． 方位角分辨率   0.10     精度   ±1度     测量范围  0----3600
4． 测量深度       0-----1000米
5． 工作电压      直流  12V  （镍氢可充电池）
6． 工作温度       －10-----＋600

三. 工作原理示意图
      

X方向角度显示
X方向传感器           A/D            计算机处           X方向角度显示

Y方向传感器
转换电路         理系统              Y方向角度显示  


四、仪器操作步骤
“CX-5C”的安装方法
将测斜软件光盘放入光驱中点CX-5C点setup.exe，只需按屏幕提示，点击“下一步”或“确定”钮，直至安装完成。
   安装“com串口驱动”程序
     (1).将USB线一端接电脑USB口,一端接探头USB口,(2).放入光盘程序,(3).按下探头电源开关,电脑启会自动提示对话框，选择自动安装,再点击“确定”，按电脑提示直至安装完毕。
1、打开电脑电源，将电脑的USB线另一端插入测头上的USB接口上,点击电脑界面上的“CX-5C”图标，启动测斜程序。
2、如图六所示，将三翅夹紧器把测头上部夹紧，使测头架于孔口，并将测头的X标线与钻孔方位角起始标记对准，为测孔口起始点作好准备。

3、按下测头上红色电源开关，听到笔记本电脑发出“叮咚”一响,表示端口已接通。
4、点击“输入指令”，输入测试点个数（实测点数+1）,输入定
时间隔(以分钟为单位,1代表1分钟,60代表1小时,),点击“传输属性”，界面中的“X”、“Y””Z”均有数据显示，过5秒钟后再点击一次“传输属性” 数据显示有微小变化,表示仪器处于正常工作状态。测斜程序主界面左下方状态提示：“测量指令已输入，可以进行测量”,点击”退出”,关断探头电源,再拔出测头上部的USB连接线。指令输入完成.

5、开始测试:开探头电源,按一下复位按钮，红灯闪烁,计时开始（定时时间到后，再延时5秒钟即该测点测试完成）。待第一次定时到，即孔口起始点测试完成后，再用专用搬手把密封盖拧紧。(上二层生胶带)  

6、通过钢绳把测头放入孔内下一个测点位置,等待设定时间，定时到了，该点即测完。以下测试只需观察设定的测试时间间隔，重复上述操作，直至全部测点测完。注意:必须等距测量,例如:1米或2米或10米等。
7、一个孔全部测点测试完成后，取出测头打开上部密封盖，再
将USB线一端插入电路板上的USB方槽中， 另一端与电脑指定USB接口连接,按下测头上部开关，听到电脑发出“叮咚”一响,表示端口已接通。
8、点击“CX-5C”图标，点击“读取数据”，输入测试点深度间
隔，例如1或50等测段值，测试结果会出现在测斜程序主界面上。
     点击“起始方位角”钮，输入被测孔方位角的起始值（注意：
若已知起始方位角为零，则方位角的起始值必需输入“0.01”），确定后，再点击“计算数据”，界面右框中将出现最终测试成果。  
9、点击主菜单上的“文件”，点击“保存”，给该孔测试成果一
个文件名称，点击“确定”，将该孔测试资料保存在电脑中。
10、查看测试成果，点击主菜单中的“打开”，点击“文件名”，
确定后，界面左边出现原始数据，点击“计算数据”，测试有效内容即出现在界面右边。
11.退出界面时应先点击关闭串口,再关探头电源.串口死机时,需重新启动计算机.

CX系列测斜仪操作补充说明
1. 仪器硬件、软件约定如下方向：
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钻孔三维方位示意图
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向斜上方测试时方位示意图
仪器规定：X正轴方向与磁北方向同轴，即X与N同向。Y轴垂直于X轴90度，在三维座标轴上规定：孔口不动，当孔底向北方向倾斜X为正，向南X为负，，孔底向东倾斜Y为正，向西Y为负。
检查仪器方法是：
 如图所示：该探头只能垂直向上或斜上方向测试,因此检测时须倒着吊起,打开仪器开关,轻轻转动探头使方位角显示为0(1-359)度,沿X,Y轴移动探头,检查X,Y变化数据是否与上述仪器规定变化一样,如果一样说明仪器正常.



三角架


吊线


探头
                      
电缆


仪器中方位角的数值单位为度，0度——360度，一个数字代表1度磁方位角。
2. 导正器的使用
仪器探头直径为46mm，当钻孔较46mm大很多时，可以考虑用导正器，以减少仪器与钻孔的间隙，提高测试精度，导正器配有不同导正环，用户可根据钻孔大小选择，胶圈可根据孔径大小用剪刀修正处理。但不能与孔太接近。这样探头容易卡在孔中。把导正环2个分别套在探头上下两端,上紧固定螺丝.

一般来说，向斜上方测试，探头都会贴着孔壁走。因此，不用导正器也能测准。用户可根据现场具体情况决定是否用导正器。
⒋  探头与连杆的对接 （水平孔用）
                        如图所示：
电缆



A   B

用户可根据现场情况，在A点直接用连杆对接。加工一个管接头，连到A点即可。或在B点用电焊与用户连杆直接焊接。
⒌   仪器内置镍氢可充电池，每次充电≤8小时，可使用至少6小时。注意不要过时充电，以免损坏电池。
可充电池为：   1.2V    6节    串联   1900mA






＋

－
  充电步骤: (1)将小插头与探头插孔接好,另一头接充电器,此时充电器表头应有电压指示,说明插头接好,(2)再连接220V充电电源线,表头指针应抖动一下,说明220V线接好,开始充电.
⒍  探头为精密部件。现场严禁强碰撞，以免损坏探头。探头为应避卡住测前应确认孔内无杂物及金属刮碰，以免损坏探头。
⒎  软件计算时，仪器初始值确定方法X、Y初值的确定
　一般直接将厂家给定的零点X、Y值输入软件中，方位根据钻孔情况，如果钻孔开孔已知方位角，就输入该钻孔的已知方位角。如果不知道开孔方位角，将探头北方向（方位角显示零时为北方位）对准孔口作一个记号，所有孔偏都是以北为起点，软件中“起始方位角”输“0”。
8.可打开软件使用说明了解软件操作规程
测试完毕后，应将测头擦拭干净，拧上上部端盖，放于箱内。
头严禁碰撞，应避免测头在阳光下爆晒。
6、数据表中参数含义说明：（图七.八）
程序规定:X正方向于N北方向同向,X顺时针转90度为Y正
方向,顺时针转为正.垂直壮状态时,测头X线对北方向,测头下部向北方向移动时X为正,向东移动时Y为正.仪器测出的顶角是
指:垂线与钻孔轴线间的夹角.工程上使用的开孔角=90-顶角




探头操作流程
       输入指令步骤                                           读取数据步骤
	先接好USB线
再开探头电源
	
	先接好USB线
再开探头电源

	

	    点击CX-5C

    启动程序
	
	点击CX-5C

    启动程序

	

	输入测量数据次数1,2,3…

输入测量时间间隔1,2,3…
	
	点击读取数据

	

	 点击传输属性
	
	输入测量深度间隔

	
	

	X,Y,Z应有数据显示
点击退出,关电源.
	
	查看数据,图形

	
	

	拔掉探头USB线
	
	退出界面时先关断串口再关探头电源,如操作错误串口死机,需重新启动计算机.

	

	     探头放入孔口
 开电源,按下复位开关,上紧盖子.

	

	孔口测一个点后放入待测深度等待下一个定时时间到以此循环测完.


五、配件
 1. 探头一个
2. 充电器一台
3. 软件一套
4. 说明书一份
5.铝合金箱子一个.
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（图六）
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（图 七）





孔偏X（沿X轴的孔偏）





孔偏Y（沿Y轴的孔偏）





孔偏R（钻孔在XY平面投影，表示


钻孔偏移中心轴线的距离）





方位角（是指以地理北为起点，


顺时针旋转的角度）





注：界面左边采集数


据表中的“方位角”


是指测头在孔中的


自转角度，只表示


测头在孔内转了多


少度，用以观察测


头的转动状态。
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位移角（是指相对原点北方的角度。
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例进行说明





（图 八）
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