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五、售後服務

一、簡介

恭喜您已經購買了目前最先進的掌上型數位電錶。本儀器能夠可靠地持續使用數年以上。

MIC4070D用來測量電感、電容、電阻 ( 等效串聯電阻 ) 及損耗因數值，反應快速的測量儀器。它具有很廣的測量範圍。你會發現它是測量貼片型 ( SMD ) 元件的理想儀器。另外，本儀器具有許多突出的特點。例如對於小到2 - 20( 以內的電阻和大到20-200H 的電感的準確測量，以及獨特的堅固外殼結構，使它成爲目前最强大的掌上型電錶。

正確的使用和保養，可以使本儀器長期穩定的工作。因此在使用之前，熟悉本儀器的各種特性十分重要，請仔細閱讀本操作手册，並特別注意安全性一節。

1.1 檢查

    當您包裝盒中取出新電橋，請檢查儀器的每一部分，是否有在運輸過程中損壞，如果發現任何部件損壞或缺少，請攜帶儀器，包括紙盒到您購買的地方配齊或更換儀器。

1.2 配件

MIC4070D測量表

測試綫 ( 1對 )

電池

測試夾 ( 選配 )

TL06 SMD貼片 ( 選配 )
1.3 面板描述

    請結合MIC4070D及下面各部分控制鍵的描述熟悉本儀器

  (1)
液晶顯示 ( LCD )
：顯示測量值

  (2)
LCR/D模式切換
：選擇LCR或損耗因數( D )測量模式

  (3)
功能/量程切換
：選擇想要的功能及量程

  (4)
負端插槽

：所有測量的負接綫端

  (5)
正端插槽

：所有測量的正接綫端

  (6)
負接綫端插孔：測試綫負端插孔

  (7)
正接綫端插孔：測試綫正端插孔

  (8)
電池室

：安裝電池

  (9)
支架

：使儀器與水平面保持一角度便於觀察

 (10)
零位調整
：在測試前作零件調整

 (11)
電源切換
：開機/關機

二、操作和測試

2.1 注意事項：

    有時即使電壓或電流在很低的情况下，也會導致觸電、嚴重受傷甚至死亡。因此在使用任何電子儀器 ( 如MIC4070D ) 之前，完全瞭解它的特性十分重要。

    在沒有熟悉正確的操作和使用方法之前，請勿擅自使用本儀器或其他電子測試儀器。

2.2 警告：

  (1)
要獲得精確的阻抗測量值，請在測試前調零。

  (2)
對帶電電容的測試會造成本儀器過載。

  (3)
將廢棄成電量不足的電池長期放在儀器中，電池洩漏會損壞儀器，因此請及時更換電量不足的電池，並妥善處理廢棄電池。如果儀器長期不使用，請將電池取出，分別保存。

  (4)
請勿使用具有溶解性溶劑或芳香類碳氫化合物擦洗儀器，以免腐蝕塑膠外殼，必要時，請用溫水和肥皂輕擦拭。

  (5)
通常電容工作在某種特定的條件下。由於本儀器可以在不同條件下對電容進行測量，測量值可能會與元件標明值不一致。這不是本儀器的誤差，而是由於測試方法所造的。因此如果出現這種情况，請檢查電容的損耗因素 ( D<0.1 ) 以及是在串聯或並聯模式下進行量測，利用公式對模式進行相應的轉換。這樣你就會得到待測電容上標明的實際值。

  (6)
爲確定電錶是否精確，請用標準電容 ( 標明測試條件 ) 來驗證。

2.3 MIC4070D調零及阻抗測量：

    重要資訊

(1)
作爲一項附加功能，MIC4070D有＋/－偏置。當顯示幕不在零時，＋/－一偏置使得測量可以進行。待測元件在下列模式測量時，±偏置功能有效：並聯模式測量電容 ( Cp )，串聯模式測量電感 ( Ls ) 或電阻 ( Rs ) 而在串聯模式測量電容 ( Ls ) 或電阻 ( Rp ) 時，±偏置功能無效。利用這種功能時，只須從待測元件的測量值中加上/减去測量前顯示幕上的讀數即可。

(2)
對於阻抗的測量有兩種不同的測量模式：串聯和並聯。

不同的模式會得到不同的測量結果，請參閱2.4節測量參數轉換。

2.3.1
調零和電容測量：

  (1)
打開電源開關

  (2)
將模式設定在 "LCR" 位置

  (3)
根據待測電阻將功能/量程開關設置在適當的電容量程。如果待測電容值未知，請選擇200Pf量程


注意：如果在測試中需要用到測試綫，把它們插在孔中，但不要短接。

200pF、2nF、20nF、200nF&2µF量程 ( Cp )：

檔位調整 ( Cp模式 )
  (4)
將儀器設置在需要的電容量程。

  (5)
用小的 "一" 字型起子慢慢轉動 " O Adj " 控制旋鈕來校正使顯示層讀數爲0。以上5種量程需分別調零。

  (6)
跳至步驟 ( 7 ) 開始測量電容

20µF、200µF、2mF&20mF、量程 ( Cs )

檔位調整 ( Cs 模式 )
  (4)
將儀器設置在2µF的電容量程

  (5)
用小的 "一" 字型起子慢慢轉動 " O Adj " 控制旋鈕來校正使顯示讀數爲0。現在以上4種量程的零位調整就完成了。

  (6)
將儀器設置在需要的電容量程，跳至步驟 ( 7 ) 開始測量電容

電容及損耗因素測量

  (7)
對待測電容進行放電

  (8)
電容的引綫插入儀器前端的元件測試插孔。若電容引綫太短，用儀器附帶的鱷魚夾測試綫接電容。如果電容是有極性的，請注意與儀器極性一致。

  (9)
在顯示層上讀出電容值。若顯示 " 1___ " ( 最高位爲1後二位空 )，表明待測電容值超出量程，將量程開關移到緊挨著一個更高的量程。需要的話，請在測量前重新調零。

  (10)
要測量電容的損耗因數，將模式開關設至 " D "位置，讀取顯示幕上的損耗因數值。

  (11)
等效串聯電阻 ( ESR )
通常，" 等效串聯電阻 " 比串聯在電容器中的引綫及電薄板的電阻大得多。因爲等效串聯電阻還包括介質損耗效應。等效串聯電阻 ( ESR ) 與損耗因數D之間有如下關係：
ESR＝Rs＝D/ωCs (ω＝2πf ) 在內20mf量程，損耗因數由如下公式求得：D＝ωCsRs。Cs爲測量值。Rs爲在2(量程的測量值。

注意：爲避免損壞儀器，請在測量電容值或損耗因數之前對待測電容放電。

2.3.2
調零和電感測量：

200µH、2mH、20mH&200mH、量程 ( Ls ) ：

  (1)
打開電源開關

  (2)
模式開關設置在 " LCR " 位置

  (3)
根據待測電感將功能/量程開關設至適當的量程。如果待測電感值未知，請選擇200µH電感量程。


注意：每一個量程必須在測試前進行零件調整

  (4)
用一根短的導綫將儀器的正負測試端短接在一起；或者，用導綫測試夾插入插孔，將鱷魚夾短接。

  (5)
用小的 "一" 字型起子慢慢轉動 " O Adj " 控制旋鈕來校正使顯示幕讀數爲0。移去調零短路綫。

  (6)
將電感的引綫插入儀器前端的元件測試插孔。若電感引綫太短，用儀器附帶的鱷魚夾測試綫連接電感。

  (7)
在顯示幕上讀出電感值。若顯示 " 1___ " ( 最高位爲1後三位爲空 )，表明待測電感值超出量程，將量程開關移到緊挨著一個更高的量程，直到超量程顯示幕上消失，然後重復步驟 (4) － (7)。

2H、20H、200H量程 ( Lp ) ：

零件調零和測量

  (1)
打開電源開關

  (2)
將模式或開關設至 " LCR " 位置

      注意：這三個量程 ( Lp模式 ) 必須在200mH量程檔調零
  (3)
將功能/量程開關設置至200mH量程檔

  (4)
用一根短的導綫將儀器的正負測試端短接在一起；或者，用導綫測試夾插入插孔，將鱷魚夾短接。

  (5)
用小的 "一" 字型起子慢慢轉動 " O Adj " 控制旋鈕來校正使顯示幕讀數爲0。移去調零短路綫。

  (6)
將電感的引綫插入儀器前端的元件測試插孔。若電感引綫太短，用儀器附帶的鱷魚夾測試綫連接電感。

  (7)
在顯示幕讀出電感。若顯示 " 1___ " ( 最高位爲1後三位爲空 )，表明待測電感值超出量程，將量程開關移到緊挨著一個更高的量程，直到超量程顯示消失，得到測量值。

  (8)
要測量電感的損耗因數，將模式開關設到 "2" 位置，從顯示幕上讀出損耗因數值。

2.3.3
調零和電阻測量：

注意：A. 
2, 20,200,2K,20K,200K(電阻量程需要分別調零

B.
2M(和20M(量程的調零步驟將量程開關設置在
200K(電阻量程檔
  (1)
開機

  (2)
將模式開關設置在 "LCR" 位置

  (3)
將功能/量程開關設置在適當的阻抗量程。如果待測電阻值未知，請選擇2(量程。
  (4)
用一根短的導綫將儀器的正負測試端短接在一起；或者，用導綫測試夾插入插孔，將鱷魚夾短接。

  (5)
用小的 "一" 字型起子慢慢轉動 " O Adj " 控制旋鈕來校正使顯示幕讀數爲0。移去調零短路綫。

  (6)
將電阻的引綫插入儀器前端的元件測試插孔。若電阻引綫太短，用儀器附帶的鱷魚夾測試綫連接電阻。

2.3.4
測量參數轉換：

    並聯等效電路和串聯等效電路測量的元件參數會不相同，這意味著如果任意指定電容 ( 電感 ) 的損耗因數不爲0，它的串聯模式與並聯模式的測量值就會不一致。

    下面的表格1中的公式列出了任意指定元件串聯及並聯測量參數之間的關係。

    損耗因式公式 ( 見表格1 )


表格1  損耗因數公式
	電路模式
	損耗因數
	轉換至其他模式

	Cp 模式
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	Cs 模式
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	Lp 模式
	
[image: image7.wmf]Lp

Rp


	
[image: image8.wmf])

1

(

2

Q

Rp

fLp

D

=

=

p


	
[image: image9.wmf]Rp

D

D

Rs

Lp

D

Ls

2

2

2

1

,

1

1

+

=

+

=



	Ls 模式
	
[image: image10.wmf]Ls

Rs


	
[image: image11.wmf])

1

(

2

Q

fLs

Rs

D

=

=

p


	
[image: image12.wmf]Rs

D

D

Rp

Ls

D

Lp

2

2

2

1

,

)

1

(

+

=

+

=




範例1：在1KHz的測量頻率下，並聯模式下，1000pF，損耗因數爲0.5的電容相當於串聯模式下的1250Pf的電容。

    Cs＝(HD×D) ×Cp

    Cs＝(H0.5×0.5) ×1000Pf

    Cs＝1205pF

    範例2：在1KHz的測量頻率下，並聯模式下1000µH，損耗因數爲0.5的電感相當於有一個3.14(的串聯電阻。

    Rs＝2×3.14×f×Ls×D

    Rs＝2×3.14×1K×1m×0.5

    Rs＝3.14

然後，在任意指定的測試頻率下，組件在串聯和並聯等效電路測量的損耗因數是一致的，另外損耗因數的倒數 ( 1/D ) 等品質因數 (Q)。
三、說明

3.1 電源：

    電池類型：006p qV電池

    功耗    ：155mW

3.2 儀器說明：

電氣性能說明 ( 見表格2 )
注意：A. 
爲减小測量誤差，測試綫應盡可能短


B.
爲保持測量精度，在測量前應準確調零


表格2
電容

	範圍
	精度
	解析度
	測試條件

	200pf
	1%＋2
	0.1pf
	並聯模式

1KHz, 0.5Vrms

	2nf
	
	1pf
	

	20nf
	
	10pf
	

	200nf
	
	100pf
	

	2µf
	
	1000pf
	

	20µf
	
	0.01µf
	串聯模式 120Hz, 1mArms

	200µf
	
	0.1µf
	串聯模式 

120Hz, 10mArms

	2mf
	2%＋10
	1µf
	

	20mf
	
	10µf
	


· 當D≦0.1時，精度是(( 讀數 ×%＋數位 )
損耗因數

	範圍
	精度

	0 ~ 1.999
	200pf
	2nf≦Cx≦2µf
	2µf＜Cx≦2mf
	20mf

	
	N.S.
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精度是(( 讀數 ×%＋數位 )
Cx是從顯示幕中讀出的電容值

在串聯測量模式下，當待測電容C在滿量程的20%至100%之間時，精度有效

並聯模式
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串聯模式
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電阻

	範圍
	精度
	解析度
	測試條件

	2(
	1%＋5
	1m(
	串聯模式

1KHz
	10mArms

	20(
	1%＋2
	10m(
	
	10mArms

	200(
	
	100m(
	
	1mArms

	2K(
	
	1(
	
	0.1mArms

	20K(
	
	10(
	
	10(Arms

	200K(
	
	100(
	
	1(Arms

	2M(
	2%＋2
	1K(
	並聯模式 

1KHz, 0.5Vrms

	20M(
	
	10K(
	


精度是(( 讀數 ×%＋數位 )
在並聯測量模式下，當待測電阻R在滿量程的10%至100%之間時，精度有效

在串聯測量模式下，測試電壓 ( 加在待測元件上的電壓 ) 不得小於0.2Vrms。
電感

	範圍
	精度
	解析度
	測試條件

	200(H
	2%＋2
	0.1(H
	串聯模式
	10mArms, 1KHz

	2mH
	1%＋2
	1(H
	
	10mArms, 1KHz

	20mH
	
	10(H
	
	1mArms, 1KHz

	200mH
	
	100(H
	
	0.1mArms,1KHz

	2H
	2%＋2
	1mH
	並聯模式 

120Hz, 0.5Vrms

	20H
	
	10mH
	

	200H
	3%＋2
	100mH
	


· 當D≦0時，精度是(( 讀數 ×%＋數位 )

在並聯測量模式下，當待測電感L在滿量程的10%至100%之間時，精度有效

並聯模式
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串聯模式
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注意：所有精度在溫度15℃ － 28℃，相對濕度在80﹪以下。

3.3 一般說明：

	電源
	一個9V 006P電池

	顯示
	十進位，3.5位元液晶顯示帶電量不足提示

	電池電量不足提示
	在電池壽命剩下5%後，顯示幕出現"LOBAT"

	工作電流
	17.3mA

	溫度
	0℃ ~ 40℃ 使用

-20℃ ~ 70℃ 保存

	尺寸
	177×88×40mm

	重量
	400 克

	標準配件
	測試夾 ( 紅、黑 )       一對

操作手册               一本

	可選配件
	TL-06貼片測試夾



四、說明

4.1 電池更換：

    當儀器顯示 "LOBAT" 提示，必須更換電池以保證正常工作。請按以下步驟更換電池：

  (1)
打開儀器背面尾部的電池蓋

  (2)
從電池夾上取出舊的電池，把新電池裝入電池夾。請妥善處理舊電池

  (3)
將新電池放入電池室

  (4)
蓋上電池蓋

4.2 故障處理：

    本儀器具有精確、可靠、容易使用等優點。然而，在操作過程中，您有可能會遇到困難。如果在使用過程中出現任何問題，請遵循以下步驟查明原因：

  (1)
重讀操作手册，因爲在操作過程中很容易不經心犯錯誤

  (2)
檢查測試綫是否通路，當測試綫斷路，儀器將不能正常工作

  (3)
取出電池，檢查是否有電，電池沒電，儀器將不能正常工作。

    如果上述步驟不能解决出現的問題，請參閱 " 操作手冊 "或與您最近的經銷商聯繫

注意：請勿將儀器交未經授權的個人修理，改裝或濫用，否則將不再享有本公司承諾的權益。
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