
低功耗通用离线电源脉宽调制电流模式控制器

SOP8或DIP8封装的 SHT1203代表了向超密集型开关电源的大飞跃，成为替代UC384X的理想器件 。

该器件可完全用于离线式交流 /直流适配器、电池充电器及带有很少外部元件的大功率开关模式电源

（SMPS）上。

控制器内部结构工作于 40kHZ、60kHz或 100kHz，并且内有耐高压的场效应管（FET），该效应管能

保证无能量损失或低能量损失的开启过程。由于采用电流模式控制，SHT1203极大的简化了具有优异的音

频敏感性和固有的逐脉冲控制，可靠的廉价离线变换器的设计。当电流设置点降到低于给定值时，例如当

输出功率需要量减少时，该 IC自动进入所谓跳周期模式，以便在轻负载条件下达到极好的效率。因为种

种原因这种情况发生在低峰值电流条件下，所以不会产生听得到的噪声。

SHT1203内部有一个有效的过载保护电路，当出现过载时，停止输出脉冲而进入安全模式，当故障消

除后，控制器恢复，并返回至正常工作状态。具有迟滞功能的过温保护电路，使供电更加安全。

特点：

� 高压启动电流源

� 无需辅助电源绕组

� 内部有输出短路保护电路

� 空载待机功耗极低

� 电流模式带跳周期功能

� 内部有前沿消隐电路

� 250mA峰值拉/灌电流能力

� 内部固定频率为 40kHz、60kHz/100kHz

� 通过光耦合器直接连接

� 欠压锁定：典型值为 7.8V

� 可利用所提的 Spice模型用于瞬态和交流分析

典型应用

� 笔记本交流/直流适配器

� 离线电池充电器

� USB、电视等辅助/附属电源
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内部方框图：

管脚图：

管脚功能描述：
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管脚管脚管脚管脚 管脚名称管脚名称管脚名称管脚名称 功能功能功能功能 描述描述描述描述

1 Adj 调整跳转峰值电流 该管脚用来调整发生跳周期的电平

2 FB 设置峰值电流设定点 将光耦合器接至该脚，根据输出功率需求调节峰值电流设定点

3 CS 电流检测输入 该脚检测初级电流，并通过L.E.B将检测值送入内部比较器
4 Gnd 集成电路地

5 Drv 驱动脉冲 驱动器到外部MOSFET的输出
6 Vcc 集成电路电源 该脚接至典型值为10µF的外部大容量电容
7 NC 空脚 该不连接的管脚用来保证适当的漏电距离

8 HV 由电源线产生Vcc 接至高压干线，该管脚将恒定电流注入Vcc大容量电容
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典型应用图：

最大额定值

额定值 符号 数值 单位

电源电压 Vcc,DrV 16 V

电源电压在所有管脚除管脚 5、6、8 - 0.3到 10 V

最大流入所有管脚电流除管脚 6、8 - 5.0 mA

热阻结到空气 DIP8封装

热阻结到空气 SOP8封装
RθJA

100

178
℃

最大结温 TJMAX 150 ℃

热关断 - 170 ℃

滞后关断 - 30 ℃

保存温度范围 -- -60到+150 ℃

静电放电能力，人体模型（除 VCC和 HV以外的所有管脚） - 2.0 KV

静电放电能力，机器模型 - 200 V

管脚 8（HV）最大电压，管脚 6（VCC)通过 10µF电容去耦到地 - 450 V
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电气特性（对典型值 TJ=25℃,对最小/最大值 TJ=0℃至 125℃，最大 TJ=150℃,VCC=11V,除非另有规定）

特性 符号 管脚 最小 典型 最大 单位

电源选择

开启电压 VCC上升时 VCC(on) 6 12.2 12.8 14 V

最小工作电压在开启后 VCC(min) 6 7.2 7.8 8.4 V

VCC自锁电压 VCClatch 6 - 4.9 - V

IC 内部电流消耗 ，管脚5无输出负载 ICC1 6 - 750 880 µA

IC 内部电流消耗 ，管脚接1nF输出负载,FSW=40KHz ICC2 6 - 1.2 1.4 mA

IC 内部电流消耗 ，管脚接1nF输出负载,FSW=60KHz ICC2 6 - 1.4 1.6 mA

IC 内部电流消耗 ，管脚接1nF输出负载,FSW=100KHz ICC2 6 - 2 2.2 mA

IC 内部电流消耗 ，锁定状态，VCC=6.0V ICC3 6 - 250 - µA

内部电流源（管脚8在50V)

高压电流源，VCC=10V IC1 8 3.5 6 9 mA

高压电流源，VCC=10V IC2 8 - 11 - mA

驱动输出

输出电压上升时间@CL=1nF,输出信号的10-90% Tr 5 - 67 - ns

输出电压下降时间@CL=1nF,输出信号的10-90% Tf 5 - 28 - ns

拉电阻 ROH 5 27 40 61 Ω

灌电阻 ROL 5 5 10 20 Ω

电流比较器

输入偏置电流，管脚3的输入电平为1V IIB 3 - 0.02 - µA

内部电流最大设定值 Ilimit 3 0.85 0.92 1 V

跳周期工作时的默认的内部电流设定值 ILskip 3 - 360 - mV

从电流检测到栅极关断状态的传输延时 TDEL 3 - 90 160 ns

前沿消隐持续期 TLEB 3 - 230 - ns

内部振荡器（VCC=11V,管脚5接1nF)

振荡器频率，40KHz版 Fosc - 37 42 47 kHz

振荡器频率，60KHz版 Fosc - 57 65 73 kHz

振荡器频率，100KHz版 Fosc - 90 103 115 kHz

最大占空比 Dmax - 74 80 87 %

反馈部分（VCC=11V,管脚5无负载)

内部上拉电阻 Rup 2 - 2 - KΩ

管脚3至电流设定点分配比 Iratio - - 3.3 - -

跳周期产生

默认的跳转模式电平 Vskip 1 1 1.2 1.4 V

管脚1内部输出阻抗 Zout 1 - 22 - KΩ
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SHT1203SHT1203SHT1203SHT1203的结构和设计特点：

1.11.11.11.1简介

1.21.21.21.2启动顺序

当电源被首先上电后，内部电流源（典型值 6mA)将被偏置及向 Vcc电容器充电。当 Vcc电容器上

的电压达到 Vcc(on)的数值（典型值 12.8V)，电流源将关闭并不在消耗任何功耗。同时，Vcc电容器仅供

应控制器及确保 Vcc达到 Vcc(min)之前的辅助电源。图 1 显示了该内部构造。

一旦电源开启后，Vcc将被限制在 16V以下。这也是管脚 6的极限值。图 2 描述了典型的 Vcc稳压

在 12.5V的启动顺序。

−

+
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CVCC Aux

HV

12.8 V/4.9 V

图1 电流源将Vcc推到12.8V以上然后关闭

t, TIME (sec)

3.00 M 8.00 M 13.0 M 18.0 M 23.0 M

13.5

12.5

11.5

10.5

9.5

REGULATION12.8 V

图2 典型的启动顺序

SHT1203采用标准的电流模式结构,其关断时间取决于峰值电流设定值。器件对于把元件数减少作为

关键参数的应用场合,特别是对于低成本交流/直流适配器,辅助电源等应用是理想的选择。由于其采用了高

性能高压技术,SHT1203中包含了基于 UC384X的电源通常所需的所有元件:定时元件、反馈器件、低通滤

波器和启动电路。SHT1203的工作不需要外部的启动电阻,而仅由耐高压管直接提供启动电流。另一方面,

越来越多设备如 AC/DC适配器、VCRs等,要求更低的待机功耗。而UC384x系列在小负载情况下很难减小

开关损耗。SHT1203根据用户要求的功率跳过不必要的周期很好地解决了这一问题。通过确保跳周期只发

生在低峰值电流情况,使其工作无噪声。最后,一个短路保护自动恢复功能 OCP防止过载情况热损坏。
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1.31.31.31.3电流模式操作

作为 UC384X系列，SHT1203采用了著名的电流模式控制架构，它可以提供优越的音频输入敏感性

相对于传统的电压模式控制器。初级电流逐脉冲检查与快速过电流比较器提供了在异常状态下更好保障。

例如当变压器饱和。

1.41.41.41.4跳周期模式

当跳周期发生时，通过定制的模式。设计人员可以确保跳周期仅发生在低峰值电流时。这点可以保

证在使用便宜的变压器时无噪音。这就意味着在无负载或者轻负载的情况下可以减少待机功耗。

1.51.51.51.5提供宽开关频率

四种不同的方式可供选择：40KHz-65KHz-100KHz。根据应用，设计人员可以选择合适的器件用来减

少电磁干扰或改善 EMI特性在到达 150KHz触发点之前。

1.61.61.61.6过流保护

当辅助绕组低于欠压锁定电压时，该控制器关断开关和减少功耗。它保持该状态直到电压达到典型

值 4.9V，启动源被启动同时新的启动顺序被建立。电源运作在连续的模式下，避免了任何致命的热失效。

当故障排除后，电源将自动恢复。

1.71.71.71.7宽占空比

宽电源操作需要一个大占空比配合。在 SHT1203可高达 80％(典型值）。

1.81.81.81.8低待机功耗

由于开关电源在正常负载条件下具有良好的效率，而在输出功率减小时，其效率将开始下降。因此

如果采用跳过一些不需要的开关周期的方法， SHT1203就可以大大减小在轻负载时的功率消耗。在空载

情况下，SHT1203的总待机功耗可达到国际能源机构(IEA)最新建议的要求。

1.91.91.91.9工作时无音频噪声

SHT1203在大的峰值电流时并不跳周期，而是等待直至峰值电流降至用户可调的最大限制值的 1/3

以下时才发生跳周期，这使得变压器不发生振鸣，因而可选择便宜的磁性器件而不会出现噪声。

1.101.101.101.10外接MOSFETMOSFETMOSFETMOSFET

由于允许集成电路外接MOSFET，所以可选用防雪崩器件。某种情况下（如低输出功率时），不用有

源箝位电路也能工作。但如果此泄漏通路持续施加超过MOSFET Vds的漏极-源极电压，则必须使用箝位

网络，且必须有一个无源 RC网络或一个瞬态电压抑制器 TVS。此外，通过控制 MOSFET的栅极信号还

可以降低器件的变换速率，从而减小电磁干扰（EMI）。
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SHT1203SHT1203SHT1203SHT1203工作模式：

2.12.12.12.1正常模式

开机启动时,SHT1203由二极管整流桥从交流侧供电,经过 IC8脚向 6脚电容C以 6mA速率充电.在VCC

电压达到 12.8V时,SHT1203开始工作。工作状态建立以后,IC供电将由辅助绕组供电,切断内部启动电流源,

在最大程度上减小电源的损耗。在这里根据客户不同要求提供了很大的灵活性,高压供电可从交流侧接二极

管,也可从高压端直接接 SHT1203八脚。从高压端直接接到八脚,整流电压 400V,充电电流 6mA,CVCC典型

值 10μF,充电时间计算为 5ms,我们还可以接一个辅助绕组把 VCC电压抬高到高于 12.8V,自动切断内部启

动电流源,集成电路将完全由这一绕组供电,这样损耗将进一步下降。采用 SHT1203设计的开关电源所需的

外围器件非常少,不仅为客户设计更小的电源提供了方便,还降低了成本。将更多的功能模块集中在 IC 里,

将提高系统的稳定性。

2.22.22.22.2跳周期模式

当输出功率需求降至给定水平以下时 SHT1203自动跳过开关周期。这可通过监控 FB管脚(管脚 2)实现。

正常工作时,根据负载值管脚 2施加一个峰值电流。如果负载需求降低,内部环路要求较小的峰值电流。当

此调整点到达确定的电平时,集成电路防止电流进一步下降并开始消隐输出脉冲:集成电路进入所谓的跳周

期模式,也称为受控脉冲串运行。因为此运行发生在低峰值电流时 ,在变压器上听不到任何音频噪声。图 3

显示在不同负载状况下典型的开关方式。

当 FB位于跳周期门限(缺省值为 1.2V)之上时,峰值电流不超过 0.1V/Rsense。当集成电路进入跳周期

模式时,峰值电流不能低于 Vpin1/4,缺省值为 350mV/Rsense。用户仍可灵活地改变此 1.2V,或者将管脚 1通

过一个电阻旁路到地,或者通过一个电阻将其上拉至所希望的电平。通过改变管脚 1上出现的直流电压,可

以调跳周期发生时的电流值。缺省情况下峰值电流降至最大峰值电流的 1/3以下时发生跳周期。如果设计

需要在更大的电流时进入待机状态,可简单地将一个电阻接在管脚 6(VCC)上以提升管脚 1电平。相反地,如

果认为缺省的跳周期峰值电流设定点太高,可将一个电阻从管脚 1接地而使其降低。管脚 1输出电阻典型值

为 24kΩ。

Power P1

Power P2

Power P3

P1 � P2 � P3在不同功率水平上的输出脉冲
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过载短路保护

当输出电流有意不受控时（例如：未经处理的直流电平的壁式变换器），采用真正的短路保护。所谓

短路，实际上是强制所有输出处于低电平，阻止偏置电流通过光电耦合器。电流设置点达到最高，2脚 FB

电压也达到 4.2V。SHT1203内部设有一个过载保护电路，当 2脚 FB电压超过 4V时将触发。SHT1203将

强制发出低占空比电压。由于在过载条件下，输出电压处于低电位，辅助绕组不能供电，C上的电压 Vcc

将线性下降，当 Vcc电压降到 7.8V时，过载仍然存在。为防止动态自动电（DSS)触发，SHT1203会终止

驱动脉冲，并使电路进入待机状态。在此状态电流消耗典型值为 350uA。当 Vcc电容继续放电到典型值 4.9V

时，SHT1203接通电流源，当 Vcc电压达到典型值 12.8V，IC将开始新的周期，如果故障条件消除，则电

路将正常工作，否则将开始下一个故障周期。此种情形同样也可以应用于环路开路。当光耦开路时，2脚FB

电压达到最高值 4.2V触发保护，过程和过载保护一样。

SHT1203的短路是靠检测 2脚电压来动作的，当输出端短路时，光耦的一次侧由导通变为截至状态。2

脚电压上升到 4V以上，内部保护电路动作，发出低占空比的脉冲。但 2脚同时是反馈端，有些时候为了

降低 IC反馈端放大器增益，会在 2脚对地接一只电阻，正是这只电阻造成了输出端短路时，2脚的电压却

升不上去。电路的保护功率相当大。把电阻取消，再从二次侧设定反馈量即可。图 4 表明了短路时的典

型信号。

7.8 V
12.8 V

4.9 V

VCC

DRIVING PULSES

图4  短路时的典型波形。
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