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应用

通常使用轻型落锤弯沉仪测试动态荷载，主要应用于土方工程、道路修筑等，用来确定土壤的承载能力和压实度，以及帮助改良土壤。这种测试方法适用于粗粒和混合颗粒的土壤，且最大粒度为65mm。也可以用于确定土壤动态回弹模量Evd，范围：15……70MN/m2
更广的应用
▌公路建设

▌河道建设
▌铁路建设
▌管道和线缆沟槽的压实控制
▌沟渠建造过程中的质量控制
▌
土壤承载力实验仪优点
▌现场快速给出测试结果               ▌省时、省费用
▌电子测试仪轻便                     ▌现场测试，适合施工场地狭窄的困难地段的检测

▌操作简便                           ▌不需要附加运载车辆
用户须知
“LFG”为“Light Drop-Weight Tester-LFG”的缩写，操作手册是为了方便用户更易熟悉该设备，方便使用，使仪器完成设计功能。
用户在使用LFG Evd动态变形模量测试仪之前，一定要仔细阅读操作手册及其安全注意事项。
使用的符号、标志
安全

轻型落锤弯沉仪达到了最新的技术发展水平，遵从所有的安全法规
LFG Evd动态变形模量测试仪满足了《路基土壤、岩石检测TB BF—StB Part B8.3》/ 2003年出版
LFG Evd动态变形模量测试仪满足EU Directives for HarmonisationCE认证证书中的基本安全要求

设计用途

轻型落锤弯沉仪是专门设计用于测量土壤承载能力压实质量的仪器

另外，设仪器：

▌服从操作手册上的安全规程

▌服从操作手册上维护和服务说明
工艺设计
为了避免运输过程中对仪器造成损害及发生事故，轻型落锤弯沉仪提供了运送手持锁，该机构可将重锤锁于导向杆上

重锤下落高度通过预制的标定来确定
►测试之前检查释放机构

►每次冲击后用手托起重锤以避免测量错误
仪器构造

▌加载装置
▌荷载板

▌电子弯沉测试仪主机
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基本功能

测试
记忆功能

▌存储测量的数据并显示
▌显示三次测试每次的沉陷度，以及沉陷度的平均值还有动态回弹模量Evd 
▌
电源

▌电源的状态可显示
日期/时间
▌可及时更新时间

充电状态（只针对带打印机的设备）
▌打印机电池组充电的状态可见
语言

▌选择菜单及打印协议语言
LFG系列
	系列
功能
	HMP

LFG
	HMP

LFG—D
	HMP

LFG—SD
	HMP

LFG—K

	沉陷度和动态弹性模量
	●
	●
	●
	●

	打印测试数据
	
	●
	●
	●

	存储及删除测量数据
	
	
	●
	●

	打印经过了存储的数据
	
	
	●
	●

	评估软件
	
	
	●
	●

	存储或打印沉陷速度及沉陷曲线
	
	
	
	●


功能

荷载板放置在准备好的待测区域，加载装置置于其上。接着，连接电子弯沉仪主机。当重锤下落到弹性元件上，荷载装置上传感器产生信号，荷载板下的土壤的系列参数被测量。
一次测试系列考试后，需完成三次冲击。每次冲击后，沉陷度显示在显示屏上，单位：毫米。当完成一个测量系列时，沉陷度平均值和动态回弹模量均显示在显示屏上。
结果可以通过打印机打印或传输到PC机上。
技术规格
加载装置

总重量                                                     15.0kg

落锤重量                                                   10.0kg

最大冲击力                                                 7.07kN

冲击持续时间                                               17±1.5ms

弹性元件                                                   添加了预应力的弹簧
荷载板

直径                                                       300mm

厚度                                                       20.0mm

重量                                                       15.0kg

电子弯沉测试仪主机
电源                                                        4节1.5V干电池

外观尺寸                                                    210mm×80mm×25mm

沉陷度测试范围                                              0.1至2.0mm±0.02mm
动态回弹模量测试范围                                        Evd<225MN/m²
操作温度                                                    0至40℃                                                           
准备测试

准备待测区域
荷再板必须和土壤表面保持良好接触，这样才能保证冲击力能最佳地传输到地基表面，因此才能将整个测试区域的弯沉幅度测出
■在待测现场选择一块平坦的区域

■安置荷载板，同时轻轻地旋转和推、按

■用松散的中粒砂填补荷载板下可能存在的空洞空间
连接弯沉仪

■连接荷载板上的传感器到电子弯沉仪主机
→ 移去插孔上的保护帽

→ 通过连接线连接弯沉仪主机
安放加载装置
■安放加载装置到荷载板
移动运送手持锁

运送手持锁用于固定重锤至导向杆上

■撤回蘑菇旋钮

■旋转蘑菇旋钮90度

箭头垂直向上或向下。

预压实测试区域

为了在地基上找到最佳的测试位置，首先要对地基进行3次预压实冲击
■用右手托起重锤，使其沿导向杆升起至释放机构锁住

■利用水准气泡（2）调整导向杆使其垂直于土壤表层

■释放操作杆重锤下落至弹性元件
■用手扶住重锤并再次托起至释放机构
测试过程

■按Power键打开电子弯沉仪主机

►左图所示的基本菜单出现在显示屏上

“仪器类型和序列号“

“Measuring”模式

“Memory”模式
操作电压“Batt#.#V”

闪烁的光标突出显示被选择的处于激活状态的模式

→ 电子弯沉仪主机可以在5.2V-6.3V范围内工作。当电池电压低于5.2V时“Exchange”（更换电池）显示在屏幕上
■按Enter键确认进入“Measuring”模式

►左图所示的菜单显示在屏幕上

►“Precompact three times please！”显示以提醒操作者
除非已经经过预压实，否则“Precompact three times please！”提示将出现（详细见7页）
如果土壤已经经过三次预压实，

■按Enter键前进至“Measuring”模式

►左图所示的菜单显示在显示屏上

►最近测量的系列号（n）显示在“Measuring”功能的右边

►弹出一个闪烁的光标在最近测量的系列号（n）右边，现在可以进行组成一个系列的三次测试。如果光标不闪烁，测量将不能进行。按Enter键重新激活测试循环。
→除非重锤允许在12s内落下，按Enter键使光标处于闪烁状态。
测试1（光标闪烁）
■牵引重锤至释放机构

■利用水准气泡调整导向杆角度使其与荷载板表面垂直

■释放操作杆，重锤下落；用手扶住回弹的重锤
►沉陷度S1显示在屏上

→重锤不小心滑落可能造成不可取的压实，因此造成错误的测量结果
测试2（光标闪烁）
■牵引重锤至释放机构

■利用水准气泡调整导向杆角度使其与荷载板表面垂直

■释放操作杆，重锤下落；用手扶住回弹的重锤

►沉陷度S2显示在屏上
测试3（光标闪烁）
■牵引重锤至释放机构

■利用水准气泡调整导向杆角度使其与荷载板表面垂直

■释放操作杆，重锤下落；用手扶住回弹的重锤

►沉陷度S3显示在屏上

三次测试之后，测量系列自动完成，如下部分显示在屏幕上

▌平均沉陷度                                Sm=（S1+S2+S3）/3

▌动态回弹模量                              Evd=22.5/Sm

首先，“Store？”（HMP LFG-SD）或者“Continue？”显示在屏幕上
HMP  Evd动态变形模量测试仪
按Enter键，如下显示在屏幕上：

▌3个沉陷速度

▌沉陷速度的平均值

▌路径与速度比值 s/v=Sm/Vm

错误菜单

测量设备检测测量过程并且当个别测试失败时显示说明，在光标处弹出出错代码。提示信息“Please repeat measurement！”显示在屏幕底部。

测量过程中以下情况可能出现；

2 沉陷度小于0.10mm时，不显示。

原因：重锤下落受阻或者地面被压实良好

3 没有发现明显的最大沉陷幅度
存储及打印最近的测试结果

执行打印操作前，需确保打印机电量充满

一次测量系列完成后（三个测量值）自动计算的沉陷平均值以及动态回弹模量、沉陷速度显示在屏上，并伴随“Store？”提示
■按Enter键确认“Store？”

►显示“OK”，并且该系列的数据存储到该编号下的记忆中

■按Select键在“Store？”与“Delet”两模式之间进行切换

►选择“Delet” 模式后，最近的测量系列将被删除

→删除完成，返回至基本菜单

存储后，左图所示出现在显示屏上

■按Enter键确认打印输出
也可以对有个测量系列进行多次打印

►打开打印机，其上的LED灯亮起
►打印完毕后几秒，打印机自动关闭

■按Select键返回至基本菜单

→可以存储高达199组数据

当达到第200组时，显示提示信息“Memory full！”

■按Enter键，最早的一个测量系列将被覆盖

►新的测量系列将被存储

■按Select键返回至基本菜单

►最后这次测量系列的数据将保持

存储的200组数据可以方便地手动吊出、转存，也可以被删除以提供新的存储空间
完成测试

■按Power键关闭电子弯沉仪主机

■从荷载板上插孔位置移出主机上连接线插头

■将保护帽戴到插孔位置

■用运送手持锁将重锤固定
→撤回蘑菇头

→旋转90度

→同时在导向杆最底部旋转重锤，直到将重锤锁住
箭头方向水平向左或右
读取测量结果

储存的资料可以在“Memory”模式下，“Read”选项读出，或者在其下“Print”模式打出

■按Power键打开电子弯沉仪主机

■按Select键选择“Memory”模式

■按Enter键激活“Memory”模式

■按Enter键激活“Read”模式

►第一个系列的数据显示在显示屏上

■按Enter键显示距离/速度比率 s/v（只对LFG—K型）

■按Enter键下翻记忆数据

■按Select键上翻记忆数据

■按Power键推出“Read”模式

当记忆为空时，“Memory empty”显示在屏幕上，系统将在2秒后自动返回到开始菜单

打印已存储的测量结果
轻型落锤弯沉仪配备了AP1300微型打印机（选配）
注意：测试之前，仔细阅读随打印机附带的说明书
AP1300微型打印机
打印机提供了专门的充电器，使用的是内置充电电池，因此可以方便地携带使用。

注意：▌
▌充电电池一般不允许打开，以防泄露或造成短路；
▌在你移动充电电池前，确保其与充电设备断开

充电电池可以通过提供的充电器充电。可以连接100-240V/50-60Hz电源或者通过适配器电缆连接至一个12-24V汽车电池。适配器电缆在供货范围内，放置在设备箱中。
注意：▌长期放置后第一次使用，要为打印机充电

      ▌打印机故障可返厂，用户不可自行处理

为电源部分充电

注意：▌只可在室内使用该充电器。不使用时不可将其与主机相连。不要打开仪器主机，以免造成人为的故障
▌只能为镍电池或金属氢化物充电；如果使用该充电器为别的电池充电可能造成爆炸危险

▌不要打开电池充电器
■将充电器与打印机的“Power Supply”口连接

■将充电器连接到电源

■电池组充电完成，将充电器与电源分离

充电器有两种模式，通过不同的LED灯显示：

▌红灯（闪烁）：

—显示正确的连接（10s）

—显示不正常的连接

—显示电池组缺损或电池数量不足

—显示通过按非充电键处于非充电状态

▌红灯（稳定）：

—显示正为充电电池充电

绿灯（稳定）：

—充电完毕

注意：当打印机电池组需要充电时，需等两个LED（红灯和绿灯）灯均熄灭（大概在10-15秒后）后再将充电器与电源相连

为打印机充电
■按Power键打开电子弯沉仪主机
■按Select键三次
►“Stage of charge”模式显示

■按Enter键确认进入“Stage of charge”模式

注意：充电器电压不能低于6.3V

■按Power键或按Select键推出“Stage of charge”模式

打印机前面板
装入纸辊

■按1打开纸辊舱室盖
■展开新纸辊上几厘米的纸，将纸辊放入舱室

■关闭舱室盖

■按进纸键，检查纸是否能正常进入

■快速地撕去露出的废纸

AP1300提供了一个检查纸辊情况及打开舱室盖的传感器。电源打开后可打印所有存储数据，注意卡纸，缺陷移除后，打印可继续。
存储数据的打印协议

（针对包含打印机的HMP LFG—SD和—K仪器）

微型打印机在使用前必须充电

■按Power键打开电子弯沉仪主机

■按Select键进入“Memory”模式

■按Enter键确认进入“Memory”模式

注意：当没有数据存储时, “Memory empty”显示在显示屏上,同时系统自动返回基本菜单。

■按Select键选择进入“Print”模式

■按Enter键确认进入“Print”模式

►正在测量的系列数据显示在屏幕上
■按Select键选择要求打印的系列

■按Select键打印所选的系列

►打印机自动打开，其上的LED灯亮起

►打印出第一个系列，同时打出表头，更多的系列将依次递增

打印完最后一个系列：

■按Power键关闭电子弯沉仪主机

故障
打印机不能正常打印：

▌检查连接是否正确

▌打印机是否自动打开、LED是否亮起
▌打印机充电情况
删除测量结果
■按Power键打开电子弯沉仪主机

■按Select键选择“Memory”模式

■按Enter键确认进入“Memory”模式

■按Select键选择“Delet”模式

■按Enter键删除存储的所有数据

►“Memory really delete？Yes/No”显示在屏上
■Yes：按Enter键删除存储的所有数据

►提示“Deleting memory”显示在屏上

►出现基本菜单

■No：按Select键退出“Delet”模式

►出现基本菜单

→注意：删除无选择性
日期和时间
设定日期和时间可以对测试保持一个精确的记录。它们将自动地保存在一项记录的顶部位置。

■按Power键打开电子弯沉仪主机

■按Select键两次

►显示“Time”模式

■按Enter键确认进入“Time”模式

→通过Select键选择“OK”模式可以不对日期时间进行改变离开此菜单，并按Enter键确认

改变日期和时间
按Enter键确认进入“Time change”模式

按Enter键增加小时数并通过Select键接受该值

按Enter键增加分钟数并通过Select键接受该值

按Enter键调整日期并通过Select键接受该日期

按Enter键调整月份数并通过Select键接受该月份

按Enter键调整年份并通过Select键接受该月份
按Select键选择“OK”模式
按Enter键确认该模式

►调整更新时间日期后，开始菜单重新显示
语言
“Language”模式决定了电子弯沉仪主机菜单语言及打印机输出语言。可能的选择有：德语、英语、波兰语、捷克语、西班牙语、法语以及俄语。

■按Power键，打开弯沉仪主机

■按Select键四次

→ 出现“Language”模式
■按Enter键进入“Language”模式
→ 出现最近一次操作选择的语言

■按Select键选择所需语言的种类
■按Enter键确认您的选择
►主菜单以所选语言呈现
清洁
测量时必须注意防止重锤与导向杆之间存在较多较大的灰尘颗粒，那样会增加二者之间的摩擦，造成数据错误

■每次使用后，彻底地清洁LFG设备

■用经油浸泡过的软布擦抹导向杆

■在导向杆上 上、下移动重锤
→不允许用油脂清洁导向杆
标定
HMP公司是经过授权的利用《路基土壤、岩石检测TB BF—StB Part B8.3》/ 2003年出版 为规程的检测结构和标定单位。
加载装置荷载结构及电子弯沉仪主机在出厂运输前进行了标定。

用户可检查显示在标定记录里的下落高度，可每三个月检一次。也可免去此步骤。
热线

厂家：+49（391）2514666
      +49（391）2514667

      +49（391）2514668
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