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稳定性二氧化氯活化剂活化效果比较 
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提要 为了解稳定性二氧化氯常用活化剂的活化性能，对一些固体和液体活化剂进行了比较研究。结果，以pH值 

≤2．0时最高活化率为参考标准，当液体亚氯酸钠与盐酸比例为5：4时，pH≤2．0，二氧化氯活化率达到80％以 

上；当固体亚氯酸钠与柠檬酸或草酸比例为 1：4时，pH值≤2．0，二氧化氯活化率分别接近60％和80％。结论，稳 

定性二氧化氯活化剂以盐酸活化效率最高，用固体有机酸作为活化剂，其二氧化氯活化率只能达到80％左右。 
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Abstract In order to know 山e activation prope~ies of the common activators of stable chlorine dioxide．comparative study 

on some solid and liquid activators was carried out．Results：Wit}l t}le highest activation rate at pH ≤2．0 as 山e reference 

standard．when the ratio of liqu id sodium chlorite to hydrochloric acid Was 5： 4．山e pH value Was ≤2．0 an d the activa— 

tion rate of chlorine dioxide attained over 80％ ．W_l1en t}le ratio of solid sodium chlorite to citric acid or oxalic acid was 1： 

4．the pH value Was ≤2．0 an d the activation rate of chlorine dioxide approximated 60％ an d 80％ respectively．Conclu— 

sion：Among the activators of stable chlorine dioxide，hydrochloric acid had the hi ghest activation rate．When solid organic 

acid Was used as the activator．t}le activation rate of chlorine dioxide could only attain about 80％ ． 
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稳定性二氧化氯是一种杀菌效果好，应用范围 

广，对环境不产生有害影响的新型高效消毒剂，世界 

卫生组织将其列为 IA级安全消毒剂⋯，是含氯消 

毒剂的一种有前途的替代品之一 。 

稳定性二氧化氯有两类剂型。一类是将其制成 

2％～8％稳定性二氧化氯溶液，主要由二氧化氯前 

体物质[以亚氯酸根离子形式存在(CIO 一) ]和 

活化剂组成，临用前将二者混合，活化产生二氧化 

氯。另一类剂型是稳定性二氧化氯固体，二氧化氯 

前体物质和活化剂均为固体，临用前二者加水混合 

亦能活化产生二氧化氯。这种剂型使用方便，运输、 

贮存安全。稳定型二氧化氯关键是找到高效的活化 

剂，才能充分发挥药剂的功能，降低使用成本。 

目前常用的固体活化剂为一些固体酸或酸式 

盐，如硫酸氢钠、草酸、柠檬酸、酒石酸等和液体酸即 

盐酸。若按计算量选用固体酸，达不到理想活化效 

果，因此我们分别选用几种固体酸，按不同用量与盐 

酸进行分析，比较二氧化氯活化率，以期科学合理选 

用固体活化剂，达到较高活化率。 

1 方法 

1．1试验对象选择 

二氧化氯前体选用亚氯酸钠，以盐酸为活化剂 

标准品。固体活化剂选用硫酸氢钠、草酸、柠檬酸、 

酒石酸等。 

1．2 pH值测定 

以不同比例分别将各组合配方，经活化后，用 

pHS一2型酸度计测定 pH值。 

1．3二氧化氯活化率测定 

取一定量20 g／L亚氯酸钠溶液置于碘量瓶中， 

加入活化剂活化后，搅拌并往溶液中吹氮气，直至将 

活化产生的二氧化氯全部赶出，再用碘量法测定剩 

余亚氯酸钠。具体步骤为：继续在碘量瓶中加入 

100 ml去离子水 ，摇匀。然后再加入 2 mol／L硫酸 

10 ml，100 g／L碘化钾溶液 10 rrI1。迅速盖上盖并振 

摇混匀后加蒸馏水数滴于碘量瓶盖缘，置暗处 5 
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rnin。打开盖，让盖缘蒸馏水流人瓶内。用硫代硫酸 

钠标准溶液滴定游离碘。记录用去的硫代硫酸钠溶 

液总量。重复测3次取平均值为V。。 

再取一定量 20 g／L亚氯酸钠溶液，不加活化 

剂，直接用碘量法测定亚氯酸钠含量，记录用去的硫 

代硫酸钠溶液总量，重复测3次取平均值记为V。。 

‘二氧化氯活化率 =1一V1／V0 

2结果 

2．1加入不 同量活化剂的 pH值测定结果 

pH随活化剂的加入量的变化如图1所示。结 

果表明，均以20 g／L亚氯酸钠与 0．1 mol／L各种活 

化剂进行活化。 

1．盐酸 2．硫酸氢钠 3．草酸 4．柠檬酸 

图1 pH随酸性活化剂的加入量的变化图 

加入盐酸、硫酸氢钠、草酸后，pH降低较快，当 

亚氯酸钠和盐酸物质量比为5：4时，pH接近2，盐 

酸过量，pH继续下降，当盐酸过量 2倍后，pH降低 

不甚明显，曲线趋于平缓。柠檬酸和酒石酸使 pH 

降低程度较慢，当亚氯酸钠和酸量的物质量比接近 

1：4时，pH才接近 2。 

2．2活化率测定结果 

测定结果表明，当亚氯酸钠和盐酸物质量比为 

1：0．8时，二氧化氯活化率达到80％以上，基本活 

化完全。硫酸氢钠及草酸需要加入相当于亚氯酸钠 

1．5～2．5倍量，才能达到同样活化率，而柠檬酸即 

使／JnA量为4倍于亚氯酸钠量时，活化率仅为60％ 

左右(图2)。 

、一  

1jl} 

蜒 
N  

o 

石 

O 5 lO l5 20 25 30 

酸用量 (mI) 

一 ◆一盐酸 一● 一硫酸氢钠 一▲ 一草酸 一■ 一柠檬酸 

图2 pH随酸性活化剂的加入量的变化图 

2．3活化率和溶液 pH值的关系 

从表 1数据可以看出，二氧化氯活化率随溶液 

pH值的降低而增加，相同浓度的酸，盐酸的酸性最 

强，活化率最高。固体酸作活化剂中，硫酸氢钠、草 

酸较为理想；而柠檬酸、酒石酸活化率较低。为提高 

活化率，必须使用过量4倍以上的活化剂，这将会增 

加成本。 

3讨论 

为了提高稳定性二氧化氯活化率，选用酸作活 

化剂，使亚氯酸根在酸性条件下发生岐化反应，反应 

如下 ： 

5C102-+4H Cl02+Cl一+2H20 

C102-与 H 的反应摩尔比为5：4，若酸不足， 

则C102-不能充分活化，使用效率不高，酸过量能促 

使反应向右进行，活化完全，但不宜过量太多。 

稳定二氧化氯的活化需要在酸性条件下进行， 

在pH<1．8时，活化较为完全。对于稳定二氧化氯 

溶液，使用盐酸溶液活化效果最好；固体稳定二氧化 

氯，应选用固体活化剂，其中硫酸氢钠、草酸的活化 

率较高；ft檬酸、酒石酸效果较差，若使用柠檬酸需 

加大活化剂用量才能提高活化率。 

表 1不同活化剂对二氧化氯活化率与 pH值关系 

鲫 ∞ ∞ ∞ ∞ 鲫 O 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


中国消毒学杂志2004年第21卷第4期 

文章编号：1001—7658(2004)10—0325—04 【研究报告】 

两种稳定性二氧化氯消毒剂对水的消毒效果观察 

胡玉凤 苏爱香 陈贵秋 宋江南 

(湖南省卫生监督所，长沙 410008；1湖南省疾病预防控制中心) 

提要 为了解两种不同配方二氧化氯消毒剂对水的消毒效果，采用滤膜抽滤法对其进行了试验观察。结果，以盐 

酸激活的BF二氧化氯使用剂量为2 mg／L作用 15 min，以柠檬酸激活的QF二氧化氯使用剂量为4 mg／L作用 10 

min，均可使实验室污染水样和天然水样中大肠杆菌的杀灭率达 100％。结论，BF消毒剂和QF消毒剂均对水中大 

肠杆菌有较好的杀灭效果，但前者二氧化氯用量比后者要低一倍。 

关键词 二氧化氯；大肠杆菌；水消毒；盐酸；柠檬酸 
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oBSERVATIoN oN EFFICACY oF TW o STABLE CHLoRINE DIoXIDE DIsD FECTANTS 

D DIsD FECTIoN oF WATER 

HU Yu—feng，SU Ai—xiang，CHEN Gui—qiu ，SONG Jiang—nan 

(Hunan Provincial Sanitary Supervision Institute，Changsha 410008；1 Hunan Provincial Center for Disease Prevention 

and Control，China) 

Abstract In order to know tIle efficacy of two chlorine dioxide disinfectants with different formulas in disinfection of wa． 

ter，filter membrane suction me山od Was used for experimental observation．Results：Both BF chlorine dioxide activated by 

hydrochloric acid at a dose of 2 mg／L with a 15 min contact time and QF chlorine dioxide activated by citric acid at a dose 

0f 4 mg／L witIl a 10 min contact time killed 100％ of Escherichia col in laboratory contaminated water sampie and natural 

water sample．Conclusion：BotIl BF disinfectant and QF disinfectant had good killing effect on E col in water．but山e 

chlorine dioxide dose of tIle former was half of 山at 0f tIle latter． 

Key words chlorine dioxide；Escherichia coli；water disinfection；hydrochloric acid；citric acid 

二氧化氯消毒剂因在水体消毒中很少产生卤代 

烃类致癌物质而被世界卫生组织(WHO)列为高效 

消毒剂 。目前，我国生产二氧化氯的配方、生产 

工艺不尽相同，使用的活化剂也有区别 J。如BF 

消毒剂用盐酸激活，pH值为3．O2，二氧化氯含量为 

25 g／L；QF消毒剂经柠檬酸激活，pH值为2．88，二 

氧化氯含量为1O g／L。为了解此两种不同配方和生 

产工艺生产的二氧化氯消毒剂对水的消毒效果，在 

实验室进行了试验观察。现将结果报告如下。 

1 方法 

1．1二氧化氯制备方法 

BF牌二氧化氯消毒剂由5O g／L亚氯酸钠用去 

离子水制成A液；B液为250 g／L浓度的盐酸。使 

用时A：B液按100：6的比例，配成2O g／L稳定性 

二氧化氯消毒剂。 

QF牌二氧化氯消毒剂以少量氯酸钠溶于去离 

子水，加入适量浓硫酸配制成底料，然后滴加氯酸钠 

水溶液、浓硫酸和275 g／L双氧水，产生二氧化氯气 

体经过碳酸钠法吸收，制成稳定性二氧化氯原液A 

液；用含100 g／L柠檬酸制成活化剂 B液。使用时 

A：B液按 1：1的比例配成含 1O g／L稳定性二氧 

化氯消毒剂。 

1．2试验茵悬液制备 
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