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    本标准等同采用国际标准ISO 292111997《硫化橡胶 低温性能的测定 温度回缩法（TR试验）》。

    本标准代替GB/T 7758-1987《硫化橡胶低温特性的测定 温度回缩法（TR试验）》，因为国际上

的发展原标准在技术上已过时。

    为便于使用，本标准还做了下列编辑性修改：

    — 用“本标准”代替ISO的“本国际标准”；

    — 删除了ISO前言。

    本标准与前一版本相比主要变化如下：

    — 本标准增加了警告词（本版的标题后）；

    — 本标准对液体介质作出更具体的规定，本标准规定可用气体冷却介质（1987年版的3.5；本版

        的 4.2)；

    — 本标准对试样的裁取，不作压延方向的要求（1987年版的4；本版的5);

    一 一本标准增加了试验报告的内容（1987年版的7；本版的8),

    本标准由原国家石油和化学工业局提出。

    本标准由全国橡标委通用物理试验方法标准化分技术委员会归口。

    本标准起草单位：中橡集团沈阳橡胶研究设计院。

    本标准主要起草人：刘鹏起。

    本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

    ----GB/T 7758-1987。
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        硫化橡胶 低温性能的测定 温度回缩法（TR试验）

普告— 使用本标准的人员应有正规实验室工作的实践经验。本标准并未指出所有可能的安全问题。

使用者有责任采取适当的安全和健康措施，并保证符合国家有关法规规定的条件。

1 范围

    本标准规定了测定拉伸的硫化橡胶温度回缩性能的方法。

    注：本标准未涉及到热塑性橡胶，因为许多热塑性弹性体的屈服点介于伸长率为5%^20％之间，当进行TR试验

时，这种情况可能影响试验结果。试验结果应小心地加以分析。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准。然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 9865. 1 硫化橡胶或热塑性橡胶样品和试样的制备 第一部分：物理试验(idt ISO 4661-1)

    GB/T 9868 橡胶获得高于或低于常温试验温度通则（idt ISO3383)

    ISO 471 硫化橡胶试样环境调节和试验的标准温度、湿度及时间

3 原理

    将试样在室温下拉伸，然后冷却到在除去拉伸力时，不出现回缩的足够低的温度。除去拉伸力，并

以均匀的速率升高温度。测出规定回缩率时的温度。

    注：除了两种尺寸的标准试样外，对从制品上切取的其他类型试样，不一定产生相同的回缩温度值。因此，不同类型

的试样不应进行对比试验。

4 仪器

4.1 冷却槽

    该槽应带有绝热层，同时应装有搅拌器、测温装置和符合GB/T 9868要求的加热冷却介质的

装置。

4.2 冷却介质

    按GB/T 9868的要求，冷却介质对所试验的橡胶材料性能不应有所影响。

    如果试验仪器能够保证试验结果与使用液体冷却介质相同时，也可以使用气体冷却介质。

    注：可以使用下列流体：

    a)当试验温度低至一600C时，在环境温度下运动粘度为5 mm2/s的硅油，因为它对橡胶具有化学惰性、不燃性和无

        毒性；

    b)当试验温度低至一70℃时，甲醇或乙醇；

    c）当试验温度低至一120℃时，由液氮冷却的甲基环己烷（适用于适当的仪器）。

4.3 试样架

    该架装有一个加载装置、能加持一个或多个试样的夹具和一个活动的上夹具的锁定装置（见图1)0
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  一掣乒／遨彗／下夹具
                                              图 1 回缩仪

    试样架应设计成使试样保持轻微的张力（10 kPa---20 kPa)，并可使其被拉伸的最大伸长率为

350％；同时，其设计应能使上夹具锁定在选定伸长率的位置上并能随时松开。应提供能在试验期间的

任何时间内读取试样长度的装置。试样长度应准确到1 mm,

    此外，也可使用一系列可更换的直接按试样伸长率刻度的标尺，其精度为士10u,

    试样架的可移动部分尽量减少摩擦力。
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5 试样

5.1 试样的制备

    试样一般按GB/T 9865. 1制备。

5.2 试样的类型

5.2.1 标准试样

    标准试样为端头宽大而便于夹紧的条形，其尺寸应符合图2的要求。

    试样初始长度应为100 mm或50 mm, 100 mm长度的试样适用于低伸长率材料的试验。而

50 mm长度的试样适用于高伸长率材料的试验。试样应用锋利的裁刀从厚度为2. 0 mm士0. 2 mm的

平整试片上裁取，试片可用模制方法或从成品上切割、打磨的方法制备。

                                                                                单位为毫米

  R,6.5}I.                             L导 6.5 }D
    一     NO-HN

                                        图 2 标准试样

    注：低伸长率所用试样的初始长度L。最好为100 mm士。. 2 mm,高伸长率则应为50 mm士0. 2 mm（见5.2.1)0

5.2.2 从产品上的裁取的试样

    除标准试样外，可使用从橡胶成品（例如，截面直径在1. 5 mm和4 mm之间的0型圈）上裁取的其

他类型试样。

5.3 试样的数f

    每次试验应至少使用三个试样。

5.4 试样的调节

    除非因技术原因另有规定，应按下列步骤对试样进行调节：

5.4.1 硫化与试验的时间间隔

    硫化与试验的时间间隔应符合IS0 471的规定。

5.4.2 时间间隔内的避光要求

    样品和试样在硫化与试验的时间间隔内应尽可能完全避光。

5.4.3 其他要求

    试样应在IS0 471规定的其中一个标准温度下进行调节，然后立即进行试验。

    对于易结晶的样品，若试验前在低温下贮存，则可能发生结晶现象，这对所测量的温度回缩值会有

较大的影响。如果需要非结晶状态下材料的温度回缩值，则需在试验前将试样放在70℃烘箱中加热

30 min，以消除结晶，然后在标准试验室温度下调节至少30min，但不应超过60 min,
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6 试验步骤

    冷却槽中应装人足够冷却介质（(4.2)，以使试验期间至少有25 mm深的液体覆盖着试样。按

GB/T 9868的要求，边搅拌边使冷却介质冷却至一70-C.

    在液体冷却的同时，将试样架（4.3)中，在标准试验室温度下，将初始长度拉伸到的选定的伸长值并

将其锁定在此位置上。应确保试样在标准试验室温度下保持拉伸状态的时间最短。

    伸长率可按下列原则选择：

    a)如果不因技术原因另行决定和为了减少结晶的影响，应选用5000;

    b)为研究结晶和低温的综合影响，应选用下列伸长率之一；
    - 25000；

    — 若达不到250%，应选用拉断伸长率的一半；

    — 若拉断伸长率大于600%，应选用350000

    当冷却剂达到一70℃和一73℃之间一平衡温度时，将带有试样的试样架放人冷却槽中，使其在温度

为一70℃至一73℃之间的冷却槽中保持10铭min。松开上夹具的锁定装置，让试样自由回缩。同时，以

1 0C /min的速率使液体升温，其公差是在任一个10 min时间间隔内，温升为10℃士2 *C o

    如果拉伸的试样在一70℃下回缩到初始长度，则需采用其他冷却介质，使其冷却至更低的温度。

    在冷却介质为最低温度时，读取第一个读数，然后每隔2 min读取一次实际温度和回缩长度或回缩

率，直到回缩率达到75％为止。

    注1：为研究结晶效应或长期冷冻的影响，根据试验目的和所研究的材料，可使试样在应变下在选定的一个或几个

          低温下，冷冻更长的时间。

    注z：不同的伸长率，其试验结果未必相同。

7 结果的表示

    回缩率r可以从刻度尺上读取或用式（1)计算：

                                            L -L， 一
                                                  r＝ 于塑 于 X 100································，·····⋯⋯ （1）

                                            L，一兀。‘’一

    式中：

    一 回缩率，％；

  L,— 锁定状态下的拉伸长度，单位为毫米（mm) ;

    L,— 相关温度下的回缩长度，单位为毫米（mm) ;

  L0— 初始长度，单位为毫米（mm).

    绘出r对实际温度的关系曲线图。

    从图中读出相应于100o,30%,50％和70％回缩率的温度。这些温度分别被称为TR10, TR30,

TR50和 TR70,

    分别计算三个试样的TRl0,TR30,TR50,TR70测定值的平均值。

8 试验报告

    试验报告应包括下列内容：

    a) 样品全称及其过去试验情况的详细说明；

    b） 试样的制备方法，例如模制或裁取；

    c) 试样的硫化条件（如果知道）；

    d) 试样在试验前的调节时间和温度；
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e) 所用试验方法的完整编号，例如本国家标准的编号；

f) 试样的形状和尺寸；

g）试样数量；
h） 冷冻时的伸长率；

i) 使用的冷却介质；

J） 低温调节的时间和温度；

k) 采用的任何非标准化程序；

1)  TR10,TR30,TR50和TR70的平均值及单个值；

m） 试验日期。


