
 

 

合成函数信号发生器 
SFG-1000 系列 

 

操作手册 
固纬料号：82FGB10030MB1 

 

 

 

ISO-9001 CERTIFIED MANUFACTURER 
 



 
 

这本手册所含之全部文字与图片是受到智能财产权的保护，版权

属固纬电子实业股份有限公司所拥有。在这本手册内之任何章节

及图片不得在没有固纬电子实业股份有限公司授权之下做出任何

之复制、重组或是翻译成其它之语言。 

这本手册所叙述之内容与图片在印制之前已经完全校正过。但因

固纬电子实业股份有限公司不断地改善产品之质量、特性，固纬

电子实业股份有限公司有权在未来修改产品之规格、特性及保养

维修步骤时，不必事前通知。 

 

固纬电子实业股份有限公司 

台湾省台北县土城市中兴路 7之 1号 



  目录 

  3 

      

目  录 

安全说明 .......................................................................................... 5 

安全标志 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 

安全指导 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 

使用前注意事项 ............................................................................ 9 

技术背景 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 

系列/特色 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12  

前面板 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 

后面板 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 

安装 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 

操作捷径 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1 

正弦波/方波/三角波 .................................................................. 23 

产生波形 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 

设置频率 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 

设置振幅 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26 

设置占空比(方波) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 

设置偏置 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 

TTL 输出 ......................................................................................... 29 

产生 TTL ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 

设置频率 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 

设置占空比 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31 

 

 



  SFG-1000系列操作手册  

4 

 

PA 输出(SFG-1023) ......................................................................... 32  

设置 PA ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32  

设置频率 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34 

应用事例 ........................................................................................ 35 

PLL 系统的参考信号 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35 

发现并检修有故障的信号源 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35 

晶体管直流偏压特性测试 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36 

放大器过载特性测试 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37 

放大器瞬态特性测试 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37 

逻辑电路测试 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40 

阻抗匹配网络测试 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40 

喇叭驱动测试 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41 

常见问题解答 ............................................................................... 42  

附录 ................................................................................................. 44 

保险丝的替换 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44 

错误信息 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46 

产品规格 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46 

版权 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48 

索引 .................................................................................................50 

  



  安全说明 

  5 

安全说明 
本章节包含了重要的安全注意事项，当操作

和储存 SFG-1000系列仪器时，必须遵循这些
事项。为保证安全，请在任何操作之前阅读

以下事项，保证仪器在最好的工作状态。 

 

安全标志  
这些安全标志可能出现在这本手册或 SFG-1000系列仪器中。 

 

 警告  
警告：表示某一特定的环境或操作可能会导致人员

伤害甚至失去生命。 

 注意  
注意：表示某一特定的环境或操作可能会损坏

SFG-1000 系列仪器或其它产品。 

 注意参考这本手册。 

 接地端  
 

安全指导  
 

一般情况 

 注意  

• 不要在 SFG-1000 系列仪器上放任何重的物体。 
• 避免剧烈碰撞或操作导致损坏。 
• 不要释放静电到 SFG-1000系列仪器上。 
• 终端仅使用配对连接器。 
• 禁止阻塞或隔断冷却器的通风口。 
• 禁止在电源与安装位置处测量 (注解如下)。 
• 除专业维修人员外,禁止拆开 SFG-1000 系列仪器 
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(注意) EN 61010-1：2001指定测量种类如下：  
SFG-1000 系列采用以下测量种类 II。  
测量种类 IV 是在低电压源装置下的测量。 
测量种类 III 是在建筑装置下测量。 
测量种类 II是在直接连接低电压装置的回路中测
量。 

 
电源供应 

 警告 

• 输入电压：100/120/220/240V AC ±10%, 50/60Hz  
(工厂安装固定的额定电压)。 

• 电源供应器的电压波动率不能大于 10%。 
• 为避免电击，电源线的保护接地端子应连接到地 

 
保险丝 

 警告 

• 保险丝种类:  
SFG-1003/1013 

T0.16A / 250V (额定值为 220V/240V±10% ), 
T0.315A/ 250V (额定值为 100V/120V±10% )。 

SFG-1023 
T0.3A / 250V (额定值为 220V/240V±10% ),    
T0. 6A/ 250V (额定值为 100V/120V±10% )。 

• 为了持续的防火,替换保险丝只能用指定型号与 
额定值,对于保险丝替换的细节请参见44页。 

• 保险丝替换前请先断开电源。 
• 更换保险丝前务必要确定保险丝烧断的原因。 

 
清洗 SFG-1000 系
列 

• 清洁前请断开电源线。 
• 以温和的洗涤剂和清水沾湿柔软的布擦拭仪器。 
不要喷溅任何液体到 SFG-1000系列上。 

• 不要用化学制品或包含有如苯,甲苯,二甲苯和丙酮
之类物质的清洁剂。 

 
运行环境 • 位置：室内,避免阳光直射,无尘,几乎没有磁场干扰

(注意如下)。 
• 相对湿度< 80% 
• 高度：< 2000m 
• 温度：0°C to 40°C 
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(注意) EN 61010-1：2001 详细说明了污染度和它们的要求如
下。SFG-1000 系列在污染指数 2以下。污染指数指出了附着
的杂质, 固体, 液体, 或气体(电离的气体), 可能会导致绝缘
度或表面电阻系数的降低。 
• 污染度数 1：没有污染或是仅有干燥的，无传导的污染发
生时，这种污染没有影响。 

• 污染度数 2：通常仅无导电污染发生，然而由于浓缩引起
的暂时性传导必须被考虑。 

• 污染度数 3：传导污染发生或者干燥,没有传导污染发生时
由于浓缩被预料变成可导，在这种环境下,装备通常是受保
护的以免在暴露中受阳光直射,强大的风压, 但是温度和湿
度都不被控制。 

 
存储环境 • 位置：室内 

• 相对湿度：< 70% 
• 温度：−10°C到 70°C 

 

英式电源线 

当我们在使用 SFG-1000系列的时候,确保电源线符合如下安全规范。 
 

注意：这个装置必须由专业人员接线。 

警告：这个装置必须接地。 
重要：这个装置的导线所标的颜色必须与如下代码一致。 
绿色/黄色： 地线 
蓝色： 零线 
棕色： 火线(相线)  
在许多装置中由于线的颜色可能与你的设备中标识的不一致,如下继续进行： 
颜色为绿色和黄色的线必须接用字母标识为 E,有接地标志 ,颜色为绿色或绿色和
黄色的接地端。 
颜色为蓝色的线必须连接到用字母标识为 N,颜色为蓝色或黑色的一端。 
颜色为棕色的线必须连接到用字母标识为 L或 P或颜色为棕色或红的一端。 
如果还有疑问,参考设备的用法说明书或联系供应商。 
这个电缆装备应该被有合适额定值的和经核准的 HBC部分保险丝保护,参考设备
的额定信息和用户用法说明书的详细资料，0.75mm的电缆应该被一个 3A或 5A的
保险丝保护,按照操作,大的导电体通常要 13A的型号,它取决于所用的连接方法。任
何包含需要拿掉或更换的连接器的模具,在拿掉保险丝或保险丝座的时候一定被 
损坏,带有露出线的插头当插到插座里的时候是危险的,任何再接的电线必须要于 
以上标签相符。 
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使用前注意事项 
本章节描述了 SFG-1000 系列外观，包括主要特色，
前后面板及显示说明。依照如下步骤正确安装并且

启动 SFG-1000系列。 
 

  

SFG-1000   
系列概况  

技术背景 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 

系列 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12  

主要特色 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12  
 

面板说明  主要显示 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 

输入键 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 

其它 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 

后面板 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 
 

安装  倾斜支架 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 

输入电源 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .20 

功能性检查 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .20 
 

快速参考  操作捷径 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1 
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技术背景  
 

传统信号发生器  SFG-1000 系列采用了最新的直接数字合成(DDS)技
术,产生了稳定的且高分辨率的输出频率。DDS技术
解决了传统信号发生器所遇到一系列的问题,如下所
述。 

恒流源电路技术 
模拟信号产生方法是采用如电容和电阻等独立的元

件组成的恒定的电流源电路。发生器内部温度的改

变就会很大地影响元件的特性,从而导致输出频率的
改变,结果既不精确也不稳定。 

 

DDS 技术  DDS技术中,波形数是在存储器中并由它产生,时钟
控制指向数据地址的计数器。存储器输出信号由带

有低通滤波器的数字-模拟转换器(DAC)转换成模拟
信号。该分辨率的表达式为 fs/2k , fs 表示频率, k 表
示控制字节,它能包含超过 28 bits的字节。因为频率
的产生与时钟信号有关,它能达到更高的频率并且比
传统的信号发生器要稳定,分辨率要高。 
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结构图  DDS频率合成器包含相位累加器(counter)、数值表
(lookout table，一般为 ROM)，D/A转换器(DAC)，
和低通滤波器（LPF）。 

 

累加器的“和”由频率控制字(K)控制，在每一系统频
率周期(1/fs)后加 K。累加器的输出用于寻址数值表
(ROM或 RAM)中的数据。通过 DAC，数字数据会转
换成阶梯状的模拟波形，接着由 LPF將此阶梯状平
滑化，形成纯粹的正弦波。 
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系列/特色  

系列  
 

特色 
系列 

频率 偏置 TTL   
输出 

-40dB 
衰减器 

电压 
显示 

PA输出 

 
SFG-1003 3MHz ● ● ● ― ― 
SFG-1013 3MHz ● ● ● ● ― 
SFG-1023 3MHz ● ● ● ● ● 

 

主要特色  
 

性能 • 采用 DDS技术而得高分辨率 
• 高频率精确度：±20ppm 
• 低失真度：−55dBc @ ≤200kHz 
• 高分辨率：100mHz 

 
特色 • 采用六位 LED数字显示的用户界面 

• 波形：正弦波, 方波, 三角波 
• TTL输出 
• 振幅控制 
• −40dB 衰减 
• 占空比控制 
• 可变直流偏压控制 
• 输出开关控制 
• 电压显示(SFG-1013/1023) 
• 输出过载保护 

 
界面 • 频率输出 

• TTL输出 
• PA输出(SFG-1023) 
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前面板  

 

主要显示  
 

7 段  LED 

 

显示频率和电压 

TTL 指示器   指示 TTL输出是否动作。详细介
绍查看29页。 

波形指示器     指示输出波形：正弦,方波和三角
波。 

频率指示器     指示输出频率,单位为 MHz, 
kHz, 或 Hz。 

电压单位       
(SFG-1013/1023) 

  指示电压单位：mV或 V，关于
电压测量细节,请参考26页。 

−40dB 指示器  
(SFG-1013/1023) 

 指示−40dB衰减器是否动作,  
详细情况,请参考26页。 

PA 指示器
(SFG-1023) 

 指示 PA输出是否开启，详细情
况，请参考32页。 
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输入键  
 

波形键  
WAVE  

选择波形：正弦, 方波, 和三角
波,详细情况请参考23页。 

产生 TTL  
SHIFT WAVE

 

开启 TTL输出,详细情况请参
考29页。 

数字键  
1 0  

输入频率。 

频率单位选择  
SHIFT 8  

( 9 , 0 )
 

选择频率单位：MHz, kHz,或
Hz 

光标选择  
SHIFT

 

4 or 5  

左右移动光标，修正频率数值

位置,详细情况请参考25页。 

−40dB 衰减      
(SFG-1013/1023) SHIFT 3  

调节衰减振幅为 −40dB,详细
情况请参考26页。该键的操作
适用于 SFG-1013/1023。 

频率 /电压显示  
选择           
(SFG-1013/1023) 

 

在频率和电压间可切换显示,  
详细情况参考26页,适用于
SFG-1013/1023。 

产生 PA 
(SFG-1023) SHIFT

 

开启 PA输出，详细情况参考32
页 

Shift 键  

SHIFT
 

选择输入键的第二功能键,当按
下 Shift 键时,LED灯就会亮。 
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输出开 /关键  

 

输出 ON/OFF切换,当输出键
状态为 ON时,LED灯亮。 

 

其它  
 

频率调整旋钮  

 

增大(顺时针旋转) 或            
减小(逆时针旋转) 频率。 

主输出  
Ω50

OUTPUT

 

输出正弦,方形和三角形波 BNC（同
轴电缆接插件）。50Ω的输出阻抗，
详细介绍参见24页。 

 

TTL 输出  
OUTPUT

 

输出 TTL波形，               
BNC（同轴电缆接插件）终端。    
TTL模式详细介绍参见29页。 

PA 输出
(SFG-1023) 

 

输出 PA波形，                
BNC（同轴电缆接插件）终端。     
PA模式详细介绍参见32页。 

振幅控制  AMPL

-40dB  

设定正弦波，方波或三角波的幅度，

逆时针旋转（减少）或 顺时针旋转
（增加） 

 

（仅适用于 SFG-1003），当拉起此钮时
，正弦波，方波或三角波的振幅将被

衰减-40dB。详细介绍参见26页 
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DC 偏置控制  

ADJ

OFFSET

 

当拉起按钮,设置正弦波,方
波和三角波形的直流偏压范围。   
逆时针旋转（减少）或            
顺时针旋转（增加）。             
加 50Ω负载时，范围在−5V ~ +5V之
间。详细介绍参见27页。 

占空比控制  

ADJ

DUTY

 

当拉起此钮时，可以在 25%
到 75%范围内调整方波或 TTL的
Duty。逆时针旋转（减少）或顺时针
旋转（增加）。详细介绍参见27页   
（方波）或第31页（TTL）。 

电源开关  POWER

 

切换主电源 On/Off，关于电源供给
顺序，参见20页。 
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后面板  
SFG-1003/1013 

接地端交流电压输入 交流电压

额定值信息
  

SFG-1023 

接地端交流电压输入 交流电压

额定值信息   

交流电压额定值

信息  
SFG-1000 系列有固定的电源线电压：100V,120V, 
220V, 或 240V (由工厂安装设置)。这个标签显示了
可用的额定电压值。 

 

交流电压输入  连接交流电源线 100V,120V, 220V,或 240V, ±10%, 
50/60Hz 

 

接地端  安全接地端,把这个端口与公共接地端相连。 
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安装  
 

倾斜支架  

 

把手柄拉向一

侧并旋转它 

 

 

水平放置 SFG 

 

 

或倾斜放置 

 

 

垂直放置手柄

以便手提 
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输入电源  

 

1. (1)检查面板上显示
的电压确保它与交

流线电压相同。  

2. (2)连接电源线。 

INPU
TS  B

EFOR
E  OP

ENIN
G

TO  A
VOID

  SHO
CK,  

REMO
VEW AR

NING
AC   

220V
     50

/60H
z

21VA
17W

1

2
 

 3. 在前面板上按下打
开主电压切换按钮。 

POW
ER

 

 4. 如下显示初始设置 
正弦波为 1kHz。 

 
 

功能性检查  1. 连接 SFG主输出到测试装置,如以下示波器。 

 

 2. 按下输出键，会有波形输
出,并且 LED灯将会亮。 

 

 3. 观察输出波形：为 1kHz正弦波。 
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操作捷径  
 

1. 按下波形键, 选择正
弦波。 WAVE   

2. 按下 2 + 5 + 0 + Shift 
+ 0(Hz) 键。 2 5 0 SHIFT 0  

3. (SFG-1003) 按下输出
键同时拉出振幅旋钮 

 

AMPL

  

正弦波 
250Hz     −40dB 
振幅 

Ω50
OUTPUT

 4. (SFG-1013/1023)   
按下输出键, 按下
Shift + 3 (−40dB) 键。 

 SHIFT 3  

 
1. 按下波形键选择三角
波。 WAVE   

2. 按下 8 + Shift + 
9(kHz) 键。 8 SHIFT 9  

三角波 8kHz， 
+2V 偏置 

Ω50
OUTPUT

 

3. 按下输出键,然后拉
出偏移量旋钮并旋转 

  ADJ

OFFSET

 
 

1. 按下波形键并选择方
波。 WAVE   

2. 按下 1 + Shift + 
8(MHz) 键。 1 SHIFT 8  

方波 1MHz，  45% 
占空比 

Ω50
OUTPUT

 

3. 按下输出键,然后拉
出占空比旋钮并旋转 

  ADJ

DUTY

 
 

1. 按下输出键。 
 

2. 按下 Shift + Wave 
(TTL) 键。 WAVESHIFT  

TTL 输出 10kHz 

OUTPUT

 
3. 按下 1 + 0 + Shift + 

9(kHz) 键。 
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正弦波/方波/三角波 
 

选择波形  产生波形 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 
 

设置频率  输入频率 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 

编辑频率 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 

最大频率限制错误 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 

最小频率限制错误 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26 
 

设置振幅  设置振幅 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26 

观察幅度 (SFG-1013/1023) .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26 

−40dB衰减 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26 
 

设置占空比    
(方波 ) 

调节占空比 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 

 

设置偏置  产生偏置 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 

调整偏置 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .28 

限制 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .28 
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产生波形  
 

正弦波 /方波  
/三角波  

WAVE  
1. 重复按下波形选择键就会在显示
器中显示相应的波形。 

 
 

 正弦波 

 
 

 方波 

 
 

 三角波 

 

 

2. 按下输出键 LED显示就会打开。 

 
Ω50

OUTPUT

 

3. 波形从主端口输出。          
振幅为 10Vp-p(接 50Ω负载时)。
振幅为 20Vp-p(不接负载时)。 

 

设置频率  
 

使用数字键输入波形频率 

1.2MHz 
1   2  

SHIFT
 8  

输入频率  

37kHz 
3  7  

SHIFT
 9  

 45Hz 
4  5  

SHIFT
 0  
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编辑频率  
SHIFT 4  

左光标键使光标左移 

 

 
SHIFT 5  

右光标键使光标右移. 

 

 

 

逆时针旋转频率旋钮以减小频率 

 

 

 

顺时针旋转频率旋钮以增大频率 

  

全部错误信息列表, 详见46页 
最大频率   
限制错误    

 

正弦和方形波形的频率最大

值为 3MHz，当最大值超过它
就会显示错误信息(Err-1),并
强制使频率变为 3MHz。 

 
 

 

三角形波的最大频率为

1MHz，当频率超过它时就会
显示错误信息(Err-2)，并强制
使频率变为 1MHz。 

 

全部错误信息列表详见46页。 
最小频率   
限制错误  

 
最小频率为 0.1Hz，当输入频
率小于 0.1Hz时，就会显示错
误信息(Err-4) ，并且强制使
频率变为 0.1Hz。 
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设置振幅  
振幅调整不应用于 TTL 输出 (参见29页)。 

 

设置振幅  
AMPL

 

顺时针旋转旋钮,增大振幅              
逆时针旋转旋钮,减小振幅 

50Ω输出阻抗下的范围在
2mVpp ~ 10Vpp之间。 

 

观察幅度

(SFG-1013/1023) 
SHIFT  

按下 Shift +·（V/F）,会显示电
压幅度(振幅),重复此操作,则返
回至频率显示。 

 

  

−40dB 衰减  SFG-1003和SFG-1013/1023都能以-40dB为幅度衰减
主输出，只是所用的方法不同。 

SFG-1003 AMPL

-40dB   

拉出振幅旋钮，输出振幅会衰

减−40dB 。 

SHIFT 3  
按下 Shift按钮, 再按 3 
(−40dB)，主输出将会衰减，  
并且显示屏上的-40dB指示灯
将会亮。 

SFG-1013/1023 
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设置占空比(方波) 

占空比设定不适用于正弦波与三角波 
 

调节占空比  

ADJ

DUTY

  

拉出占空比旋钮，顺时针（增大）

，逆时针（减小）占空比，初始值

设置为 50%。 

 

范围  25% ~ 75% 
 

设置偏置  
偏置的设定不适用于 TTL输出（参见29页） 

 

SFG 能够对正弦波，方波，三角波增加或减少偏移量
，从而改变波形的电压偏移量。  

产生偏置  

 
拉出偏移量旋钮以打开偏移量的设置。 

 

调整偏置  

ADJ

OFFSET

 

顺时针旋转此按钮（增大位置），逆时针旋

转此按钮（减小位置）。 

 
范围 −5V ~ +5V 对于 50Ω 负载输出。 
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限制  

 

注意输出振幅包括偏置仍然限制在： 

−5 ~ +5V (50Ω 负载) 

−10 ~ +10V (没有负载) 

因此过多的偏置会导致波峰失真，如下所示。 

正向波峰失真

(50Ω) 

 

负向波谷失真  
(50Ω)  
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TTL 输出  
 

产生  TTL 产生 TTL ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 
 

设置频率  输入频率 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .30 

编辑频率 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .30 

最大频率限制错误 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .31 

最小频率限制错误 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .31 
 

设置占空比  调节占空比 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .31 
 

产生 TTL 
 

选择  TTL 
 

1. 按下输出键，LED灯亮（只有
输出在 ON状态下时，TTL才
会开启）。 

 
SHIFT WAVE  

2. 按下 Shift 键, 然后按下Wave 
键，TTL指示灯将会出现在显
示屏上。 

 OUTPUT

 

3. 波形产生与 TTL输出端， 
幅度：≥3Vp-p。 
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设置频率  
 

用数字键输入波形频率。 

1.2MHz 
1   2  

SHIFT
 8  

输入频率  

37kHz 
3  7  

SHIFT
 9  

 45Hz 
4  5  

SHIFT
 0  

 

编辑频率  
SHIFT 4  

左光标键使光标向左移动。

 

 
SHIFT 5  

右光标键使光标向右移动。 

 

 

 

逆时针旋转频率旋钮以减小频率。 

 

 

 

顺时针旋转频率旋钮以增大频率。 
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全部错误信息列表, 参见46页。 
最大频率   
限制错误   

 

TTL频率的最大值为 3MHz， 
当输入超过它时就会显示错

误信息(Err-1) ,并强制使频率
变为 3MHz。 

 

全部错误信息列表,参见46页。 
最小频率   
限制错误  

 
最小频率为 0.1Hz，当输入频
率小于 0.1Hz时，就会显示错
误信息(Err-4)，并强制使频率
变为 0.1Hz。 

 

设置占空比  
 

调节占空比  

ADJ

DUTY

  

1. 拉出占空比旋钮，顺时针（逆
时针）来增加（减小）占空比

，初始值设置为 50%。 

 

 

2. 按下占空比旋钮，占空比恢复
设定值为 50%。 

 

范围  25% ~ 75% 
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PA 输出(SFG-1023)  
 

设置 PA 产生 PA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .32 

选择波形 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .32 

设置振幅 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .33 
 

设置频率  输入频率 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34 

编辑频率 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34 

频率设定超限错误 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34 
 

设置 PA 
 

产生 PA 
 

1. 按下输出键，LED灯亮（只
有输出在 ON状态下时，PA
才会开启）。 

 
SHIFT  

2. 按下 Shift 键, 然后按下 6键
，PA指示灯将会出现在显示
屏上。 

 

 

3. 波形产生于 PA输出端， 
幅度：≥12.65Vp-p(正弦波)。 

 

选择波形  WAVE  
重复按下波形选择键改变 PA输
出的波形，同时在显示器中显示

相应的波形符号。 
 

设置振幅  
AMPL

 

顺时针旋转旋钮,增大振幅        
逆时针旋转旋钮,减小振幅 
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设置频率  
 

用数字键输入波形频率。 
输入频率  

37kHz 
3  7  

SHIFT
 9  

 45Hz 
4  5  

SHIFT
 0  

 

编辑频率  
SHIFT 4  

左光标键使光标向左移动。

 

 
SHIFT 5  

右光标键使光标向右移动。 

 

 

 

逆时针旋转频率旋钮以减小频率。 

 

 

 

顺时针旋转频率旋钮以增大频率。 

  

全部错误信息列表, 参见46页。 
频率设定   
超限错误  

 
当 PA输出开启时，频率设定
值小于 10Hz或大于 100kHz
时，此错误信息将会显示，并

且自动将 PA输出关闭。 
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应用事例 

PLL 系统的参考信号  
 

描述  在锁相环系统中，只需直接把 SFG输出与 PLL输入
相连，SFG输出就可被用作一个很有效的参考信号 

 

结构图  

  

发现并检修有故障的信号源  
 

描述  SFG输出可以被用作信号源，用于测试回路系统中
有故障的部分,隔离可疑部分, SFG输出作为激励源
供给，并可用示波器观察输出结果。 

 

结构图  
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晶体管直流偏压特性测试  
 

描述  用 SFG-1000 系列作为晶体管的信号源,用示波器比
较晶体管的输入输出波形，调整直流电压源找出没

有失真时的最大输出。 
 

结构图  

 
 

示波器显示  
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放大器过载特性测试  
 

描述  由于普通的正弦波不是理想的信号源,从 SFG-1000
系列中输出三角波,检查由于负载引起的放大输出失
真,用示波器观察三角波的线性。 

 

结构图  

 
 

放大器瞬态特性测试  
 

描述  在这种情况下,普通的正弦波不是理想的信号源,所
以用 SFG-1000 系列的方波输出去检查放大器的频
率响应，并观察示波器的波形。 

 

结构图  
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测试步骤  
1. 首先用三角波作为放大器的输入,调整波形的振
幅确保波形没有失真。 
2. 然后选择方波,调整它的频率到通频带宽度的中
间,如 20Hz，1kHz, 和 10kHz。 
3.观察放大器的输出波形,下表展示了可能的输出失
真和它们对应的解释。 

 

 

• 低频振幅减小 
• 无相位抖动 瞬态特性列表  

 
• 低频放大(增强基谐波) 

 
 

• 高频损耗 
• 无相位抖动 

 
 

• 低频相位抖动 
• 由于干扰电压使轨迹变得复杂 

 
 

• 高频损耗 
• 相位抖动 

 
 

• 低频损耗 
• 相位抖动 

 
 

• 低频损耗 
• 低频相位抖动 

 
 

• 高频损耗 
• 低频相位抖动 

 
 

• 阻尼振荡 

 

注意  
对于窄带放大测试,方波可能不适用。 
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逻辑电路测试  
 

描述  用 SFG-1000 系列的 TTL输出测试数字电路,并用示
波器观察输入输出信号的时间关系。 

 
 

结构图  

 
 

阻抗匹配网络测试  
 

描述  用 SFG-1000 系列测试阻抗匹配网络的频率特性和
匹配阻抗。 

 

结构图   

 
 

测试步骤  调整电位计直到 V2=0.5V1,然后使网络的阻抗 Z相
等。 
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喇叭驱动测试  
 

描述  用 SFG-1000 系列测试喇叭声音的频率特性,记录电
压读数并与输入信号频率相对应。 

 

结构图  

  

曲线图  峰值电压产生与喇叭的共振频率处。 
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常见问题解答 
 

● 我在前面板上按电源开关但是什么反应也没有。 

● TTL 产生不了 (按下 Shift + Wave键) 

● 装置的精确度与说明书上的不相符？ 

● 这些错误信息是什么意思？ 
 

我在前面板上按电源开关但是什么反应也没有。  

确保直流电源电压设置为额定值±10%, 50/60Hz。对
于电源供给次序参见20页,或则内部保险丝可能烧掉,
对于更换保险丝,参见44页。 

 
TTL 产生不了  (按下  Shift + Wave 键 ) 

你必须首先打开输出,按下输出键,然后按下
Shift+Wave，详情参见29页。 

 
我怎样获得  TTL/−40dB 模式 ? 

对于 TTL：按下 Shift 键, 然后再按下 wave 键，详
情参见29页。 
对于−40dB模式, 按下 Shift 键, 然后按 3。详情参
见26页。 

 
装置的精确度与说明书上的不相符？  

确保设备在环境温度+18℃到+28℃范围内开启时间
不少于 30分钟,这点是保证各功能符合产品规格所
必需的。 

 
这些错误信息是什么意思？  

当使用不正确的方法去设定频率时，一些错误信息

将会显示。46页总结了这些错误信息。  
 

如果还有其它问题，请与当地经销商联系，或登陆公司网站与固纬公

司联系。公司网站 www.gwinstek.com.tw/marketing@goodwill.com.cn。

http://www.gwinstek.com.tw/marketing@goodwill.com.cn
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附录 

保险丝的替换  
 

1.卸下把手  为了从仪器中分离把手,首先把把手向下旋转 90度, 
然后向一侧拉它。 

INPU
TS  
BEFOR

E  O
PENIN

G

TO  
AVOID

  SH
OCK, 

 REM
OVEW AR

NINGAC  
 220V

     50
/60H
z

21VA
17W

 

2.卸下盖子  在把手结点处取下两个金属固定片,然后取下后面板
顶上的螺丝。 

INPU
TS  
BEFO
RE  
OPEN

ING

TO  A
VOID 

 SHO
CK,  
REM

OVEW AR
NINGAC  

 220V
     5
0/60

Hz

21VA
17W
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向后侧滑动上面的壳然后取下上盖。 

INPU
TS  
BEFO

RE  O
PENIN

G

TO 
 AVOI

D  SH
OCK,
  RE
MOV

EW AR
NING

AC   
220V 

    50
/60H
z

21VA
17W

 

3.替换保险丝  替换下印制电路板后部的被烧毁的保险丝。 

INPU
TS   B

EFOR
E  OP

EN IN G

TO  A
VOID  

SH O
CK,  R

EMOV
EW AR

NING
AC   

220V  
   50/

60H z

21VA
17W

  

保险丝额定值  SFG-1003/1013 

 AC 100/120V T0.315A/250V 

 AC 220/240V T0.16A/250V 

 SFG-1023 

 AC 100/120V T0.6A/250V 

 AC 220/240V T0.3A/250V 
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错误信息  
 

 
频率错误  

Err-1 正弦,方波和 TTL波的频率超过最大允
许输入，输入正弦波，方波和 TTL频率
超过 3MHz，此错误信息将会显示，并
且使频率自动变为 3MHz。 

 Err-2 三角波频率超过最大允许输入, 当输入
三角波频率超过 1MHz，此错误信息将
会显示，并且使频率自动变为 1MHz。 

 Err-4 从按键输入的频率超过分辨率。当输入

频率小于 0.1Hz，此错误信息将会显示，
并且使频率自动变为 0.1Hz。 

 Err-5 当 PA输出开启时，频率设定值小于
10Hz或大于 100kHz时，此错误信息将
会显示，并且自动将 PA输出关闭。 

 

产品规格  

• SFG系列必须在环境温度在+18℃到+28℃范围内开启时间不少于 30
分钟以符合产品规格。 

 
输出波形 正弦波,方波,三角波 
振幅 10Vpp (50 Ω负载) 

振幅准确度 
±20% 振幅控制的最大位置
(SFG-1013/1023) 

阻抗 50 Ω ± 10% 
衰减 −40dB±1dB x 1 
直流偏置 < −5V ~ >+5V (50 Ω 负载) 
占空比范围 25% ~ 75%, ≤1MHz (方波) 

主输出 

显示 6 digits LED 显示 
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正弦波/方波   
频率范围 

0.1Hz ~ 3MHz 

三角波频率范围 0.1Hz ~ 1MHz 
分辨率 0.1Hz  
稳定率 ±20ppm 
精确度 ±20ppm 

频率 

老化度 ±5ppm/年 
 

谐波失真 
 

≥−55dBc, 0.1Hz ~ 200kHz 
≥−40dBc, 0.2MHz ~ 2MHz 
≥−35dBc, 2MHz ~ 3MHz 
(从振幅控制最大位置到 1/10振幅位置,
没有衰减设定,TTL关闭,PA关闭) 正弦波 

振幅平坦度 

< ± 0.3dB, 0.1Hz ~ 1MHz 
< ± 0.5dB, 1MHz ~ 2MHz 
< ± 1dB, 2MHz ~ 3MHz 
(对应于正弦波 1kHz，振幅最大) 

 

三角波 线性 
≥ 98%, 0.1Hz ~ 100kHz 
≥ 95%, 100kHz ~ 1MHz 

 
对称度 ±5% 周期 + 4ns, 0.1Hz ~ 100kHz 

方波 
上升和下降时间 ≤ 100ns (50Ω 负载，振幅最大) 

 
幅度 ≥ 3Vpp 
带负载能力 20 TTL 负载 TTL 输出 
上升和下降时间 ≤ 25ns 

 
输出波形 正弦波、方波和三角波 
频率范围 10Hz ~100kHz PA输出(SFG-1023) 
输出功率 ≥5W (4 Ω负载，正弦波) 

 

电源 
交流 100/120/220/240V ±10%, 50/60Hz (线电
压由工厂安装时设置) 

运行环境 

室内使用，海拔高度最大为 2000m 
周围温度 0 ~ 40°C 
相对湿度 ≤ 80%, 0 ~ 40°C 
安装种类 II / 污染指数为 2 

储藏环境 温度 −10 ~ 70°C  湿度 ≤70% 

附件 
操作手册 x 1 
GTL-101 x 1 

尺寸 251(W)x 91(H)x 291(D)  (SFG-1003/13) 
251(W)x 91(H)x 315(D)  (SFG-1023) 

一般说明 

重量 大约 2.1kg            (SFG-1003/13) 
大约 2.83kg          (SFG-1023) 
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版权  
关于我们 
固纬电子实业股份有限公司。 
(1) 台湾省台北县土城市中兴路 7之 1号。 
(2) 中国江苏省苏州市鹿山路 69号。 
声明以下提及产品： 
产品类型:合成函数信号发生器 
型号: SFG-1003, SFG-1013 
确认函所遵从指示所载理事会关于成员国逼近法与电磁兼容。

(89/336/eec,92/31/eec,93/68/eec)、低压指令(73/23/eec,93/68/eec)。对
于评价为低电压指令和电磁兼容,适用下列标准： 

◎电磁兼容性  

EN 61326-1：测量电气设备、控制及实验室使用--所需的。
EMC(1997+A1级：1998+为 A2:2001+A3级：2003)。 
辐射 EN55011：1998+A1级：
1999+ A2：2002 

静电放电 
EN 61000-4-2：1995 + A1：1998 + A2
：2001 

谐波电流 
EN 61000-3-2：2000 + A2：2005 

放射免疫性 
EN 61000-4-3：2002 + A1：2002 

电压波动 
EN 61000-3-3：1995 + A1：2001 
+ A2：2005 

电气快速瞬态 
EN 61000-4-4：2004 

------------------------- 抗电击度 
EN 61000-4-5：1995 + A1：2001 

------------------------- 导电磁化系数 
EN 61000-4-6：1996 + A1：2001 

------------------------- 电源频率磁场 
EN 61000-4-8：1993 + A1：2001 

------------------------- 电压骤降/中断 
EN 61000-4-11：2004 

◎安全  

低电压设备指示 73/23/EEC 并由 93/68/EEC赔偿。 
安全要求 
IEC/EN 61010-1：2001 
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