自动RCL（电阻电容电感）测量表
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用 户 手 册
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服务中心

装箱单

装箱后应包括以下部件

Fluke PM6303A自动RCL表1kHz1台

用户手册1本

电源电缆1根

保险管2个

单测试接线端子2个

初始检查

    检查包装运输应完整无损坏。若发现遗漏和损坏，立即声明，包括承运人，并通知Fluke销售或服务机构修理或更换仪器。地址在手册背后

    该仪器的性能测试可根据本手册第5章进行。

第一章

安装和安全须知
1  安装和安全须知

1.1  安全须知
    该仪器出厂时满足有关安全规定。为保持该仪器状况和安全操作，请仔细遵循下列说明：

1.1.1  维护和维修

    失败与过度重压：

    如果怀疑仪器不安全，立刻停止工作以避免任何无意操作。出现下列情况应考虑仪器处于不安全状态：

    ·有物理损坏

·不工作

·超过允许极限的重压

拆卸仪器

警告

    该仪器的校准，维护和维修只能由受过训练的并了解危险后果的人员进行。为避免电压，禁止非合格人员不能将外壳打开。

    在移去外壳之前，断开所有的电源。断电后仪器内的电容会保持几秒钟的充民状态。

1.1.2  接地

    在作其它任何连接之前，仪器必须通过三芯电源电缆连接保护性地线。

    电源插头须插入接地插座。

    不能因延长连线失去接地保护。（使用电源延长线时，仍请连接接地保护。）

    不能将保护接地接至面板上的测量点上，以及四个电路地接点或连接外地接地插头的接点。
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警告

    断开任何仪器内部或外部保护性接地或断开接地端子都可以损害仪器。严禁故意断开接地保护。

1.1.3  连接

    电路地电位连接至前面板上八个接点中的四个，并通过并联的电阻电容连接至机箱。外部接地接点也接到机箱。这样可以避免交流接地回路，同时提供良好射频接地。

    如果测量设置中的电路地电位不同于保护性接地电位，应保证面板上的四个接地接点不被连接。

1.1.4  电压和保险管

    在连接电源之前应保证仪器设置到正确的（市电）电压。

警告

    为避免意外，更换保险管和调整电源电缆通电应由合格人员进行，以避免危险。

出厂时，仪器电压设置如下：

型号
编号
（市电）电压
电源线

PM6303A

PM6303A
PM6303A

PM6303A
PM6303A
9542 063 03101

9542 063 03103

9542 063 03104

9542 063 03105

9542 063 03108
220V

120V

240V

220V

240V
欧洲通用

北美

英国

瑞士

澳大利亚

电压设置和保险管规格在后面板上有提示。

    应确保保险管的型号和电流规格符合要求。严禁使用维修后的保险管或短接保险。不要损害该重要安全特性。

    仪器共有下列电压设置：100V，120V，220V，和240V，交流。可通过后面板电源连接头旁边的选择器来选择上述标称电压。保险管在同一位置的槽内。需进行电压选择或更换保险管时，先断开电源线，再用小起子橇开（见图）。

（图略）

1.2  仪器的工作位置

    将仪器置于水平平面操作。确保通风孔不被阻塞。不要将仪器置于阳光下或靠近热源。

1.3  射频干扰抑制

    仔细检测射频干扰和抑制。如果与其它射频干扰抑制较差的仪器连接而出现射频干扰时，需采用进一步的抑制措施。
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第二章

主要特点
2  主要特点

    自动RCL（电阻电容电感）测量表用于精密测量电阻，电容和电感。仪器具有自动功能和自动量程。能对被测元件进行大量程的快速和精确测量。

    通过仪器面板上的端口和PM9541A四芯测试电缆或PM9542A四终端测试适配器可以被测元件进行测量。也有适用于表面贴装器件的PM9542SMD适配器或PM9540/TWE表面贴装镊子。

    四位大屏幕液昌及时显示测量结果，读数，尺寸和等数的电路符号，并每秒刷新两次。

    测量过程，计算和换算结果显示均由微处理器控制。

    在自动模式下，无论待测的是电阻，电容还是电感，其主要显示参数能被自动设置。

    例如，对品质因数在1与500之间的电感，仪器显示串入的电感值和与等效的电路符号一致的电阻与电感的串联。

    在自动模式下，还可以通过按钮托运选择八个元件参数：

    ·品质因数Q

    ·损耗因数D

    ·并联电阻RP
    ·串联电阻RS
    ·阻抗Z

    ·并联电容CP或并联电感LP
    ·串联电容CS或串联电感LS
    ·相位Ф

    对电解电容，内部直流偏置电压可被加至测量电压之中。

    自动RCL（电阻电容电感）测量表尤其适合于实验室，质量控制，维修站和教学目的。
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第三章

操作指导
3  操作指导

3.1  概述
    本节概述操作中所需的步骤和必要准备。识别和简明描述前后面板上的控制和显示和实际操作说明。

3.2  开机

警告

开机之前确保该仪器的安装合乎第一章的要求

    在仪器按1.1.4节要求连接上市电后，可将面板上的开关置于“on”开机。

    第4章中的技术规格是在仪器按第一章安装后并预热5分钟的条件下给出。

    关机后须等待5秒以上方可再次开机，以便仪器内放电充分和复位。

3.3  自检

    仪器开机后对PROM，处理器RAM和外部RAM实行自检。之后屏幕上排显示软件版本一秒钟，屏幕上所有的LED显示段显示2秒钟，最后仪器回到上次关机前状态。

    可能的出错显示如下：

例Err2
    数字的含义：

    1  程序记忆储存检查类

2 RAM处理器

    3  外部RAM

    4  记忆备份

    详情参见3.5.5

3.4  简明检查步骤

3.4.1  概述

    本过程利用最少步骤检查仪器各项功能，前提是测试者熟悉仪器及其特性。如开机不久就进行测试，可能因预热不足而偏离技术规格。
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警告

开机之前确保该仪器的安装合乎第一章的要求。

3.4.2  功能测试

    开机后自检立刻进行。然后仪器回到上次关机前设置状态。（参见3.3）

    插入提供的测试接线端子到面板的连接端口（标记面对面）。（图略）

    按下绿色AUTO键：

    显示：AUTO

    按ZERO TRIM键。

    这时显示：“BUSY”三秒。

    如果ZERO TRIM操作不成功，显示“FAIL”参见3.5.3
    如果ZERO TRIM操作成功，显示“PASS”

    插入已知元件到测试接线端子，例如1欧姆电阻

    显示：（图略）

    当显示正确时，功能测试完毕。

3.5  操作和应用

3.5.1  控制元素，显示和连接

3.5.1.1  面板
按键

描述                  功能

（图略）       电源开关

                      根据测量要求选择按键

                      AUTO  自动测量模式

                                  主参数自动显示

                      Q      品质因数

                      D      损耗因数

                      RP          并联电阻

                      RS          串联电阻

                      Z           阻抗

                      CP或LP     并联电容或并联电感

                      CS或LS     串联电容或串联电感

                     Ф           相位
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    用于开关内部2V直流偏置电压（测量电解电容）。

    用于自动0修整

    ·开路阻抗（>100kΩ）

    ·短路阻抗（<10kΩ）

    四位的最大测量值。

    星号表示元件超过准确度为0.25%的仪器测量范围。

    测量单位显示：

    MΩ  KΩ  Ω          电阻

    DEG（degree）         相位

    nF pF μF  mF         电容

    μH  mH  H  kH        电感

    主要元件等效的电路符号和记号

    参数选择显示：

    Q：品质因数

    D：损耗因数

    Z：阻抗

    ф：相位

    表明内部偏差电压已加上。

    1kHz测量频率（固定）。

    连接端口用于：

    ·四线测量的测试接线端子

    ·PM9542SMD，表面贴装器件适配器。

    连接端口用于：

    ·PM9541B 4线开尔文夹测试电缆。

    ·PM9542A RCL适配器。

    ·PM9540/TWE，表面贴装器件镊子。

    ·PM9540/BAN，4芯测试电缆和香蕉插头
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3.5.1.2  后面板

（图略）      电源输入部分和保险管及电压选择

              ac（交流）

              详情参见1.1.4：电压和保险管

3.5.2  测量设置和附件

为精确测量，每次改变测量后都应执行ZERO TRIM（参见3.5.3）

测试接线端子

    大多数普通元件都可以通过提供的接线端子插入面板上连接端口进行测量。（图略）

PM9541B测试电缆和开尔文夹

    利用测试电缆测量线路板上的元件或大元件。

    测试电缆通过圆插头（红色记号，面对面）连接到仪器。插头能自动锁定。拉凸部分可解开插头锁定。（图略）

PM9542A RCL适配器

    RCL适配器能使你远离仪器面板测量元件。RCL适配器也比直接使用面板连接端口能测量更大的元件。（图略）

    RCL适配器通过圆插头（红色记号，面对面）连接到仪器前面板。

    提供的单双测试接线端子均可直接插入仪器前面板上的连接端口。

    注：为精确测量，只插入实际测量所需的测量接线端子，电缆或适配器。

PM9542SMD，表面贴装器件适配器

    表面贴装器件适配器可备用于测量长度在2到10mm，深度>1mm，高度>0.5mm或直径>1mm的表面贴装器件。为方便快速装卸器件，可将SMD适配器插入PM9542A RCL适配器。

    也可以直接将表面贴装器件适配器插入仪器前面板连接端口，为方便插器件。可将仪器置于倾斜位置（拆下提手）（图略）。

    当用表面贴装器件适配器测量极小的电容特别是小于100pF，必须考虑因接触间隙产生装置杂散电容的影响。（图略）

PM9540/TWE，表面贴装器件镊子

    利用表面贴装器件镊子测量单个表面贴装器件或线路板上的表面贴装器件。（图略）。

    表面贴装器件镊子通过圆插头（红色记号，面对面）连接到仪器前面板。
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    对测量小电容时的开路修整，设置镊子的开口与元件大小一致。

    两线测量技术以及镊子尖施加的压力会产生除RCL表的基本误差之外的一个测量误差，这是因为有了附加的串联电阻（典型情况0.02π）。镊子尖上的灰尘或污染也会影响测量结果。因此镊子尖应定期用无水酒精和柔性布清洁。

PM9540/BAN，测试电缆和香蕉插头

    该电缆用于需要香蕉插头的应用场合。（图略）

    测试电缆通过圆插头（红色记号，面对面）连接到仪器前面板。

    当进行开路0修整时，DRIVE+与SENSE+短接；DRIVE-与SENSE-短接。对短路0修整，四个头短接。

两线测量

    可以通过上排的两个连接端口在两线模式下对正常元件进行测量，为减少杂散电容和干扰，元件的腿不能太长。

    这种连接也可以在8芯连接端口实现。（图略）

    第4章的技术规格是在四线测量的条件下给出，对低电阻和大电容用四线测量尤其重要。

3.5.3  自动0修整

    按下ZERO TRIM键约2秒，仪器执行测量设置的阻抗测量并将检测到的值储存。显示“PASS”。对以后的测量，该值会被考虑进去为保证精确测量，每次更改测量设置后均应执行0修整。

    如果按下ZERO TRIM键时接有元件其阻抗<10Ω或>100kΩ元件的值将会被计算在内。例如在开路或短路的测量设置下，仪器这时会显示一个负电阻值，或者是如果接入是电容会显示电感，反之亦然。

    修整的数据会被储存即使关机也不会丢失。

短路修整

    测量小电阻特别是100欧以下的电阻，测量设置时短接接点，按下ZERO TRIM键约2秒。这时显示busy，仪器开始测量并储存检测到的值，即短路阻抗。然后仪器显示PASS。对以后的测量，这个值会被考虑进去，包含了线和接触阻抗。在短路修整测量时，如果检测到的值大于10欧，仪器会显示FAIL。
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开路修整

    当测量小电容时，测量设置的开路阻抗会影响测量结果。移去所有连接元件并按下ZERO TRIM键2秒。仪器显示busy。仪器再次开始测量以确定修整值，即开路阻抗，以便对以后的测量进行修整。然后仪器显示PASS。如果检测到的值小于100欧，仪器会显示FAIL。

    对ZERO TRIM，DRIVE+应与SENSE+短接；同时DRIVE-与SENSE-短接。到目前为止，Fluke提供的适配器都自动保证了这点，PM9540/BAN电缆和PM9542SMD适配器除外。

    如果在特殊的应用场合用到PM9540/BAN电缆，当进行开路0修整时，DRIVE+与SENSE+短接；DRIVE-与SENSE-短接。对短路0修整，四个头短接。

3.5.4  元件测量

    选择一种方便的测量设置（参见3.5.2），若需要，按下ZERO TRIM键，插入元件。

    小心：为避免损坏仪器，当电容上的残留电荷大于5V时，应先放电再将电容接入。

    开机后，仪器自动取回前次关机前的测量设置，测量频率固定在1kHz。

    大多数情况下，你只对元件的主要参数感兴趣。在AUTO模式下会自动检测和显示。按下绿色的AUTO键，显示AUTO，主参数的值和等效的电路符号。

    定义主要参数的标准是Q=D=1（参见3.6），Q值与D值与内部1kHz的测量频率有关。（图略）

    如果想显示其它参数，按相应的键：

Q            品质因数(tanφ;Q=1/D）
D            损耗因数(tanφ;D=1/Q)

Rp               并联电阻

Rs               串联电阻

Z                阻抗

Cp或Lp          并联电容或并联电感

Cs或Ls          串联电容或串联电感

φ               相位

    电解电容测量时要加上偏差电压，按DC BIAS ON键，显示DC BIAS 2V

3.5.5  益出与错误信息

    当超过下列极限时，显示位的中间段会闪烁：

-电阻            >200MΩ
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-电阻            >100mF

-电感            >20kH

-品质/损耗因数   >500
    这些显示段也会在测量电阻或电感并打开DC BIAS时闪烁，表明元件有直流电通过。

数字位前的星号表示元件超过准确度为0.25%的仪器测量范围。

    在操作中仪器检查修整数据，测量范围设置，记数器和与记存器的通讯，出错显示如下：

Err3             外部RAM错误

Err5             修整数据错误

Err6             测量范围设置错误

Err7             记数器益出

Err8             参考测量错误

Err1,2和4信息出现在开机时：参见3.3。

3.5.6  量程极限的元件测量

    如前所述，在AUTO模式下，仪器确定和显示被测元件的主参数。由测量频率来确定电搞或电阻为主参数。PM6303A测量时的频率为1kHz。当测量低阻电容和电感或高阻时，必须把这个因数考虑进去。例如，测量10MΩ的电阻时，仪器会认为是电容而且是电阻，因为这时电阻上并联电容已起主导作用。

损耗电感：

    当测量小的损耗电感时，串联的损耗电阻通常被确定为主参数显示，这是因为在1kHz，串联的电阻很低。所以要显示Ls或Lp，按下Cs或Ls或者Cp或Lp键。

高容值的电容，如电解电容：

    因为大电容的电抗很小，串联电阻起主导作用，导致Q<1，这时显示并联电阻Rp。所以要显示电容值，按下Cp或Lp或者Cs或Ls键。

高阻电阻：

    当测量兆欧级的电阻时，寄生的并联电容会确定为主参数显示，按下Rp或Rs可显示电阻值。

与寄生电容并联的大电感：

    元件的谐振频率可能小于测量频率1kHz。在1kHz，元件表现为电容，因此把寄生电容作为主参数显示。
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在kH范围内的大电感：

    测量结果会受到相关的小并联电容影响。使用ZERO TRIM，消除装置的杂散电容影响。

铁磁芯电感

    当测量铁磁芯电感时，由于饱和效应，当电压和电流幅度增大时，电感值减小。因此须较小的信号源。

    对PM6303A，开路电压的有效值为2伏，内阻400欧。元件的阻抗决定电流的幅度。为达到更小的电流幅度，可在测量输出与电路地之间接上71.5欧以上的附加电阻。为此PM9541B开尔文夹测试电缆最为合适。

    如图所示，加如该电阻后由于分压关系，降低了驱动级。（图略）

    下图显示在加入7.15欧的并联电阻条件下，测量电压和电流与测试元件的函数关系。加入该电阻后，电感在测量范围的误差最大值为0.5%。（图略）

    忽略被测元件的阻抗，可计算出不同驱动级Vm所需的Rp：（公式略）

3.6  测量原理

    元件的测量是基于电流电压技术。测出元件上的电流和电压后转换为二进制值。CPU根据这些值计算元件的电参数，再依据选择的参数来显示（无论是手动选择还是自动模式下电阻，电容和电感主参数自动选择）。

    每次测量过程持续约0.5秒钟，由五次单独测量组成，所有的结果被储存和计算求值。最后结果经转换显示。五次单独测量如下：

1.参考测量

  在每次测量过程开始，先执行参考测量。所测数据作为后续四次测量的参考。

2.电压测量：0°

3.电压测量：90°

4.电流测量：0°

5.电流测量：90°

    最后一次测量结果后，五次测量的数值被储存。利用这些数值，微处理器计算出等效的串联电阻Rs，等效串联电抗Xs，和元件的品质Q=Xs/Rs。再自动模式下，微处理器决定主参数，Rs，Rp，Cp，或Ls，计算其数值在和等效的电路符号一起显示。如托运选择了其它参数，该参数责会被计算和显示。这之后仪器进入下一次包含五次单独测量的另一测量过程。（图略）
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    下面的相位图和公式是有关元件值的基本数字推倒计算。（图略）

图中的I和V的相位关系是指一损耗电感。

在每一测量过程中，将确定以下几项：

Vp，Vq，Ip，Ip
从上述几项计算出串联电阻和电抗：

（公式（1），（2）略）

有下面的等效电路：（图略）

品质因数：Q=tanΦ=1/D=|Xs|Rs       (3)

损耗因数：D=tanδ=1/Q=|Rs|Xs       (4)

Q值的大小和Xs的符号元件的哪个参数起主导作用。

    Xs为正=电感

    Xs为负=电容

其它参数的计算如下：（公式若干略）

例：利用五步单独测量，根据公式（1）和（2）计算出Rs和Xs
    Rs=3.037kΩ
    Xs=-15.197kΩ
仪器可计算出：

    Q=|Xs|/Rs=5.004

根据AUTO Mode判断图的标准，这里Xs为负且1<Q<500，仪器显示相应的电路符号的主参数：（图略）

主参数Cp的计算可根据下面的公式：（公式略）

3.7  自诊断

测试程序包含下面六个子程序：

Pro1  显示测试

Pro2  键盘测试

Pro3  储存寄存器测试

Pro4  单独测量步骤测试

Pro5  测量过程测试

Pro6  测量范围设置测试
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    测试4，5和6作为维修人员发现故障的一个帮助。打开仪器进行在线路中测量是必要的，因此维修手册中有关于这些测试的描述。

    开机时按下AUTO键，上电例行程序后，显示bESb，然后是1至6子程序菜单。可简单地通过按键选择和执行要求的程序。再次按键并持续一秒钟则返回子程序菜单。关机即可退出测试程序。

程序1：显示测试

    显示测试检查液晶显示和相应的解码器和驱动器。当子程序菜单出现Pro1字样时，按任一键，所有的LED显示段位被依次点亮。可通过按任意键终止和退出测试。这时仪器所有的LED显示段位被点亮直到按任意键返回子程序菜单或退出测试程序。

程序2：键盘测试

    该测试检查每个按键的功能以及键盘编码器。

    当子程序菜单出现Pro2字样时，按任一键，这时显示bCod。随便按一键，该键的当前数字和控制数字会被单独显示。例如当Q键被按下时，显示2-3。该控制数字是通过键盘编码器产生，可以通过再次按键变为0，1，2，或3。所有的按键从左到右被一排一排编号。例如，ZERO TRIM键的号为6，Z键为9。按任意键保持一秒钟，可返回子程序菜单。

程序3：储存寄存器测试

    该测试检查用于储存仪器设置和修整数据的储存器。测试中储存器的内容不会被改写和删除，在测试结束后可以正常使用。

    测试自动进行。先显示Re6，测试结束后是PASS。如果测试中发现错误，则显示Err。按任意键，可返回子程序菜单。

    关机即可退出测试程序。
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第四章

特性
4  特性

4.1  安全和电磁兼容性要求
    PM6303A 1kHz自动RCL表满足以下标准：

HD 401 S1，等同IEC348Ed.2（安全要求）

    ·室内用

    ·一等级设备

EN 55 011，等同CISPR11（射频干扰抑制）

    ISM设备（工业，科学和医用射频设备）

    ·I组，由于设备本身内部功能所需，有意产生和（或）偶合传导射频能量。

    ·B级，适合用于国内设施和直接连接到家用供电网低电压电源的设施。

EN 50082-1（射频抗干扰性）

    适用于各地的设备而

    ·有公共电网的不同低电压供给。

    ·属居家，商业或轻工，室内室用途。

4.2  运用规格

    凡用数值表明且声明了允差的特性都得到厂家保证。未带允差的数值则是指相同仪器中间量程标称可期的数值。该技术规格是在开机预热五分钟后的条件下给出。有关参考条件，参见4.3和4.4。

参数                 AUTO                 自动测量模式

参数的9个                                主参数R，C，或L自动确定

按键                 Q品质因数

                     D损耗因数

                     Rp
                     Rs
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                     Z

                     Cp或Lp
                     Cs或Ls
                     φ相位角

DC偏置电压源        2V                   内部直流偏置电压用于电解电容

2个按键             开和关               等电镀的非传导元件

测量电压（有效值）   2V±0.2V             电压源开路电压2伏，内阻400欧

最大测量电流(有效值) 5mA±0.5Ma
测量频率             1kHz±0.025%         固定

测量刷新率           每次2次测量

显示                 LCD：液晶后亮式

测量数值             4位

单位                 MΩ  KΩ  Ω

                     DEG（degree）

                     nF   pF  μF  mF

                     μH  mH   H   kH

11个等效电路符号（图略）

测量范围：           0.000Ω到200MΩ      R,Z

                     0.0pF到100mF         C

                     0.0μH到100kH        L

                     0．002到500          Q,D

                     -90.0到+90.0DEG       Φ

                     超出测量范围时，四位显示字中间段将闪烁

ZERO TRIM按键       ·当开路阻抗>100Ω条件下开路适配器补偿；

                     ·当短路阻抗<10Ω条件下短路适配器补偿；

元件连接

                     开尔文夹四芯连接通过：

                     ·测试接线端子，插入面板的香蕉插座。

                     ·PM9541B，四线测试电缆。
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                     ·PM9542A，RCL适配器。

                     ·PM9542SMD，SMD适配器

                      PM9542/BAN，四芯测试电缆带香蕉插头。

                      PM9542/TWE，SMD镊子的两线连接。

面板连接端口

                      六个2毫米端口

                      八芯圆连接器

最大外部直流电压

                      ±5V                         端口之间

测量准确度            数据有效的条件是四线连接且在做了ZERO TRIM后

对R，C，L和Z和      ±0.25%±1位               R：0.4Ω到4MΩ  D≥1

                                                  C：40pF到400μF Q≥1

                                                  L：63μH到630H  Q≥1

                                                  Z：0.4Ω到4MΩ

显示时的星号*表明元件超出有基本准确度保证的测量范围。例如，测量10pF的电容器，其准确度小于1.5%。

对全量程              error E±1位

R，C，L和Z的

准确度极限（图略）

对中级R，C，L和Z    E×Q±1位              对R，Q≥1

的准确度极限          E×D±1位              对C和R  D>1

                      E   ±1位              对Z

准确度极限

    Q≥1              E×（1+Q）±1位

    D>1               E×（1+D）±1位

    Ф                1.2×E±1位

                      E=Error
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4.3  电源

交流电源

·标称电压有效值                100V，120V，220V，或240V

                                可在电源输入连接部分选择

·参考电压                      220V±2%

·工作极限                      标称电压±10%

标称频率范围                    50Hz到100Hz

—工作极限                      47.5到105Hz

·功率消耗                      16VA

·电源电缆型号                  选择提供

                                欧洲通用

                                北美

                                英国

                                瑞士

                                澳大利亚

4.4  环境条件

环境温度：

·参考值                        +23℃±K

·标称工作范围                  +0℃-+50℃

·储存和运输范围                -40℃-+70℃

相对湿度：

·参考范围                      45%-75%

·标称工作范围                  20%-80%

·使用极限范围                  10%-90%

·储存和运输范围                0%-90%

气压

·参考值                        1013kPa

·标称工作范围                  800-1060kPa
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空气速度

·参考值                        0-0.2m/s
·标称工作范围                  800-1060kPa
热辐射                          避免阳光直射

振动

·储存和运输极限                最大振幅0.35mm
                                最大加速度5g(10-150Hz)

功能冲击                        MIL-T-28800D

·加速度                        20g

操作位置                        正常放置或折下提手倾斜放置。

预热时间                        5分钟

4.5  安全和质量数据：机壳尺寸

安全                            满足EEC规范73/23

                                  HD 401 S1

                                  IEC 348 Ed.2，CSA22.2之231号

保护类型                        IP 20（IEC 529）

保护级                          I级，保护性导体（IEC 348）

电磁兼容性                      满足EEC规范89/336

                                  发射满足EN 55 011，1组，B级，对应CISPR11

平均无故障时间：              35,000小时

机壳尺寸：                    ·宽   315mm(12.4”)

                              ·高   105mm(4.13”)

                              ·深   405mm(15.9”)
                              ·重量  3.8kg(8.41b)

4.6  附件

标准附件：  ·电源电缆

            ·保险管

            ·红色测试连接端子        5322  264  30351

            ·黑色测试连接端子        5322  264  30352
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            ·用户手册                4822  872  10158

可选附件：  ·PM9540/BAN，四芯测试电缆和香蕉插头

            ·PM9540/TWE，SMD镊子

            ·PM9541B，四芯测试电缆

            ·PM9542A，RCL适配器和单双测试连接端子

            ·PM9542SMD，SMD适配器

            ·PM9563，管脚架包（3E高）

            ·PM9564，管脚架包（2E高）

            ·维修手册，         4822  872  15161

            ·试验装置           5322  310  10634
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第五章

性能测试
5  性能测试

5.1  介绍
    本章描述利用第四章所述之技术规格作性能标准对PM6303A RCL表的关键参数作性能测试。

    这些测试可作为验收仪器用，查看是否需要修理和调整，或作为修理或调整后的性能检定。

    PM6303A须在壳盖完整的条件下预热5分钟方可进行测试。须满足4.3和4.4所描述的参考条件。

5.2  推荐测试设备

交流有效值电压表              FLUKE8920A

直流电压表                    PHILIPS PM2535

记数器                        FLUKE PM6666

对电压表和记数器，技术规格无特别要求。

2个单测试接线端子            PM6303A标准附件

试验装置中的精密金属膜电阻器和电容器，编号5300  264  30353

数量
元件值
测试的最大允差

1
R1Ω（留意标记）
±0.05%（标称值）

1
R34.8Ω
±0.05%

1
R3.48kΩ
±0.05%

1
R34.8kΩ
±0.05%

1
R348kΩ
±0.05%

1
R3MΩ
±0.05%

1
R100MΩ
±1%

1
C10Nf(留意标记)
±0.05%（标称值）

  如果利用已知数值其它元件，测试结果须作相应的计算（仪器的允差是±0.05%，或±5%对1MΩ，都是Ω1位。
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5.3  自检，错误信息

    开机后仪器检查可编程只读储存器，处理器内存和外部储存器。之后，显示软件版本（Vx.x）并自动回到关机前的设置。如果在测量或修整中出错，仪器还会显示错误信息。

    可能的错误显示如下：

    Err2         数字的含义：1=PROM效验错误

                             2=处理器内存错误

                             3=外部储存器错误

                             4=储存器备份错误

    在正常工作中，仪器检查修整的数据，测量范围设置，计数器和与储存寄存器的通信，错误信息的含义如下：

                             5=修整数据错误

                             6=测量范围设置错误

                             7=记数器益出

                             8=参考测量错误

5.4  性能测试

5.4.1  测量电压
PM6303A不接任何元件。

测试仪器：交流有效值电压表，直流电压表

·将PM6303A设置为AUTO，直流偏置电压关闭。

·将交流有效值电压表和圆形连接端口的8脚（高端）和1脚（线路地）相连。（图略）

测试结果：1.8-2.2V（有效值）

·连接直流电压表到8脚和1脚。

·设置PM6303A的DC BIAS有效。

5.4.2  测量频率

测试仪器：计数器

·按DC BIAS OFF键

·计数器时间间隔为1秒

·将计数器与圆形连接端口的8脚和1脚相连。

测试结果：999.75-1000.25Hz
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5.4.3  开路电压修整

    ·将两个单测试接线端子两个左边位置（标记对标记）。

    ·按Cp或Lp键。

    ·再按ZERO TRIM键。

测试结果：

    显示BUSY，然后PASS，最后是0.0pF
    ·按Rp键

测试结果：

    显示超出范围                    （闪烁）

5.4.4  短路电压修整

    ·用干净直径1毫米以上的导线将接线端子短接。

    ·按Rs键。

    ·再按ZERO TRIM键

测试结果：

     显示BUSY，然后PASS，最后是0.000Ω
5.4.5  电阻测量

     ·将PM6303A设置为AUTO。

对第一项测试，1Ω电阻必须完全插入接线端子。

测试
元件值
仪器准确度
测试结果

1
R1Ω（留意标记）
±0.25（标称值）
标记的值±0.25%±1位

2
R34.8Ω
±0.25
34.70-34.90Ω

3
R3.48kΩ
±0.25
3.470-3.490kΩ

4
R34.8kΩ
±0.25
34.70-34.90kΩ

5
R348kΩ
±0.25
347.0-349.0kΩ

6
R3MΩ
±0.25
2.992-3.009MΩ

7
R100MΩ
±0.25
94.9-105.1MΩ

5.4.6  电容/电感测量

    在用精密电阻对测量的准确度进行检查后，在必要用单电容器测量或单电阻的损耗因数测量对电容/电感测量功能进行测试。
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测试
元件值
仪器准确度
测试结果

8
或

9


10nF；准确值
留意标记

3.48Ω

±0.25%

不适用


标记的值

±0.25%±1位

——

闪烁显示，表明超出范围，例如损耗因数>500

如不能满足测试8的要求，可能是测试的电容偏离了原标称值。请检查是否需要对该电容再次测量。

测量的不确定度必须小于0.02%。

你可以订购新的电容器，编号5322  126  13738。

电容器的袋上标有原始测量日期。

电容的漂移规定是每三年<0.2%。

根据我们的经验，漂移其实很小：每三年<0.04%。

市场找不到同等低价位且具有更小漂移的电容。

如果在你的校准实验室和其它地方有低漂移的标准电容器，可使用。
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