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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le comité d'études 20 de la CEIl: Cables électriques.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
20/468/FDIS 20/479/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a 'approbation de cet amendement.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant 2007. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

Page de couverture, page de titres, page 4 et page 6

Modifier le titre principal comme suit:

METHODES D'ESSAIS COMMUNES POUR MATERIAUX D'ISOLATION
ET DE GAINAGE DES CABLES ELECTRIQUES ET OPTIQUES -

Page 6
1 Domaine d’application
Ajouter, a la fin du premier alinéa, le nouveau texte suivant:

...., et pour les applications offshore.

Pages 8, 16 et 18
Paragraphes 8.1.3, 8.1.4, 8.5.3 et 8.5.5 (deux fois)

Supprimer le mot «réfrigérateur» et le remplacer par «chambre a basse température
appropriée».
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FOREWORD

This amendment has been prepared by IEC technical committee 20: Electric cables.

The text of this amendment is based on the following documents:

FDIS Report on voting
20/468/FDIS 20/479/RVD

Full information on the voting for the approval of this amendment can be found in the report
on voting indicated in the above table.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until 2007. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

¢ withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

Cover page, title page, page 5 and page 7

Amend the main title to read:

COMMON TEST METHODS FOR INSULATING AND SHEATHING
MATERIALS OF ELECTRIC AND OPTICAL CABLES -

Page 7
1 Scope
Add, at the end of the first paragraph, the following new text:

... and in offshore applications.

Pages 9, 17 and 19
Subclauses 8.1.3, 8.1.4, 8.5.3 and 8.5.5 (twice)

Delete the word "refrigerator” and replace it by "suitable low temperature cabinet”.
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Page 10
8.3.2 Appareillage, mode opératoire et conditions d'essai

La correction ne concerne que le texte anglais.

Page 14

8.4.3 Préparation des éprouvettes

NOTE La modification suivante remplace celle donnée pour ce paragraphe dans I'amendement 1 de la
CEIl 60811-1-4.

Supprimer le deuxieme alinéa et remplacer le texte existant des troisieme et quatriéme
alinéas par ce qui suit:

La gaine n'a besoin d'étre ni meulée ni coupée si les surfaces intérieure et extérieure sont
lisses, et que son épaisseur moyenne spécifiée ne dépasse pas 2,0 mm. On doit meuler ou
couper les échantillons ayant une épaisseur supérieure ou présentant des empreintes ou des
stries sur la face interne de fagon a obtenir deux surfaces lisses et paralléles, et une
épaisseur ne dépassant pas 2,0 mm. L'épaisseur minimale aprés la coupe ou le meulage doit
étre égale a 0,8 mm mais si I'on ne peut l'obtenir & partir de I'échantillon original, une
épaisseur minimale de 0,6 mm est autorisée. Le meulage et la coupe doivent étre effectués
avec soin afin d'éviter un échauffement excessif ainsi que des contraintes mécaniques
dans la gaine. Pour les gaines en polyéthyléne (PE) et en polypropyléne (PP), couper
uniquement et ne pas meuler. Un exemple de dispositif de coupe est donné a I'annexe A de la
CEI 60811-1-1.

Toutes les éprouvettes doivent étre conditionnées a la température ambiante pendant au
moins 16 h.

Page 18
8.5.5 Mode opératoire

Ajouter, apres le cinquieme alinéa, la note suivante:

NOTE De l'eau chaude (40 °C a 50 °C) s'est révélée appropriée.
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Page 11
8.3.2 Apparatus, procedure and test conditions

Correct the reference number of the subclause to read 8.2.3 and not 8.3.2.

Page 15

8.4.3 Preparation of test pieces

NOTE The following modification replaces the one given for this subclause in amendment 1 to IEC 60811-1-4.

Delete the second paragraph, and replace the existing text of the third and fourth paragraphs
by the following new text:

The sheath need not be ground or cut if the inner and outer surfaces are smooth, and its
mean specified thickness does not exceed 2,0 mm. Samples having a thickness exceeding
this limit, or samples having imprints or ridges on the inner side, shall be ground or cut to
obtain two parallel and smooth surfaces, and a thickness which does not exceed 2,0 mm. The
minimum thickness after grinding or cutting shall be 0,8 mm but if the original thickness of the
sheath does not allow it, then 0,6 mm shall be permitted as the minimum thickness. Grinding
and cutting shall be carefully carried out to avoid undue heating and mechanical stresses in
the sheath. For polyethylene (PE) and polypropylene (PP) sheaths, cutting only, not grinding,
shall be employed. An example of a cutting machine is given in annex A of IEC 60811-1-1.

All strips shall be conditioned at ambient temperature for at least 16 h.

Page 19
8.5.5 Procedure

Add, after the fifth paragraph, the following note:

NOTE Hand-hot water (40 °C to 50 °C) has been found to be adequate.
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AMENDEMENT 1
AMENDMENT 1
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Amendement 1

Méthodes d’essais communes pour les matériaux
d’isolation et de gainage des cables électriques

Premiére partie:
Méthodes d’'application générale
Section quatre — Essais a basse température

Amendment 1

Common test methods for insulating and sheathing
materials of electric cables

Part 1:
Methods for general application
Section Four — Test at low temperature
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AVANT-PROPQOS
Le présent amendement a été établi par le comité d'études 20 de la CEl: Cables électriques.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

DIs Rapport de vote

20(BC)204 20(BC)207 ¢

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cet amendement.

Page 12

8.3.3 Préparation des éprouvettes

Remplacer le texte existant des deuxiéme et troisiéme alinéas par ce qui suit:

Les bandes d'enveloppe isolante doivent étre meulées ou coupées, de fagon A obtenir
deux surfaces lisses paralléles entre les marques de référence mentionnées ci-dessous,
en prenant soin d’éviter un échauffement excessif. Un exemple de dispositif de coupe est
donné en Annexe B de la premi&re partie, Section 1, de la présente norme CEl. Pour
I'isolation en polyéthyléne (PE) ou en polypropyléne (PP), seule la coupe doit étre utilisée,
non le meulage. Aprés la coupe ou le meulage, I'épaisseur des éprouvettes ne doit pas
étre inférieure 4 0,8 mm, ni supérieure a 2,0 mm. Si I'on ne peut obtenir une épaisseur de
0,8 mm & partir de I’échantillon original, une épaisseur minimale de 0,6 mm est autorisée.

Toutes les éprouvettes doivent &tre conditionnées a la température ambiante pendant au
moins 16 h.

8.4.3 Préparation des éprouvettes

Supprimer, a la page 14, le deuxiéme alinéa et remplacer le texte existant des troisiéme et
quatrieme alinéas par ce qui suit:

La gaine n'a besoin d'étre ni meulée ni coupée si ies surfaces intérieure et extérieure sont
lisses, et que son épaisseur moyenne spécifiée ne dépasse pas 2,0 mm. On doit meuler
ou couper les échantillons ayant une épaisseur supérieure ou présentant des empreintes
ou des stries sur la face interne de fagon a obtenir deux surfaces lisses et paraliéles, et
une épaisseur ne dépassant pas 2,0 mm. L'épaisseur minimale aprés la coupe ou le meu-
lage doit étre égale a 0,8 mm mais si I'on ne peut I'obtenir a partir de I’échantillon original,
une épaisseur minimale de 0,6 mm est autorisée. Le meulage et la coupe doivent étre ef-
fectués avec soin afin d'éviter un échauffement excessif ainsi que des contraintes
mécaniques dans la gaine. Un exemple de dispositif de coupe est donné en Annexe B de
la premiére partie, Section 1, de la présente norme CEl.

Toutes les éprouvettes doivent étre conditionnées & {a température ambiante pendant au
moins 16 h.
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FOREWORD

This amendment has been prepared by IEC technical committee 20: Electric cables.

The text of this amendment is based on the following documents:

Dis Report on voting

. 20(C0)204 20(C0)207

Full information on the voting for the approval of this amendment can be found in the
report on voting indicated in the above table.

Page 13

8.3.3 Preparation of test-pieces

Replace the existing text of the second and third paragraphs by the following new text:

The strips of insulation shall be ground or cut, so as to obtain two parallel smooth surfaces
between the reference marks mentioned below, care being taken to avoid undue heating.
An example of a cutting machine is given in Appendix B of Part 1 Section 1 of this IEC
Standard. For polyethylene (PE) and polypropylene (PP) insulation, cutting only, not grind-
ing, shall be employed. After grinding or cutting, the thickness of the strips shall be not
fess than 0,8 mm and not more than 2,0 mm. If a thickness of 0,8 mm cannot be obtained
from the original sample, a minimum thickness of 0,6 mm is permitted.

All strips shall be conditioned at ambient temperature for at least 16 h.

8.4.3 Preparation of test-pieces

Delete, on page 15, the second paragraph and replace the existing text of the third and
fourth paragraphs by the following new text:

The sheath need not be ground or cut if the inner and outer surfaces are smooth, and its
mean specified thickness does not exceed 2,0 mm. Samples having a thickness exceeding
this limit or samples having imprints or ridges on the inner side shall be ground or cut to
obtain two parallel and smooth surfaces, and a thickness which does not exceed 2,0 mm.
The minimum thickness after grinding or cutting shail be 0,8 mm but if the original
thickness of the sheath does not allow it, then 0,6 mm shall be permitted as the minimum
thickness. Grinding and cutting shall be carefully carried out to avoid undue heating and
mechanical stresses in the sheath. An example of a cutting machine is given in Appendix
B of Part 1 Section 1 of this IEC Standard.

All strips shall be conditioned at ambient temperature for at least 16 h.
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Publications de la CEI préparées
par le Comité d’Etudes n° 20

55:— Cables isolés au papier imprégné sous gaine métallique pour des

55-1 (1978)

§5-2 (1981)

141:— Essais de

141-1 (1976)

141-2 (1963)

141-3 (1963)

141-4 (1980)

173 (1964)

183 (1984)

tensions assignées inférieures ou égales a 18/30 kV
(avec dmes conductrices en cuivre ou aluminium et &
I’exclusion des cibles a pression de gaz et 3 huile
fluide).

Premiére partie: Essais.

Modification n° 1 (1989).

Deuxiéme partie: Généralités et
construction.

Modification n® 1 (1989).

exigences de

cibles & huile fluide, & pression de gaz et de leurs
dispositifs accessoires.

Premiére partie: Cébles au papier & huile fluide et 2
gaine métallique et accessoires pour des tensions
alternatives inférieures ou égales 4 400 kV.
Modification n® 1 (1990).

Amendement n° 2 (1990).

Deuxiéme partie: Cibles a pression de gaz inteme et
accessoires pour des tensions altematives inférieures
ou égales 2 275 kV.

Modification n° 1 (1967).

Troisiéme partie: Cables & pression de gaz exteme
(3 compression de gaz) et accessoires pour des
tensions altematives inférieures ou égales & 275 kV.
Modification n° 1 (1967).

Quatriéme partie: Cables a huile fluide en tuyau a
isolation de papier imprégné sous forte pression
d’huile et accessoires pour des tensions alternatives
inférieures ou égales a 400k V.

Amendement n® 1 (1990).

Couleurs pour les conducteurs des cibles souples.

Guide pour le choix des cibles a haute tension.
Amendement n° 1 (1990).

227:- Conducteurs et cdbles isolés au polychlorure de vinyle, de

227-1 (1993)
227-2 (1979)

227-3 (1993)
227-4 (1992)
227-5 (1979)

227-6 (1985)

228 (1978)

228A (1982)

229 (1982)

230 (1966)

(suite)
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tension nominale au plus égale 3 450/750 V.

Pantie 1: Prescriptions générales.

Deuxigme partie: Méthodes d’essats.

Modification n° 1 (1985).

Panie 3: Conducteurs pour installations fixes.

Partie 4: Cables sous gaine pour installations fixes.
Cinquigme partie: Cables souples.

Modification n° 1 (1987).

Sixiéme partie: Cibles pour ascenseurs et cibles pour
connexions souples.

Ames des cables isolés. Guide pour les limites dimen-

sionnelles des Ames circulaires,
Amendement 1 (1993).

Premier complément.

Essais sur les gaines extérieures des cébles, qui ont
une fonction spéciale de protection et sont appliquées
par extrusion.

Essais de choc des cébles et de leurs accessoires.

El ectrot echni cal Conmi ssion

IEC publications prepared
by Technical Committee No. 20

55:— Paper-insulated metal-sheathed cables for rated voltages up to

55-1 (1978)

55-2 (1981)

18/30 kV (with copper or aluminium conductors and
excluding gas-pressure and oil-filled cables).

Part 1: Tests.
Amendment No. 1 (1989).
Part 2: General and construction requirements.

Amendment No. 1 (1989).

141:- Tests on oil-filled and gas-pressure cables and their accessories.

141-1 (1976)

141-2 (1963)

141-3 (1963)

141-4 (1980)

173 (1964)

183 (1984)

Pant 1: Oilfilled, paper-insulated, metal-sheathed
cables and accessories for altemating voltages up to
and including 400 kV.

Amendment No. 1 (1990).
Amendment No. 2 (1990).

Part 2: Internal gas-pressure cables and accessories
for altemating voltages up to 275 kV.

Amendment No. 1 (1967).

Part 3: External gas-pressure (gas compression)
cables and accessories for altemating voltages up to
275kV.

Amendment No. 1 (1967).

Pant 4: Oil-impregnated paper-insulated high-pressure
oil-filled pipe-type cables and accessories for
altemating voltages up to and including 400 kV.

Amendment No. 1 (1990).
Colours of the cores of flexible cables and cords.

Guide to the selection of high-voltage cables.
Amendment No. 1 (1990).

227:~ Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and

227-1 (1993)
227-2 (1979)

227-3 (1993)
227-4 (1992)
227-5 (1979)

227-6 (1985)

228 (1978)

228A (1982)

229 (1982)

230 (1966)

(continued)

including 450/750 V.

Part 1: General requirements.

Part 2: Test methods.

Amendment No. 1 (1985).

Pan 3: Non-sheathed cables for fixed wiring.
Part 4: Sheathed cables for fixed wiring.

Part 5: Flexible cables (cords).

Amendment No. 1 (1987).

Part 6: Lift cables and cables for flexible connections.

Conductors of insulated cables. Guide to the dimen-
sional limits of circular conductors.
Amendment 1 (1993).

First supplement.

Tests on cable oversheaths which have a special
protective function and are applied by extrusion.

Impulse tests on cables and their accessories.
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Publications de la CEI préparées
par le Comité d’Etudes n° 20 (suite)

245:~ Conducteurs et cables isolés au caoutchouc, de tension nominale
au plus égale 3 450/750 V.

Premiére partie: Prescriptions générales.

Deuxiéme partie: Méthodes d’essais.

Modification n® 1 (1985).

Troisigme partie: Conducteurs isolés au silicone,

résistant a la chaleur.
Modification n® 1 (1985).

Quatrigme partie: Cibles souples.

Modification n° 2 (1988).

Cinquigme partie: Cables pour ascenseurs.
Modification n° 1 (1985).

Sixieme partie: Cébles souples pour électrodes de
soudage a l'arc.

Modification n° I (1985).

245-1 (1985)
245-2 (1980)

245-3 (1980)

245-4 (1980)
245-5 (1980)

245-6 (1980)

Calcul du courant admissible dans les cdbles en
régime permanent (facteur de charge 100%).
Modification n° 1 (1988).

Amendement n° 2 (1991).

Amendement 3 (1993).

Caractéristiques des cables électnques résistant au
feu.

287 (1982)

331 (1970)

332:~ Essais des cibles électriques soumis au feu.
332-1(1993)  Premiére panie: Essais sur un fil ou cible vertical
isolé.

Deuxiéme partie: Essai sur un petit conducteur ou
cible isolé & &me en cuivre, en position verticale.

332-2 (1989)

332-3 (1992) Troisiéme partie: Essais sur des fils ou cibles en

nappes.

502 (1983) Cables de transport d’énergie isolés par diélectriques
massifs extrudés pour des tensions assignées de 1 kV
a30kV.

Amendement n° 4 (1990).
Amendement 5 (1993).
541 (1976) Comparaison des cibles souples de la CEI et des

cibles souples de 1’ Amérique du Nord.

702:— Cables & isolant minéral et leurs terminaisons de tension nomi-
nale ne dépassant pas 750 V.

702-1 (1988) Premiére partie: Cébles.

Amendement n° 1 (1992)

702-2 (1986) Deuxiéme partie: Terminaisons.

719 (1992) Calcul des valeurs minimales et maximales des
dimensions extérieures moyennes des conducteurs et
cibles 2 dmes circulaires en cuivre et de tension
nominale au plus égale 3 450/750 V.

724 (1984) Guide aux limites de température de court-circuit des

cables électriques de tension assignée au plus égale a

0,6/1.0kV.

Amendement I (1993).
754:~ Essai des gaz émis lors de la combustion des cables électriques.
754-1 (1982) Premigre partie: Détermination de la quantité€ de gaz
acide halogéné émis lors de la combustion d'un
matériau polymérisé prélevé sur un cable.

754-2 (1991) Deuxigme partie: Détermination de I'acidité des gaz
émis lors de la combustion d’un matériau prélevé sur
un cible par mesurage du pH et de la conductivité.

(suite)
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IEC publications prepared
by Technical Committee No. 20 (continued)

245:~ Rubber insulated cables of rated voltages up to and including
4507750 V.

Part 1: General requirements.
Part 2: Test methods.
Amendment No. [ (1985).

Part 3: Heat resistant silicone insulated cables.

245-1 (1985)
245-2 (1980)

245-3 (1980)

Amendment No. 1 (1985).

Part 4: Cords and flexible cables.
Amendment No. 2 (1988).

Part 5: Lift cables.

Amendment No. 1 (1985).

Part 6: Arc welding electrode cables.

245-4 (1980)

245-5 (1980)

245-6 (1980)

Amendment No. 1 (1985).
287 (1982) Calculation of the continuous current rating of cables
(100% load factor).
Amendment No. 1 (1988).
Amendment No. 2 (1991).
Amendment 3 (1993).

331 (1970) Fire-resisting characteristics of electric cables.

332:- Tests on electric cables under fire conditions.
332-1(1993)  Part 1: Test on a single vertical insulated wire or
cable.

Part 2: Test on a single small vertical insulated copper

wire or cable.

332-2 (1989)

332-3(1992)  Part 3: Tests on bunched wires or cables

502 (1983) Extruded solid dielectric insulated power cables for

rated voltages from 1 kV to 30kV.

Amendment No. 4 (1990).
Amendment 5 (1993).

Comparative information on [EC and North
American flexible cord types.

702:— Mineral insulated cables and their terminations with a rated
voltage not exceeding 750 V.

Pant 1: Cables.

Amendment No. 1 (1992)

Pant 2: Temiinations.

541 (1976)

702-1 (1988)

702-2 (1986)

719 (1992) Calculation of the lower and upper limits for the aver-
age outer dimensions of cables with circular copper
conductors and of rated voltages up to and including
4507750 V.

724 (1984) Guide to the shortcircuit temperature limits of

electric cables with a rated voltage not exceeding

0,6/1.0kV.

Amendment 1 (1993).
754:— Test on gases evolved during combustion of electric cables.
754-1 (1982) Part 1: Determination of the amount of halogen acid
gas evolved during the combustion of polymeric
materials taken from cables.
Part 2: Determination of degree of acidity of gases
evolved during the combustion of materials taken
from electric cables by measuring pH and con-
ductivity.

754-2 (1991)

(continued)
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Publications de la CEI préparées
par le Comité d’Etudes n° 20 (suite)

800 (1992) Cibles chauffants de tension nominale 300/500 V
pour le chauffage des locaux et de la protection

contre la formation de glace.

811:~ Méthodes d’essais communes pour les maténiaux d’isolation et
de gainage des cibles électriques

811-1:— Premiére partie: Méthodes d’application générale.

811-1-1 (1985) Section un: Mesure des épaisseurs et des dimen-
sions extérieures - Détermination des propnétés
mécaniques.

Modification n°® 1 (1988).
Modification n° 2 (1989).

811-1-2 (1985) Section deux: Méthodes de vieillissement thermique.

Modification n° 1 (1989).

811-1-3 (1985) Section trois: Méthodes de détermination de la masse
volumique - Essais d’absorption d’eau - Essai de
rétraction.

Modification n° 1 (1990).
Amendement 2 (1993).

811-1-4 (1985) Section quatre: Essais a basse température.
Amendement 1 (1993).

811-2:- Deuxiéme pantie: Méthodes spécifiques pour les mélanges
élastomeres.

811-2-1 (1986) Section un: Essai de résistance i 'ozone - Essai
d’allongement & chaud - Essai de résistance a I’huile.
Amendement 1 (1992),

Amendement 2 (1993).

811-3:~ Troisiéme partie: Méthodes spécifiques pour les mélanges
PVC.

811-3-1 (1985) Section un: Essai de pression a température élevée -
Essais de résistance a la fissuration.

Amendement 1 (1993).

811-3-2 (1985) Section deux: Essai de perte de masse - Essai de
stabilité thermique.
Amendement 1 (1993).

811-4:— Quatridme partie: Méthodes spécifiques pour les mélanges
polyéthyléne et polypropyléne.

811-4-1(1985) Section un: Résistance aux craquelures sous
contraintes dues i l'environnement - Essai
d’enrou-lement aprés vieillissement thermique dans
I"air - Mesure de 1’indice de fluidité & chaud - Mesure
dans le PE du iaux de noir de carbone et/ou des
charges minérales.

Modification n° 1 (1988).

Amendement 2 (1993).
811-4-2 (1990) Section deux: Allongement a la rupture aprés pré-
conditionnement - Essai d’enroulement aprés

préconditionnement - Essai d’enroulement aprés
vieillissement thermique dans 1'air - Mesure de
I’augmentation de masse - Essai de stabilité i long
terme (annexe A) - Méthode d’essai pour I’oxydation
catalytique par le cuivre (annexe B).

811-5-1 (1990) Cinquieme partie: Méthodes spécifiques pour les
matiéres de remplissage - Section un: Point de goutte
- Séparation d’huile - Fragilité 4 basse température -
Indice d’acide total - Absence de composés corrosifs
- Permittivité & 23 °C - Résisnvité en courant continu
423 °Cet 100 °C.

840 (1988) Essais des cdbles de transport d’énergie a
isolation extrudée pour des tensions assignées
supérieures 3 30 kV (U = 36 kV) et jusqu’a
150kV (U_ = 170 kV).

Amendement 2 (1993).

(suite)
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IEC publications prepared
by Technical Committee No. 20 (continued)

800 (1992) Heating cables with a rated voltage of 300/500 V for

comfort heating and prevention of ice formation.

811:— Common test methods for insulating and sheathing materials of
electric cables.

811-1:— Part 1: Methods for general application.

811-1-1 (1985) Section One: Measurement of thickness and overall
dimensions - Tests for determining the mechanical
properties.

Amendment No. 1 (1988).
Amendment No. 2 (1989).

811-1-2 (1985) Section Two: Thermal ageing methods.

Amendment No. 1 (1989).

811-1-3 (1985) Section Three: Methods for determining the density -
Water absorption tests - Shrinkage test.

Amendment No. 1 (1990).
Amendment No. 2 (1993).

811-1-4 (1985) Section Four: Tests at low temperature.
Amendment 1 (1993).

811-2:~ Part Z: Methods specific to elastomeric compounds.

811-2-1 (1986) Section One: Ozone resistance test - Hot set test -
Minenal 0il immersion test,
Amendment 1 (1992).
Amendment 2 (1993).

811-3:— Part 3: Methods specific to PVC compounds.

811-3-1 (1985) Section One: Pressure test at high temperature - Tests
for resistance to cracking.
Amendment 1 (1993).

811-3-2(1985) Section Two: Loss of mass test - Thermal stability
test.
Amendmnent 1 (1993).

811-4:— Part 4: Methods specific to polyethylene and polypropylene
compounds.

811-4-1 (1985) Section One: Resistance to environmental stress
cracking - Wrapping test after thermal ageing in air -
Measurement of the melt flow index - Carbon black
and/or mineral content measurement in PE.

Amendment No. 1 (1988).
Amendment 2 (1993).

811-4-2 (1990) Section Two: Elongation at break after pre-
conditioning - Wrapping test after pre~conditioning -
Wrapping test after thermal ageing in air - Measure-
ment of mass increase - Long-term stability test
(Appendix A) - Test method for copper-catalysed
oxidative degradation (Appendix B).

811-5-1 (1990) Part 5: Methods specific to filling compounds -
Section One: Drop point - Separation of oil - Lower
temperature brittleness - Total acid number - Absence
of corrosive components - Permittivity at 23 °C -
D.C. resistivity at 23 °C and 100 °C.

840 (1988) Tests for power cables with extruded insulation
for rated voltages above 30 kV (U =36 kV) up to
150kV (U = 170kV).

Amendment 2 (1993).

(continued)
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Publications de la CEI préparées
par le Comité d’Etudes n® 20 (suite)

853:- Calcul des capacités de transport des cables pour les régimes de
charge cycliques et de surcharge de secours.

853-1 (1985) Premiére partie: Facteurs de capacité de transport
cyclique pour des cébles de tensions inférieures ou
égales 4 18/30 (36) kV.

Deuxigme partie: Régime cyclique pour des cibles de
tensions supérieures 2 18/30 (36) kV et régimes de
secours pour des cibles de toutes tensions.

853-2 (1989)

885:— Méthodes d’essais électriques pour les cibles électriques.

885-1 (1987)  Premigre partie: Essais électriques pour les cibles, les
conducteurs et les fils, pour une tension mférieure ou
égale 2 450/750 V.

885-2 (1987)  Deuxiéme partie: Essais de décharges partielles.

885-3 (1988)  Troisiéme partie: Méthode d’essais pour mesures
de décharges particlles sur longueurs de cédbles de

puissance extrudés.

949 (1988) Calcul des courants de court~circuit admissibles an
plan thermique, tenant compte des effets d'un échauf-
fement non adiabatique.

986 (1989) Guide aux limites de température de court-circuit

des cibles électriques de tension assignée de 1,8/3
(3,6) kV 2 18/30 (36) kV.
Amendement 1 (1993).

1034:— Mesure de la densité de fumées dégagées par des cibles électri-
ques brilant dans des conditions définies.

1034-1 (1990)  Partie 1: Appareillage d’essai.

1034-2 (1991)  Part 2: Procédure d’essai et prescriptions.

Méthode de calcul des coefficients de réduction de
Iintensité de courant admissible pour des groupes de
cibles posés a I'air libre et protégés du rayonnement
solaire direct.

1042 (1991)

1059 (1991) Optimisation économique des sections d’ime de

cibles €lectriques de puissance.

1138 (1992) Cibles d'équipement portable de mise & la terre et de

court-circuit.

1238-1 (1993) Connecieurs sertis et a serrage mécanique pour
cibles d’énergie 4 4mes en cuivre ou en aluminium —
Partie 1: Méthodes d’essais et prescriptions

Publication 811-1-4

IEC publications prepared
by Technical Committee No. 20 (continued)

853:~ Calculation of the cyclic and emergency current rating of cables.
853-1(1985)  Pant 1: Cyclic rating factor for cables up to and
including 18/30 (36) kV.

853-2 (1989)  Pan 2: Cyclic rating of cables greater than 18/30
(36) kV and emergency ratings for cables of all

voltages.

885:— Electrical test methods for electric cables.

885-1 (1987) Pant 1: Electrical test for cables, cords and wires for

voltages up to and including 450/750 V.

885-2 (1987)
885-3 (1988)

Pant 2: Panial discharge tests.

Part 3: Test methods for partial discharge measure-
ments on lengths of extruded power cables.

949 (1988) Calculation of thermally permissible short-circuit
currents, taking into account non-adiabatic heating
effects.

986 (1989) Guide 1o the short-circuit temperature limits of elec-

tric cables with a rated voltage from 1,8/3 (3,6) kV to
18/30 (36) kV.
Amendment } (1993).

1034:- Measurement of smoke density of electric cables buming under
defined conditions.

1034-1 (1990)  Part 1: Test apparatus.
1034-2 (1991)  Pan 2: Test procedure and requirements.

1042 (1991) A method for calculating reduction factors for groups
of cables in free air, protected from solar radiation.

1059 (1991) Economic optimization of power cable size.

1138 (1992) Cables for portable earthing and shont-circuiting

equipment.

1238-1(1993) Compression and mechanical connectors for power
cables with copper or aluminium conductors ~ Part 1:
Test methods and requirements.

Typeset and printed by the JEC Central Office
GENEVA, SWITZERLAND
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Publications 811 de la CE1 IE C Publications 811 R
(Premiéres éditions 1985) (First editions 1985)
Méthodes d’essais communes pour les maté- Common test methods for insulating and
riaux d’isolation et de gainage des cibles sheathing materials of eléctric cables
électriques
CORRIGENDUM

Dans l'annexe A, article A2 des Publications 811-1-1, 811-1-2, 811-1-3, 811-1-4, 811-3-1, 811-3-2
et l'annexe B, article B2 de la Publlcatzon 811-4-1, veuillez modifier comme indiqué le tableau
suivant :

Correspondance entre les articles des Publications 540, 811 et 885 de la CEI *

540 811 885
Titre de I'article
1 1 *
dans la Publication 540 Article Partie Section Article Partie
Essais de décharges partielles . . . . .. -3 - - - 2
Mesure des épaisseurs et des dia-
métres** , ... . ..., e e e e e 4 1 : 1 . 8 -
Détermination des propriétés mécaniques
des mélanges pour enveloppes isolantes
et gaines . . .. .. e 5 o1 1 9 -
Méthodes de vieillissement thermique . 6 1 2 8 - )
S Essai de perte de masse des enveloppes -
: isolantes et gaines de PVC ., ... .. 7 P03 2 8 -
Essai de pression 4 température élevée
pour enveloppes isolantes et gaines de
PVC . . . i e 8 3 1 - 8 -
Essais & basse température pour enve-
foppes isolantes et gaines de PVC . ., 9 1 4 8 -
Essais de résistance 4 la fissuration des
enveloppes isolantes et gaines de PVC 10 3 1 9 -
Méthode de détermination de la masse
volumique des mélanges élastomeéres et
thermoplastiques .. . . ... ... ... 11 1 3 8 -
Mesure de P'indice de fluidité 4 chaud du
polyéthyléne thermoplastique . . . . . 12 4 1 10 -
Essai de résistance a4 I'ozone ... .. . 13 2 1 8 -
Essai d’allongement dchaud ...... 14 2 1 9 -
Essai de résistance a I'huile minérale pour
les gaines 4 base d’élastoméres . . . 15 2 1 10 -
Essais électriques pour les cibles, les
conducteurs et les fils, pour une tension
inférieure ou égale 4 450/750V ., .. 16 - - - 1
Stabilité thermique des enveloppes iso-
lantes et des gaines de PVC . . ... 17 3 2 9 -
Mesure dans le PE du taux de noir de
carbong etfou des charges minérales . 18 4 1 11 -
Essais d’absorption d’eau . .. ... .. 19 1 3 9 -
- Essai de rétraction ... . ......... 20 1 3 10 -

* Publication 540: Méthodes d’essais pour les enveloppes isolantes et les gaines des cibles électriques rigides et
souples (mélanges élastoméres et thermoplastiques).
Publication 885: Méthodes d’essais €électriques pour les cibles électriques.

** Techniquement non identique.

— : : ~ (-
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In Appendix A, Clause A2 of Publications 811-1-1,811-1-2,811-1-3,811-1-4,811-3-1, 811-3-2 and
Appendix B, Clause B2 of Publication 811-4-1, please amend as follows the table below:
Corresponding clauses in I E C Publications 540, 811 and 885 *

540 811 885
Heading of clause
in Publication 540 * .
in Fublication Clause Part Section Clause Part
Partial discharge tests . ......... 3 - - - 2
Measurement of thicknesses and diam-
eters** L L L o e 4 1 1 8 -
Tests for determining the mechanical
properties of insulating and sheathing -
compounds . .............. 5 o1 ) 1 9 -
Thermal ageing methods . ....... 6 1 - 2 8 to- -
Loss of mass test for PVC insulations and
—— sheaths .. ............... - 7 3 2 8 -
’ Pressure test at high temperature for
PVC insulations and sheaths . .. .. 8 3 1 8 -
Tests at low temperature for PVC insu- .
lations and sheaths . ......... 9 1 4 8 ~
Tests for resistance of PVC insulations
and sheaths to cracking . ... .. .. 10 3 1 9 -
Method for determining the density of
elastomeric and thermoplastic com-
pounds . . ..... ... .. ... -1 1 3 8 -
Measurement of the melt flow index of
thermoplastic polyethylene ... ... 12 4 1 10 -
Ozone resistance test . . . . ... . ... 13 2 1 8 -
Hotsettest . ........000o0o.. 14 2 1 9 -
Mineral oil immersion test for elasto- :
meric sheaths . . . . . ...... ... 15 2 1 10 -
Electrical tests for cables, cords and wires
for voltages up to and including
450/750V . .o 16 - - - 1
Thermal stability of PVC insulations and .
sheaths . ................ 17 3 2 9 -
Carbon black and/or mineral filler con-
tentinPE .. ............. 18 4 1 11 .-
Water absorption tests . . .. ...... 19 1 3 9 -
Shrinkage test . . . ... ......... 20 1 3 10 -
* Publication 540: Test Methods for Insulations and Sheaths of Electric Cables and Cords (Elastomerlc and
Thermoplastic Compounds).
Publication 885: Electrical Test Methods for Electric Cables.
** Technically not identical.
Mai 1986 May 1986
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Méthodes d'essais communes pour les matériaux d'isolation
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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant
les documents ci-dessous:

@® Bulletin de la CEI
@® Annuaire de la CEI

@® Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se repor-
tera a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique
International (VEI), qui est établie sous forme de chapitres séparés
traitant chacun d’un sujet défini, I'Index général étant publié sépa-
rément. Des détails complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur
demande.

Les termes et définitions figurant dans la présente publication
ont été soit repris du VEI, soit spécifiquement approuvés aux fins
de cette publication.

Symboles graphiques et littéraux

Pour les symboles graphiques, symboles littéraux et signes
d’usage général approuvés par la CEI, le lecteur consultera:

— la Publication 27 de la CEI: Symboles littéraux a utiliser en
élecirotechnique;

— la Publication 617 de la CEI: Symboles graphiques pour
schémas,

Les symboles et signes contenus dans la présente publication ont
été soit repris des Publications 27 ou 617 de la CE], soit spécifi-
quement approuvés aux fins de cette publication,

Publications de la CEI établies par le méme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la cou-
verture, qui énumérent les publications de la CEI préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

COPYRI GHT I nternational Electrotechnical Conm ssion
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Revision of this publication

The technical content of I EC publications is kept under con-
stant review by the IEC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from I EC National
Committees and from the following I EC sources:

TEC Bulletin
1EC Yearbook

Catalogue of IEC Publications
Published yearly

Terminology

For general terminology, readers are referred to IEC Publica-
tion 50: International Electrotechnical Vocabulary (IEV), which is
issued in the form of separate chapters each dealing with a specific
field, the General Index being published as a separate booklet. Full
details of the IEV will be supplied on request.

The terms and definitions contained in the present publication
have either been taken from the IEV or have been specifically
approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs approved
by the IEC for general use, readers are referred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— TEC Publication 617: Graphical symbols for diagrams.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from I EC Publications 27 or 617, or have
been specifically approved for the purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of the cover,
which list I EC publications issued by the Technical Committee
which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES D’ESSAIS COMMUNES POUR LES MATERIAUX
D’ISOLATION ET DE GAINAGE DES CABLES ELECTRIQUES

Premiére partie: Méthodes d’application générale

Section quatre — Essais a basse température

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes ot sont
représentés tous les Comités nationaux s'intéressant & ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible un accord
international sur les sujets examinés,

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager 'unification internationale, la CEI exprime le veeu que tous les Comités nationaux adoptent dans leurs
régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure ol les conditions nationales le permettent. Toute
divergence entre la recommandation de la CE1 et la régle nationale correspondante doit, dans la mesure du possible, &tre indiquée
en termes clairs dans cette derniére.

PREFACE

La présente norme a été établie par le Comité d’Etudes n° 20 de la CEI: Cables électriques.
Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapport de vote

20(BC)154 20(BC)164

Pour de plus amplgs renseignements, consulter le rapport de vote mentionné dans le tableau ci-
dessus,

Les publications suivantes de la CE I sont citées dans la présente norme:

Publications n% 538 (1976): Cables, fils et cordons électriques; Méthodes d’essai pour isolants et gaines en polyéthy-
Iéne.
538A (1980): Premier complément: Méthodes supplémentaires d’essai des polyéthylénes utilisés
comme isolant et gaine de cibles électriques, fils et cordons utilisés dans ’équipement de
télécommunication et dans les dispositifs employant des techniques similaires.
540 (1982): Méthodes d’essais pour les enveloppes isolantes et les gaines des cibles électriques rigides
et souples (mélanges élastoméres et thermoplastiques).
811: Méthodes d’essais communes pour les matériaux d’isolation et de gainage des cibles
électriques.
811-1-1: Premiére partie: Méthodes d’application générale. Section un — Mesure des épaisseurs et
des dimensions extérieures — Détermination des propriétés mécaniques. (En prépara-
tion.)

-

La norme compléte doit finalement remplacer les Publications 538 et 540 de la CEI. Pour permettre. aux utilisateurs une
comparaison entre les articles et paragraphes correspondants dans les trois publications, un tableau de correspondance est donné dans
I’annexe A:
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

COMMON TEST METHODS FOR INSULATING AND SHEATHING
MATERIALS OF ELECTRIC CABLES

Part 1: Methods for general application

Section Four — Tests at low temperature

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the National
Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international consensus of opinion
on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that
sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Committees should adopt the text of
the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any divergence between the IEC
recommendation and the corresponding national rules should, as far as possible, be clearly indicated in the latter.

PREFACE

This standard has been prepared by IEC Technical Committee No. 20: Electric Cables.
The text of this standard is based on the following documents:

Six Months’ Rule Report on Voting

20(CO)154 1 20(CO)164

Further information can be found in the Report on Voting indicated in the table above,

The following I E C publications are quoted in this standard:

Publications Nos. 538 (1976): Electric Cables, Wires and Cords: Methods of Test for Polyethylene Insulation and
Sheath.
538A (1980): First Supplement: Additional Methods of Test for Polyethylene Insulation and Sheath of
Electric Cables, Wires and Cords Used in Telecommunication Equipment and in Devices
Employing Similar Techniques.
540 (1982): Test Methods for Insulations and Sheaths of Electric Cables and Cords (Elastomeric and
Thermoplastic Compounds).
811: Common Test Methods for Insulating and Sheathing Materials of Electric Cables.

811-1-1: Part 1: Methods for General Application. Section One — Measurements of Thickness and
Overall Dimensions — Tests for Determining the Mechanical Properties. (In prepara-
tion.)

The complete standard will eventually replace IE C Publications 538 and 540. To enable users to compare the relevant clauses in all
three publications, a table of cross-references is given in Appendix A.
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METHODES D’ESSAIS COMMUNES POUR LES MATERIAUX
D’ISOLATION ET DE GAINAGE DES CABLES ELECTRIQUES

Premiére partie: Méthodes d’application générales

SECTION QUATRE — ESSAIS A BASSE TEMPERATURE

1. Domaine d’application

La présente norme précise les méthodes d’essais & employer pour P’essai des matériaux polymeéres
d’isolation et de gainage des cibles électriques pour la distribution d’énergie et les télécommuni-
cations, y compris les cibles utilisés a bord des navires.

Cette section quatre de la premiére partie donne les méthodes d’essai 4 basse température qui
s’appliquent aux mélanges PVC et PE.

2. Valeurs prescrites pour les essais

Les prescriptions complétes des essais (conditions d’essais, telles que températures, durées, etc.)
et les résultats a obtenir ne figurent pas dans cette norme. Elles figurent, en principe, dans les
normes particuliéres a chaque type de cible.

Toutes les valeurs prescrites pour les essais dans cette norme peuvent &tre modifiées par la norme
du céble correspondant afin de répondre aux exigences particuliéres de celui-ci.

3. Application

Les valeurs de conditionnement et les paramétres d’essais qui sont indiqués correspondent aux
mélanges d’isolation et de gainage, ainsi qu’aux fils et cibles, rigides et souples, des types les plus
courants.

4, FEssais de type et autres essais

Cette norme décrit essentiellement des méthodes relatives aux essais de type. Pour certains essais,
des différences importantes existent entre les conditions dans lesquelles sont conduits les essais de
type et les essais plus répétitifs, comme les essais individuels; ces différences sont alors
précisées.

5. Préconditionnement

Tous les essais doivent &tre exécutés plus de 16 h aprés I’extrusion ou la vulcanisation (ou la
réticulation), §’il y a lieu, des mélanges d’isolation et de gainage:
6. Température d’essai

Les essais doivent €tre effectués a la température spécifiée dans la norme particuliére a chaque
type de cable.

7. Valeur médiane

Plusieurs résultats d’essais étant obtenus et classés par valeurs croissantes ou décroissantes, la
valeur médiane est la valeur du milieu de la série si le nombre de valeurs disponibles est impair, et la
moyenne arithmétique des deux valeurs centrales dans la série si le nombre est pair.
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COMMON TEST METHODS FOR INSULATING AND SHEATHING
MATERIALS OF ELECTRIC CABLES

Part 1: Methods for general application

SECTION FOUR — TESTS AT LOW TEMPERATURE

Scope

This standard specifies the test method to be used for testing polymeric insulating and sheathing
materials of electric cables for power distribution and telecommunications including cables used on
ships.

This Section Four of Part 1 gives the methods for tests at low temperature which apply to PVC
and PE compounds.
Test values

Full test conditions (such as temperatures, durations, etc.) and full test requirements are not
specified in this standard; it is intended that they should be specified by the standard dealing with
the relevant type of cable.

Any test requirements which are given in this standard may be modified by the relevant cable
standard to suit the needs of a particular type of cable.
Applicability

Conditioning values and testing parameters are specified for the most common types of
insulating and sheathing compounds and of cables, wire and cords.

Type tests and other tests

The test methods described in this standard are intended, in the first instance, to be used for type
tests. In certain tests, where there are essential differences between the conditions for type tests and
those for more frequent tests, such as routine tests, these differences are indicated.

Pre-conditioning
All the tests shall be carried out not less than 16 h after the extrusion or vulcanization (or
cross-linking), if any, of the insulating or sheathing compounds.
Test temperature

Tests shall be carried out at the temperature specified in the relevant cable standard.

Median value

When several test results have been obtained and ordered in an increasing or decreasing
succession, the median value is the middle value if the number of available values is odd, and is the
mean of the two middle values if the number is even.
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8. Essais a basse température

8.1 Essai d’enroulement a basse température pour enveloppes isolantes

8.1.1 Généralités
Cet essai est généralement prévu pour les conducteurs ronds ayant un diamétre extérieur inférieur
ou égal & 12,5 mm et pour les conducteurs sectoraux, lorsqu’il n’est pas possible de préparer des
éprouvettes en forme d’haltére.
Si cela est spécifié dans la norme particuliére au type de cible considéré, I’essai est effectué sur des
conducteurs plus importants. Dans le cas contraire, I’enveloppe isolante de ces conducteurs est
soumise a I’essai d’allongement décrit au paragraphe 8.3.

8.1.2 Echantillonnage et préparation des éprouvettes
Chaque conducteur a essayer doit &tre représenté par deux échantillons de longueur appropriée.
Aprés élimination de tous les revétements extérieurs éventuels, les échantillons doivent &tre utilisés
comme éprouvettes.

8.1.3 Appareil
L’appareil recommandé pour cet essai est représenté a la figure 1, page 20, accompagné
d’annotations. Il est composé essentiellement d’un mandrin rotatif et de dispositifs de guidage pour
les éprouvettes.
On peut aussi utiliser d’autres appareils 4 un seul mandrin s’ils sont pratiquement équivalents a
celui qui est représenté a la figure 1.

L’appareil doit &tre mis dans un réfrigérateur avant et pendant 1’essai.

8.1.4 Mode opératoire

On doit fixer I'éprouvette dans I’appareil représenté a la figure 1.

L’appareil avec I’éprouvette en place doit étre maintenu dans le réfrigérateur pendant une période
d’au moins 16 h a la température d’essai spécifiée. Cette période de refroidissement de 16 h inclut le
temps nécessaire a la mise en température de I'appareil.

Si toutefois Pappareil a subi un refroidissement préalable, on peut réduire la période de refroi-
dissement, 4 condition qu’elle ne soit pas inférieure 4 4 h et que les éprouvettes atteignent bien la
température imposée. Si 'appareil et les éprouvettes ont été refroidis préalablement, une période de
mise en température de 1 h aprés la fixation de chaque éprouvette sur I’appareil est suffisante.

A la fin de cette période, on doit tourner le mandrin en conformité avec les conditions prescrites
au paragraphe 8.1.5, ’éprouvette étant guidée de maniére & s’enrouler étroitement sur le mandrin
pour former une hélice a spires jointives. Dans le cas d’éprouvettes de conducteurs a Ames secto-
rales, la partie circulaire de I’éprouvette doit étre en contact avec le mandrin.

Ensuite, on laisse les éprouvettes revenir approximativement a la température ambiante sans les
dérouler du mandrin. :

8.1.5 Conditions d’essais
La température de refroidissement et d’essai doit &tre celle qui est spécifiée pour le type de
mélange et indiquée dans la norme particuliére au type de cible considéré.
Le diameétre du mandrin doit &tre compris entre 4 et 5 fois celui de I'éprouvette (voir ci-
dessous).

Le mandrin doit tourner avec une vitesse uniforme a raison d’environ une spire en 5 s et le
nombre de spires doit étre conforme au tableau suivant:
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8. Tests at low temperature

8.1 Bending test at low temperature for insulations

8.1.1 General

This test is intended in general for cores of circular cross-section having an external diameter up
to and including 12.5 mm and for sector-shaped cores when it is not possible to prepare dumb-
bells.

If required by the standard for the type of cable, the test shall be carried out on larger cores.
Otherwise, the insulation of larger cores shall be subjected to the elongation test described in
Sub-clause 8.3.

8.1.2 Sampling and preparation of test pieces

Each core to be tested shall be represented by two samples of suitable length. After removal of the
coverings, if any, the samples shall be used as test pieces.

8.1.3 Apparatus

The apparatus recommended for this test is represented in Figure 1, page 20, with explanations.
It consists essentially of one revolving mandrel and guiding devices for the test pieces.

Other single-mandrel apparatus, substantially equivalent to the one represented in Figure 1, may
also be used.

The apparatus shall be held in a refrigerator before and during the test.

8.1.4 Procedure
The test piece shall be fixed in the apparatus, as shown in Figure 1.

The apparatus with the test piece in position shall be maintained in the refrigerator at the
specified temperature for a period of not less than 16 h. The cooling period of 16 h includes the time
necessary for cooling down the apparatus.

If the apparatus has been pre-cooled, a shorter cooling period is permissible, but not less than4 h
provided that the samples have attained the prescribed test temperature. If the apparatus and test
specimens have been pre-cooled, a cooling time of 1 h after each test piece has been fixed to the
apparatus is sufficient.

At the end of the prescribed time, the mandrel shall be rotated, complying with the conditions
specified in Sub-clause 8.1.5, the test piece being guided so that it is bent tautly round the mandrel
in a close helix. In the case of sector-shaped test pieces, the circular “back” part of the test piece shall
be in contact with the mandrel.

Afterwards, the test piece, still on the mandrel, shall be allowed to attain approximately ambient
temperature.

8.1.5 Test conditions

The cooling and test temperature shall be as specified for the type of compound in the relevant
standard for the type of cable.

The diameter of the mandrel shall be between 4 and 5 times the diameter of the test piece
(see below).

The mandrel shall be uniformly rotated at a rate of one revolution in about 5 s and the number of
turns shall be as specified in the following table:
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Diamétre extérieur (d) de I'éprouvette

(mm) Nombre de spires

d=<25
25<d=<45
45<d=<6,5
6,5 <d=<238,5
85<d

—

NWAENO

On doit mesurer le diamétre réel de chaque éprouvette avec un pied a coulisse ou un métre 3
ruban. Pour les éprouvettes de conducteurs & 4mes sectorales, le petit axe est considéré comme la
dimension équivalente au diamétre pour déterminer le diamétre du mandrin et le nombre de
spires.

Pour les cables souples méplats, le diamétre du mandrin doit étre défini par la plus petite
dimension de I’éprouvette qui est enroulée avec son petit axe perpendiculaire & l’axe du
mandrin.

8.1.6 Evaluation des résultats

A la fin du mode opératoire décrit au paragraphe 8.1.4, on examine les éprouvettes sans les
dérouler du mandrin. L’enveloppe isolante des deux éprouvettes ne doit pas présenter de craquelure
visible a I’ceil nu, normal ou corrigé, sans appareil grossisseur,

8.2 Essai d’enroulement a basse température pour gaines

8.2.1 Généralités

Cet essai est généralement prévu pour les cibles ayant un diamétre extérieur inférieur ou égal a
12,5 mm. Dans le cas des cibles méplats, I’essai est applicable jusqu’a une largeur ne dépassant pas
20 mm, ‘

Si cela est spécifié dans la norme particuliére au type de cible considéré, essai est aussi effectué
sur des cébles plus importants. Dans le cas contraire, la gaine de ces cibles est soumise a 1’essai
d’allongement décrit au paragraphe 8.4.

8.2.2 Echantillonnage et préparation des éprouvettes
Pour chaque gaine en essai on préléve deux trongons de cables complets de longueur
appropriée. :
Avant de commencer I’essai, on retire tous les revétements de la gaine.

8.2.3 Appareil, mode opératoire et conditions d’essai
En conformité avec les paragraphes 8.1.3, 8.1.4 et 8.1.5.

Dans le cas des cibles ayant une armure ou un conducteur concentrique sous la gaine extérieure,
le diamétre du mandrin doit &tre défini dans la norme particuliére au type de cdble considéré.

8.2.4 Evaluation des résultats

A la fin du mode opératoire décrit au paragraphe 8.1.4, on examine les éprouvettes sans les
dérouler du mandrin. La gaine des deux éprouvettes ne doit pas présenter de craquelure visible a
I’eil nu, normal ou corrigé, sans appareil grossisseur.

8.3 Essai d’allongement a basse température pour enveloppes isolantes

8.3.1 Généralités

Cet essai est prévu pour les enveloppes isolantes des conducteurs qui ne sont pas soumis a I’essai
de pliage spécifié au paragraphe 8.1.1.
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Overall diameter (d) of the test piece

Number of turns
(mm)

—

VWA NO

d<225
25 <d=<45
45 <d=<6.5
65<d=<85
85 <d

The actual diameter of each test piece shall be measured by either a vernier calliper or a
measuring tape. For sector-shaped test pieces, the minor axis is taken as the parameter equivalent to
the diameter for determining the mandrel diameter and the number of turns.

For flat cords, the mandrel diameter shall be based on the minor axis dimension of the test piece,
which is wound on with its minor axis perpendicular to the mandrel.

8.1.6 Evaluation of results

At the end of the procedure described in Sub-clause 8.1.4, the test pieces shall be examined while
still on the mandrel. The insulation of both test pieces shall not show any crack when examined with
normal or corrected vision without magnification.

8.2 Bending test at low temperature for sheaths

8.2.1 General

This test is intended in general for cables with an overall diameter up to and including 12.5 mm,
or, for flat cables, a major axis dimension up to and including 20 mm.

If required by the standard for the type of cable, the test shall also be carried out on larger cables.
Otherwise, the sheath of larger cables shall be subjected to the elongation test described in Sub-
clause 8.4.

8.2.2 Sampling and preparation of test pieces
For each sheath to be tested, two pieces of cable of suitable length shall be taken.

Before starting the test, any covering shall be removed from the sheath.

8.3.2 Apparatus, procedure and test conditions
In accordance with Sub-clauses 8.1.3, 8.1.4 and 8.1.5.

For cables having an armour or a concentric conductor under the outer sheath, the diameter of
the mandrel shall be as specified in the cable standard for the type of cable.

8.2.4 Evaluation of results

At the end of the procedure described in Sub-clause 8.1.4, the test pieces shall be examined while
still on the mandrel. The sheath of both test pieces shall not show any crack when examined with
normal or corrected vision without magnification.

8.3 Elongation test at low temperature for insulations

8.3.1 General

This test is intended for the insulation of cores not subjected to the bend test, as specified in
Sub-clause 8.1.1.
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Echantillonnage

Chaque conducteur a essayer doit &tre représenté par deux échantillons de longueur
appropriée.

Préparation des éprouvettes

Aprés avoir retiré tous les revétements (y compris la couche semi-conductrice externe, s’il y a
lieu), on fend I’enveloppe isolante parallélement 4 ’axe du conducteur, puis on retire I’dme et, si elle
existe, la couche semi-conductrice interne.

L’enveloppe isolante n’a besoin d’étre meulée ni coupée si son épaisseur moyenne spécifiée ne
dépasse pas 2,0 mm. On meule ou on coupe les échantillons ayant une épaisseur supérieure, de
fagon a obtenir une épaisseur réguliére de I’échantillon et en veillant a éviter un échauffement
excessif. Aprés meulage ou coupe, Pépaisseur ne doit pas étre inférieure a 0,8 mm.

Tous les échantillons doivent &tre conditionnés pendant au moins 16 h a la température
ambiante,

Aprés cette préparation, deux éprouvettes en forme d’haltére conformes 4 la figure 3, page 22, ou
a la figure 4, page 22, si nécessaire, sont découpées parallélement a I’axe de chaque échantillon; si
cela est possible, on découpe deux haltéres placés cdte 4 cote.

Pour les conducteurs a Ames sectorales, les haltéres doivent étre découpés dans la partie circulaire
du conducteur.

Les haltéres doivent étre marqués conformément au dernier alinéa du point a) du paragraphe
9.1.3 de la Publication 811-1-1 de la CEI: Méthodes d’essais communes pour les matériaux d’iso-
lation et de gainage des cibles électriques, Premiére partie: Méthodes d’application générale. Sec-
tion un — Mesure des épaisseurs et des dimensions extérieures — Détermination des propriétés
mécaniques (en préparation), si I’'appareil utilisé permet la lecture directe de la distance entre les
traits de repére pendant I’essai.

Appareil

Cet essai est effectué sur une machine de traction normale munie d’un dispositif de refroidisse-
ment, ou sur une machine de traction installée dans une chambre froide.

Si I’on utilise un liquide comme réfrigérant, la période de conditionnement ne doit pas étre
inférieure 4 10 min 4 la température d’essai spécifiée.

Si le refroidissement est effectué dans I’air, la période de conditionnement pour le refroidisse-
ment simultané de appareil et de 1’éprouvette ne doit pas étre inférieure a 4 h. Si I’appareil a été
refroidi préalablement, ce temps peut &tre réduit a 2 h, et si ’appareil et ’éprouvette ont été refroidis
préalablement, le temps de conditionnement aprés que 1’éprouvette a été disposée dans Pappareil ne
doit pas étre inférieur 4 30 min.

Si I'on utilise un liquide pour le refroidissement, il ne doit pas altérer la matiére de I’enveloppe
isolante ni celle de la gaine.

Il est préférable que ’appareil permette la mesure directe de la longueur entre les traits de repére
de I’éprouvette pendant ’essai d’aliongement, mais il est aussi admis d’employer un appareil ou
’allongement est mesuré par la distance entre les méichoires.

Note. — Un mélange d'éthanol ou de méthanol et de CO, solide constitue un réfrigérant approprié pour ’essai.

Mode opératoire et conditions d’essai
Les machoires de I’appareil de traction doivent &tre du type sans serrage automatique.

Les haltéres sont serrés sur la méme longueur de chaque c6té dans les deux michoires refroidies
au préalable.
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8.3.2 Sampling
Each core to be tested shall be represented by two samples of suitable length.

8.3.3 Preparation of test pieces

After all covering (including outer semi-conducting layer, if any) has been removed, the
insulation shall be cut open in the direction of the axis, after which the conductor and the internal
semi-conducting layer, if any, shall be removed.

The insulation need not be ground or cut if its mean specified thickness does not exceed 2.0 mm.
Samples having a thickness exceeding this limit shall be ground or cut to obtain a regular thickness
of the sample, care being taken to avoid undue heating. After grinding or cutting, the thickness shall
be not less than 0.8 mm.

All samples shall be conditioned at ambient temperature for at least 16 h.

After this preparation, two dumb-bells from each sample in accordance with Figure 3, page 22, or
if necessary Figure 4, page 22, shall be punched in the direction of the axis of each sample; if
possible, two dumb-bells shall be punched side by side.

For sector shaped cores, the dumb-bells shall be punched out of the “back™ of the core.

The dumb-bells shall be marked in accordance with the last paragraph of Item a) in Sub-
clause 9.1.3 of IEC Publication 811-1-1; Common Tests for Insulating and Sheathing Materials of
Electric Cables, Part 1: Methods for General Application. Section One — Measurements of Thick-
ness and Overall Dimensions — Tests for Determining the Mechanical Properties (in preparation),
if an apparatus is used which allows the direct measurement of the distance between the marker
lines during the test.

8.3.4 Apparatus

The test may be carried out on a normal tensile machine provided with a cooling device or on a
tensile machine installed in a cooling chamber.

Using a liquid as the refrigerant, the conditioning time shall be not less than 10 min at the
specified test temperature.

When cooling in air, the conditioning time for cooling the apparatus and test piece together shall
be at least 4 h. If the apparatus has been pre-cooled, this period may be reduced to 2 h, and if the
apparatus and test piece have been pre-cooled, the conditioning time after the test piece has been
fixed in the apparatus shall be not less than 30 min.

If a liquid mixture is used for cooling, it shall not impair the insulating or sheathing material.

An apparatus which allows direct measurement of the distance between the marker lines during
the elongation test is preferred; but it is also permissible to use an apparatus with which the
displacement between the grips can be measured,

Note. — A suitable refrigerant is a mixture of ethyl-alcohol or methyl-alcohol with solid CO,.

8.3.5 Procedure and test conditions
The grips of the tensile apparatus shall be of a non-self-tightening type.
In both pre-cooled grips, the dumb-bell shall be clamped over the same length.
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La distance libre entre les deux méchoires doit &tre voisine de 30 mm pour les deux types
d’haltéres en cas de lecture directe de la distance entre les marques, au cours de ’allongement.

Si c’est au contraire le déplacement des méchoires qui est mesuré, la distance entre les michoires
doit étre de 30 = 0,5 mm pour les haltéres conformes 4 la figure 3, page 22, et de 22 + 0,5 mm pour
les haltéres conformes 4 la figure 4, page 22.

La vitesse d’écartement des maichoires de la machine de traction doit étre de 25 =
5 mm/min. \

La température d’essai doit étre celle qui est spécifiée pour le type de mélange dans la norme
particuliére au type de cible considéré. )

L’allongement est déterminé par la mesure de la distance entre les traits de repére, si cela est
possible, ou entre les michoires au moment de la rupture.

8.3.6 Evaluation des résultats

Pour le calcul de I'allongement, ’augmentation de la distance entre les traits de repére est rap-
portée a la distance initiale de 20 mm (ou 10 mm en cas d’emploi de Phaltére selon la figure 4), puis
exprimée en pourcentage de cette distance.

Si, en variante, on adopte la méthode consistant & mesurer la distance entre méichoires, I’accrois-
sement de cette distance doit étre comparé a la distance initiale, ¢’est-a-dire 30 mum pour les haltéres
conformes a la figure 3 et 22 mm pour les haltéres conformes 4 la figure 4. Dans cette méthode, on
doit examiner Péprouvette avant de la retirer de 'appareil; on doit écarter le résultat obtenu si
Péprouvette a glissé, méme particllement, dans les machoires. Au moins trois valeurs valables sont
exigées pour le calcul de l'allongement, sinon ’cssai doit &tre répété.

Sauf spécification contraire, aucun des résultats valables ne doit &tre inférieur a 20%.

En cas de contestation, on utilisera la méthode utilisant les traits de repére.

8.4 Essai d’allongement a basse température pour gaines

8.4.1 Généralités

Cet essai est prévu pour les gaines de cibles qui ne sont pas soumises a I’essai d’enroulement
spécifié au paragraphe 8.2.1.

8.4.2 Echantillonnage
Chaque gaine a essayer doit étre représentée par deux échantillons de longueur appropriée.

8.4.3 Préparation des éprouvettes

Aprés avoir retiré tous les revétements, on fend la gaine parallélement 3 I’axe du cable, puis on
retire les conducteurs, les bourrages et, s’il en existe, les autres parties internes,

Pour les cibles avec conducteur concentrique ou armure, on doit couper une bande de gaine en
suivant les empreintes des éléments métaltiques.

La gaine n’a besoin d’étre ni meulée ni coupée si son épaisseur moyenne spécifiée ne dépasse pas
2,0 mm. On meule ou on coupe les échantillons ayant une épaisseur supérieure, de fagon a obtenir
une épaisseur réguliére de Péchantillon et en veillant a éviter un échauffement excessif.

Aprés meulage ou coupe, I’épaisseur ne doit pas étre inférieure a 0,8 mm. Toutes les bandes
doivent é&tre conditionnées pendant au moins 16 h a la température ambiante,

Aprés cette préparation, deux éprouvettes en forme d’haltére conformes a la figure 3 ou 4 la
figure 4, si nécessaire, sont découpées parallélement a P’axe de chaque échantillon; si cela est
possible, on découpe deux haltéres placés cote A cbte.

Les haltéres doivent étre marqués conformément au dernier alinéa du point a) du para-
graphe 9.1.3 de la Publication 811-1-1 de la CEI (en préparation) si I’appareil utilisé permet la
lecture directe de la distance entre les traits de repére pendant 1’essai.

COPYRI GHT I nternational Electrotechnical Conm ssion
Li censed by Information Handling Services




IEC 811 PTxL-4 85 EE 4ALYATL D0DAR4L0 5 WM

811-1-4 © IEC 1985 — 15 —

The free length between the grips shall be about 30 mm for both types of dumb-bells if the direct
measurement of the distance between the marker lines is to be made during the test.

If the displacement of the grips is to be measured, the free length between the grips shall be
30 = 0.5 mm for the dumb-bell in accordance with Figure 3, page 22, and 22 + 0.5 mm for the
dumb-bell in accordance with Figure 4, page 22.

The speed of separation of the grips of the tensile machine shall be 25 + 5 mm/min.

The test temperature shall be as specified for the type of compound in the standard for the type of
cable.

The elongation shall be determined by measuring the distance between the marker lines, if
possible, or between the grips at the moment of the rupture.

8.3.6 Evaluation of results

For calculating the elongation, the increase of the distance between the marker lines shall be
related to the initial distance of 20 mm (or 10 mm if the dumb-bell in accordance with Figure 4, is
used), and expressed as a percentage of this distance.

If the alternative method of measuring the distance between the grips is used, the increase of this
distance shall be related to the original distance, being 30 mm for the dumb-bell in accordance with
Figure 3 and 22 mm for the dumb-bell according to Figure 4. When this method is used, the test
piece shall be examined before being removed from the apparatus; if the test piece has partly
slipped out of the grips, the result shall be ignored. At least three valid results are required for
calculating the elongation, otherwise the test shall be repeated.

Unless otherwise specified, none of the valid results shall be less than 20%.

In case of dispute, the method employing marker lines shall be used.

8.4 Elongation test at low temperature for sheaths

8.4.1 General

This test is intended for the sheaths of cables not subjected to the bend test as specified in
Sub-clause 8.2.1.

8.42 Sampling
Each sheath to be tested shall be represented by two samples of suitable length.

8.4.3 Preparation of test pieces

After any covering has been removed, the sheath shall be cut open in the direction of the axis,
after which the cores and fillers and others internal parts (if any) shall be removed.

For cables with concentric conductor or armour, a strip of sheath shall be cut following the
imprints caused by the metal elements.

The sheath need not be ground or cut if its mean specified thickness does not exceed 2.0 mm.
Samples having a thickness exceeding this limit shall be ground or cut to obtain a regular thickness
of the sample, care being taken to avoid undue heating.

After grinding or cutting, the thickness shall be not less than 0.8 mm. All strips shall be condi-
tioned at ambient temperature for at least 16 h.

After this preparation, two dumb-bells from each sample in accordance with Figure 3, or if
necessary Figure 4, shall be punched in the direction of the axis of each sample; if possible, two
dumb-bells shall be punched side by side.

The dumb-bells shall be marked in accordance with the last paragraph of Item @) in Sub-
clause 9.1.3 of IEC Publication 811-1-1 (in preparation) if an apparatus is used which allows the
direct measurement of the distance between the marker lines during the test.
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8.4.4 Appareil
Se conformer au paragraphe 8.3.4.

8.4.5 Mode opératoire et conditions d’essai

Se conformer au paragraphe 8.3.5.

8.4.6 Evaluation des résultats
Se conformer au paragraphe 8.3.6.

8.5 Essai de choc a basse température pour enveloppes isolantes et gaines de PVC
8.5.1 Généralités
L’essai de choc a froid est applicable a tous les types de cibles avec gaine de PVC, quel que soit
I’isolant des conducteurs, et aux enveloppes isolantes de PVC des fils et cibles souples ronds ou

méplats, sans gaine de PVC, dans la mesure ol la norme particuliére au type de cible considéré le
prescrit,

L’enveloppe isolante de PVC des cébles avec gaine n’est pas soumise directement a I’essai de choc
a froid. ’

8.5.2 Echantillonnage et préparation des éprouvettes

Trois morceaux de cible complet d’une longueur au moins égale a cing fois le diamétre du céble,
avec un minimum de 150 mm, sont prélevés. Tous les revétements extérieurs a ’enveloppe ou a la
gaine A essayer sont retirés.

8.5.3 Appareil

L’appareil a utiliser pour cet essai est représenté a la figure 2, page 21, accompagné
d’annotations.

L’appareil, reposant sur un bloc de caoutchouc mousse d’environ 40 mm d’épaisseur, doit &tre
placé dans un réfrigérateur avant et pendant Iessai.

8.5.4 Conditions d’essai

La température d’essai doit étre celle qui est spécifiée pour le type de mélange de PVC et indiquée
dans la norme particuliére au type de cible considéré.

Pour les cdbles d’énergie d’installation fixe, la masse du marteau destiné a I’essai des échantillons
doit &tre conforme au tableau suivant:

Diamétre extérieur
(mm) Masse du marteau
Au-dessus de Jusqu’a (inclus) ®
- 4,0 100
4,0 6,0 200
6,0 9,0 300
9,0 12,5 400
12,5 20,0 500
20,0 30,0 750
30,0 50,0 1 000
50,0 75,0 1250
75,0 — 1500
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8.4.4 Apparatus
In accordance with Sub-clause 8.3.4.

8.4.5 Procedure and test conditions
In accordance with Sub-clause 8.3.5.

8.4.6 Evaluation of results
In accordance with Sub-clause 8.3.6.

8.5 Impact test at low temperature for PVC insulations and sheaths

8.5.1 General

This cold impact is intended for PVC sheathed cables of any type, irrespective of the type of
insulation of the cores, and for the insulation of wires, cords and flat cords without PCV sheath if
required by the relevant cable standard.

The PVC insulation of sheathed cables is not subjected directly to the cold impact test.

8.5.2 Sampling and preparation of the test pieces

Three pieces of complete cable each having a length at least five times the diameter of the cable
with a minimum of 150 mm, shall be taken. All covering external to the component shall be
removed.,

8.5.3 Apparatus

The apparatus to be used for this test is represented in Figure 2, page 21, with explanations.

The apparatus shall be placed on a pad of sponge rubber about 40 mm thick and held in a
refrigerator before and during the test.

8.5.4 Test conditions

The test temperature shall be as specified for the type of PVC compound in the relevant cable
standard.

For power cables for fixed installation, the mass of the hammer for testing the samples shall be
as given in the following table:

Overall diameter
(mm) Mass of the hammer
Above Up to and including ®
_ 4.0 100
4.0 6.0 200
6.0 9.0 300
9.0 12.5 400
12.5 20.0 500
20.0 30.0 750
30.0 50.0 1000
50.0 75.0 1-250
75.0 - 1 500
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Pour les cables et conducteurs souples et les cibles de télécommunication, la masse du matériau
doit &tre conforme aux valeurs données dans le tableau ci-dessous:

Diameétre extérieur
(mm) Masse du marteau
Au-dessus de Jusqu’a (inclus) ®
Cibles méplats 100
- 6,0 100
6,0 10,0 200
10,0 15,0 300
15,0 25,0 400
25,0 35,0 500
35,0 — 600

Le diamétre extérieur mentionné dans les tableaux est mesuré sur chaque éprouvette a I’aide d’un
pied a coulisse ou d’'un métre a ruban.

Les cables méplats doivent &tre essayés avec leur petit axe perpendiculaire au plan du support en
acier.

8.5.5 Mode opératoire

On place cbte a cote 'appareil et le cible 4 essayer dans un réfrigérateur réglé a la température
prescrite. Le contenu du réfrigérateur doit &tre refroidi pendant au moins 16 h, cette période
comprenant le temps de mise en température de Pappareil. Toutefois, si 'appareil a subi un
refroidissement préalable, on peut réduire la période de refroidissement, & condition qu’elle ne soit
pas inférieure a4 1 h et que les éprouvettes atteignent bien la température d’essai prescrite.

A la fin de ces périodes, chaque éprouvette est placée, a tour de réle, dans la position indiquée 4 la
figure 2, page 21, et on laisse tomber le marteau d’'une hauteur de 100 mm,

Avant d’examiner Penveloppe isolante des cibles souples ou rigides sans gaine, on laisse les
éprouvettes revenir approximativement a la température ambiante aprés P’essai.

On examine les enveloppes isolantes aprés avoir soumis les éprouvettes a une torsion de 360 ° par
100 mm de longueur en les maintenant droites pendant cette opération. Cependant, s’il n’est pas
possible de les tordre de cette maniére, les éprouvettes doivent étre examinées comme il est indiqué
pour les gaines.

Avant d’examiner la gaine éventuelle des cibles souples et rigides, on laisse les éprouveites
revenir approximativement a la température du laboratoire, puis on les immerge dans Peau chaude
et on les fend parallélement 4 P’axe des cébles.

Puis on examine P'intérieur et I’extérieur des gaines et enveloppes isolantes. L enveloppe isolante
des cébles souples ou rigides comportant une gaine ne doit étre examinée que sur sa face exter-
ne.

8.5.6 Expression des résultats

Les trois éprouvettes ne doivent pas présenter de craquelures visibles a I’ceil nu, normal ou
corrigé, sans appareil grossisseur.,

Dans le cas ot une éprouvette, et une seule, présente des craquelures, 1’essai peut &tre répété sur
trois nouvelles éprouvettes. Si aucune éprouvette ne présente de craquelures, les prescriptions de
Pessai sont satisfaites; dans le cas contraire, le cible ou la gaine n’est pas conforme aux prescriptions
de Pessai.
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For flexible cables and cords and telecommunication cables, the mass of the hammer for testing
the sample shall be as follows:

Overall diameter

(mm) Mass of the hammer

Above Up to and including ®

For flat cords 100

— 6.0 100

6.0 10.0 200

10.0 15.0 300

15.0 25.0 400

25.0 35.0 500

35.0 - - 600

The overall diameter referred to in the tables shall be measured on each test piece by a vernier
calliper or a measuring tape. :

Flat cords shall be tested with their minor axis perpendicular to the steel base.

8.5.5 Procedure
The apparatus and the pieces of cable to be tested shall be placed side by side in a refrigerator and
maintained at the specified temperature. The contents of the refrigerator shall then be allowed to
cool for a period not less than 16 h, which includes the time for the apparatus to cool down. If the
apparatus has been pre-cooled, a shorter cooling period is permissible, but not less than 1 h pro-
vided that the test pieces have attained the prescribed test temperature.

At the end of the prescribed periods, each piece in turn shall be placed in position as shown in
Figure 2, page 21, and the hammer shall be allowed to fall from a height of 100 mm.

Before examining the insulation of cables or cords without a sheath, the test pieces shall be
allowed to attain approximately ambient temperature after the test.

The insulation shall then be examined after the test pieces have been twisted, while held straight,
through an angle equal to 360° for each 100 mm length. If, however, it is not possible to twist the
samples in this way, they shall be examined as specified for the sheath.

Before examining the sheath of cables and cords, if any, the test pieces shall be allowed to attain
approximately room temperature and then be immersed in hot water; the sheath shall then be cut
open in the direction of the axis of the cables.

The inside and outside of the sheath and the insulation shall then be examined. The insulation of
cables and cords with sheath shall be examined on the outside only.

8.5.6 Expression of results

The three pieces shall show no cracks when examined with normal or corrected vision without
magnification.

If only one sample of the three shows cracks, then the test may be repeated on three further
samples and, if none of these shows cracks the requirements of the test are met, but if any one of the
three samples shows cracks, then the cable or sheath does not comply with the test require-
ments,
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' Eprouvette 1] Mandrel
Test piece A
S.P. P /X\\ L]

Tube Q/ —

Rotatlon pomts
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( ; Points de rotation N\

Contrlepoids
Counter weight

TN m« N Y il
‘\L Approximativement
Approximately 270 mm-—m
X= approx. 30 mm
Vue de face
Front view
Tube

-

Q - ! @- 2 1+ {d
™S Tuyére
Nozzle
Détail A

Detail A

Notes 1. —dg < S < 1,5dg
2. —di=123a15Xdg

3. — En position horizontale (H.P.), le tube ne doit pas

4, — En position en pente (S.P.), le tube ne doit pas trop
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trop appuyer sur I'éprouvette vers le bas.

appuyer sur ’éprouvette vers le haut,

‘Eprouvette
Test piece

Mandrin
Mandrel

Barre ronde ajustable
Adjustable round bar

o | bl
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Vue latérale droite
Right side view

Barre ronde ajustable
Adjustable round bar

Détail B (fixation de I'éprouvette)

Detail B {fixing of the test piece)

150/85

Notes 1. —dg < S < 1.5dg

2.—d=1210 1.5 X dg

3. — In horizontal position (H.P.), the tube should not
press the test piece down too much,

4. — In slope position (S.P.), the tube should not press

the test piece upwards too much.

Fi1G. 1.— Appareil pour ’essai d’enroulement a froid.
Cold bend test apparatus.
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‘i‘ ' Marteau ‘E I
Hammer

100
i
Piece intermédiaire 1
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! Steel Intermediate
. 1) -
i "\_ Eprouvette 13 | P'°°® 1009 !
lr: g Test piece H
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: ﬂ Steel Hh l
ald l.!.l
8,6 Angles légérement arrondis
™ \/"/ Slightly rounded edges
8,6 } 8,6
Coupe A-B
Section A-B 151/85
Dimensions en millimétres Dimensions in millimetres

FI1G. 2.— Appareil d’essai de choc.
Impact test apparatus.
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Traits de repére
Marker lines

ft——————— O —————— =

294732

Dimension en millimétres Dimensions in millimetres

Fi1G. 3.— Eprouvette en forme d’haltére.
Dumb-bell test piece.

Traits de repére
Marker lines

P 10
N
4,
' ° 1
4 V 8,5
N
H i
17 - tt— § —
50
29582
Dimension en millimétres Dimensions in millimetres

FI1G. 4.— Petite éprduvette en forme d’haltére.
Small dumb-bell test piece.
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ANNEXE A

CORRESPONDANCE ENTRE LES ARTICLES ET PARAGRAPHES DES
PUBLICATIONS 538 ET 540 DE LA CEI ET DE LA PUBLICATION 811 DE LA CEI

Al. Correspondance entre les articles et les paragraphes des Publications 538 et 811 de la CEI

538 811
Titre de I'article dans la Publication 538* Article ou Par ) Article ou
artie Section
paragraphe paragraphe
Généralitds . . . . .. . . e e e 1 Toutes Toutes 1a7
Caractéristiques mécaniques de I'isolant . . . ... ... .. ... 2 1 1 9.1
Caractéristiques mécaniques de lagaine .. ............ 3 1 1 9.2
Indice de fluidité achaud IF) .. ... ... ... 0., 4 4 1 10
Masse VOIUIMIQUE . . . . . v it it et et e e e 5 1 3 8
Essai de vieillissement de Penveloppe isolante et de la gaine . . 6.1 1 2 8
Essai de retrait de I’enveloppe isolante . .. ............ 6.2 1 3 10
Essai de flexion A basse température enveloppe isolante . . . . . 6.3.1 1 4 8.1
gaNe . .. v . i e 6.3.2 1 4 8.2
Détermination de la teneur en noir de carbone et/ou en charges
mInérales .. ...t vttt e e e e s 7 4 1 11
Mesure des épaisseurs et des diamétres . ... ... .. ..... Annexe A 1 1 8
Indice de fluidité dchaud . ... ... ... .. ... ... ... Annexe B 4 1 10
538A 811
Titre de Particle dans la Publication 538A**
Article Partie Section Article
Essai d’enroulement aprés vieillissement thermique dans I'air . o1 4 1 9
Résistance aux craquelures sous contraintes dues & environne-
ment ........ et e e e e e 2 4 1 8

* Publication 538; Cables, fils et cordons électriques: Méthodes d’essai pour isolants et gaines en polyéthyléne.
** Publication 538A: Premier complément 4 la Publication 538 (1976): Méthodes supplémentaires d’essai des polyéthylénes utilisés
comme isolant et gaine de cAbles électriques, fils et cordons utilisés dans I'équipement des télécommunications
et dans les dispositifs employant des techniques similaires.
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APPENDIX A

CORRESPONDING CLAUSES AND SUB-CLAUSES IN IEC PUBLICATIONS 538 AND 540
AND IEC PUBLICATION 811

Al, Corresponding clauses and sub-clauses in IEC Publications 538 and 811

538 811
. . L. "
Heading of clause in Publication 538 Clause or ' Clause of
Part Section
sub-clause sub-clause

General . ... .. i e e e e 1 All All lto7
Mechanical properties of insulation . . . .. ............ 2 1 i 9.1
Mechanical properties ofsheath . . . ................ 3 1 i 9.2
Melt flowindex MFI) . ........ ... ... 4 4 1 10
Density . ..o vttt e e e e e e 5 i 3 8
Ageing test for insulation and sheath . ... ............ 6.1 1 2 8
Shrinkage test for insulation . .................... 6.2 1 3 10
Bending test at low temperature insulation . ........... 6.3.1 1 4 8.1

sheath .............. 6.3.2 1 4 8.2
Carbon black and/or mineral filler content . . .......... 7 4 1 11
Measurement of thicknesses and diameters . ........... Appendix A 1 1 8
Meltflowindex . ......... ..o i eennenn Appendix B 4 1 10

538A 811
Heading of clause in Publication 538A**
Clause Part Section Clause

Wrapping test after thermal ageinginair ., ........... 1 4 1 9
Resistance to environmental stress cracking . . .......... 2 4 1 8

* Publication 538: Electric Cables, Wires and Cords: Methods of Test for Polyethylene Insulation and Sheath.
** Publication 538A: First Supplement to Publication 538 (1976): Additional Methods for Test for Polyethylene Insulation and
Sheath of Electric Cables, Wires and Cords Used in Telecommunication Equipment and in Devices
Employing Similar Techniques. :
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Iy

A2. Correspondance entre les articles des Publications 540 et 811 de la CEI

540 811
Titre de Particle dans la Publication 540*
Article Partie Section Article

Essais de décharges partielles . ................... 3 ’ - - -
Mesure des épaisseurs et des diamétres™* . . . ... ....... 4 1 1 8
Détermination des propriétés mécaniques des mélanges pour

enveloppes isolantes et gaines . . . . ... .. e e e e . 5 1 1 9
Meéthode de vieillissement thermique .. ............. 6 1 2 8
Essai de perte de masse des enveloppes isolantes et gaines de

PVC e e e e 7 3 2 8
Essai de pression i température élevée pour enveloppes isolantes

etgainesde PVC . ... ... ... ... . ... 8 3 1 8
Essais 4 basse température pour enveloppes isolantes et gaines de

PV e e e 9 1 4 8
Essais de résistance a la fissuration des enveloppes isolantes et

gainesde PVC . . ... ... ... .. . .., 10 3 1 9
Méthode de détermination de la masse volumique des mélanges

élastomeéres et thermoplastiques . . .. ... .......... 11 1 3 8
Mesure de I'indice de fluidité 4 chaud du polyéthyléne thermo-

plastique . . . . ... e e e e e 12 4 1 9
Essai de résistance d 'ozone . .. ... ... ..ot iiun 13 2 1 8
Essai d’allongementdchaud . .................... 14 2 1 9
Essai de résistance a I'huile minérale pour les gaines a4 base

AElastomereS . . . . v i e e e e 15 2 1 10
Essais électriques pour les céibles, les conducteurs et les fils, pour

une tension inférieure ou égale 4 450/750 V. . . ... ... .. 16 - - -
Stabilité¢ thermique des enveloppes isolantes et des gaines de

PVC e e 17 3 2 9
Mesure dans le PE du taux de noir de carbone et/ou des charges

minérales . . ... ... e e 18 4 1 10
Essais d’absorption d®eaun . . . . . .. oo ittt 19 1 3 9
Essaiderétraction . ...........0v'v s 20 1 3 10

* Publication 540: Méthodes d’essais pour les enveloppes isolantes et les gaines des cbles électriques rigides et souples (mélanges
¢lastoméres et thermoplastiques).

** Techniquement non identique.
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A2. Corresponding clauses in IEC Publications 540 and 811

540 811
Heading of clause in Publication 540*
Clause Part Section Clause

Partial discharge tests . . . . . .. ... it 3 - - —
Measurement of thicknesses and diameters** . . ......... 4 1 1 8
Tests for determining the mechanical properties of insulating and

sheathingcompounds . .. ....... ... ... .o 5 1 1 9
Thermal ageingmethods . . ... ...... ... ... 6 1 2 8
Loss of mass test for PVC insulations and sheaths . ....... 7 3 2 8
Pressure test at high temperature for PVC insulations and

sheaths . . ..o i i i e e e 8 1 8
Test at low temperature for PVC insulations and sheaths . . . . 9 1 4 8
Tests for resistance of PVC insulations and sheaths to cracking 10 3 1 9
Method for determining the density of elastomeric and thermo-

plasticcompounds . . ... ... e 11 1 3 8
Measurement of the melt flow index of thermoplastic poly-

ethylene . ... ... . ittt 12 4 i 9
Ozone resistance test . . . . v v v vt it e e e e 13 2 1 8
Hotsettest . . . .o v i s cn i et e it ettt ot e e et 14 2 1 9
Mineral oil immersion test for elastomeric sheaths . . . ... .. 15 2 1 10
Electrical test for cables, cords and wires for voltages up to and

including 450/750 V . . . . . ... e e 16 - — —
Thermal stability of PVC insulations and sheaths .. ...... 17 3 2 9
Carbon black and/or mineral filler content measurement in PE 18 4 1 10
Water absorption tests . . . . . . . vt it e e 19 1 3 9
Shrinkagetest . . ... ... i it i ittt 20 1 3 10

* Publication 540: Test Methods for Insulations and Sheaths of Electrical Cables and Cords (Elastomeric and Thermoplastic
Compounds).

** Technically not identical.
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Publications de la CEI préparées
par le Comité d*Etudes n° 20

55: — Cibles isolés au papier imprégné sous gaine métallique pour des tensions

55-1 (1978)
55-2 (1981)

assignées inférieures ou égales 4 18/30 kV (avec 4mes con-
ductrices en cuivre ou aluminium et & 'exclusion des cibles
a pression de gaz et 4 huile fluide).

Premiére partie: Essais.

Deuxiéme partie: Généralités et exigences de construc-
tion,

141: — Essais de cébles a huile fluide, a pression de gaz et de leurs dispositifs

141-1 (1976)

141-2 (1963)

141-3 (1963)

141-4 (1980)

accessoires,

Premiére partie: Cables au papier a huile fluide et 4 gaine
métallique et accessoires pour des tensions alternatives
inférieures ou égales a 400 kV.

Deuxiéme partie; Cibles a pression de gaz interne et acces-
soires pour des tensions alternatives inférieures ou égales 4
275 kV.

Modification n° 1 (1967).

Troisiéme partie: Cibles a pression de gaz externe (a com-
pression de gaz) et accessoires pour des tensions alterna-
tives inférieures ou égales a 275 kV.

Modification n° 1 (1967).

Quatriéme partie: Cable 4 huile fluide en tuyau a isolation
de papier imprégné sous forte pression d'huile et acces-
soires pour des tensions alternatives inférieures ou égales 4
400 kV,

173 (1964) Couleurs pour les conducteurs des cibles souples.
183 (1984) Guide pour le choix des c¢ibles 4 haute tension.
227: — Conducteurs et cibles isolés au polychlorure de vinyle, de tension

227-1 (1979)
227-2 (1979)
227-3 (1979)
227-4 (1979)

227-5 (1979)
227-6 (1981)

228 (1978)
228A (1982)

229 (1982)

230 (1966)

nominale au plus égale & 450/750 V.

Premiére partie: Prescriptions générales.

Deuxiéme pariie: Méthodes d’essais.

Troisiéme partie: Conducteurs pour installations fixes.

Quatriéme partie: Cébles sous gaine pour installations
fixes.

Cinquiéme partie: Cibles souples.

Sixiéme partie : Cables pour ascenseurs et ¢ables pour con-
nexions souples.

Ames des cdbles isolés.

Premier complément: Guide pour les limites dimension-
nelles des dmes circulaires.

Essais sur les gaines extérieures des cdbles, qui ont une
fonction spéciale de protection et sont appliquées par
extrusion.

Essais de choc des cibles et de leurs accessoires.

245: — Conducteurs et cdbles isolés au caoutchouc, de tension nominale au

245-1 (1980)
245-2 (1980)
245-3 (1980)

245-4 (1980)
245-5 (1980)
245-6 (1980)

287 (1982)

331 (1970)

plus égale 4 450/750 V.
Premiére partie: Prescriptions générales.
Deuxiéme partie: Méthodes d’essais.

Troisiéme partie : Conducteurs isolés au silicone, résistant &
la chaleur.

Quatriéme partie: Cables souples.
Cinquiéme partie: Cables souples pour ascenseurs.

Sixiéme partie : Cibles souples pour électrodes de soudage &
Parc,

Calcul du courant admissible dans les cibles en régime
permanent (facteur de charge 100%5).

Caractéristiques des cibles électriques résistant au feu.

332; - Essais des cfibles électriques soumis au feu.

332-1(1979)
332-3 (1982)

502 (1983)

540 (1982)

541 (1976)

702 (1981)

(Suite au verso)

Premiére partie: Essai effectué sur un cible vertical,

Troisiéme partie: Essais sur ciibles en nappes.
Modificattion n°® 1 (1984).

Cables de transport d’énergie isolés par diélectriques
massifs extrudés pour des tensions assignées de 1 kV 4
30kV.

Modification n°® 1 (1984).

Méthodes d’essais pour les enveloppes isolantes et les
gaines de cibles électriques rigides et souples (mélanges
élastoméres et thermoplastiques).

Comparaison des cibles souples de la CEI et des cibles
souples de PAmérique du Nord,

Cibles 4 isolant minéral de tension nominale ne dépassant
pas 750 V.
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IEC publications prepared
by Technical Committee No. 20

55: — Paper-insulated metal-sheathed cables for rated voltages up to 18/30kV
(with copper or aluminium conductors and excluding
gas-pressure and oil-filled cables).

55-1 (1978) Part 1: Tests.
55-2 (1981) Part 2; General and construction requirements.

141: — Tests on oil-filled and gas-pressure cables and their accessories.

141-1 (1976) Part 1: Oil-filled, paper-insulated, metal-sheathed cables
and accessories for alternating voltages up to and including
400 kV,

141-2 (1963) Part 2: Internal gas-pressure cables and accessories for

alternating voltages up to 275 kV.

Amendment No. 1 (1967).

141-3 (1963) Part 3: External gas-pressure (gas compression) cables and
accessories for alternating voltage up to 275 kV,

Amendment No. 1 (1967).

141-4 (1980) Part 4: Oil-impregnated paper-insulated high pressure
oil-filled pipe-type cables and accessories for alternating
voltages up to and including 400 kV.

173 (1964) Colours of the cores of flexible cables and cords.

183 (1984) Guide to the selection of high-voltage cables.

227: — Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including
450/750 V.

227-1 (1979) Part 1: General requirements.

227-2 (1979) Part 2: Test methods.

227-3 (1979) Part 3: Non-sheathed cables for fixed wiring.

227-4 (1979) Part 4: Sheathed cables for fixed wiring,

227-5 (1979) Part 5: Flexible cables (cords).

227-6 (1981) Part 6: Lift cables and cables for flexible connections.

228 (1978) Conductors of insulated cables.

228A (1982) First supplement: Guide to the dimensional limits of
circular conductors.

229 (1982) Tests on cable oversheaths which have a special protective

function and are applied by extrusion.

230 (1966) Impulse tests on cables and their accessories.

245: — Rubber insulated cables of rated voltages up to and including
450/750 V.

245-1 (1980) Part 1: General requirements.

245-2 (1980) Part 2: Test methods.

245-3 (1980) Part 3: Heat resistant silicone insulated cables.

245-4 (1980) Part 4: Cords and flexible cables.
245-5 (1980) Part 5: Lift cables.
245-6 (1980) Part 6: Arc welding electrode cables.

287 (1982) Calculation of the continuous current rating of cables
(1008% load factor). '

331 (1970) Fire-resisting characteristics of electric cables.

332: — Tests on electric cables under fire conditions.

332-1 (1979) Part 1: Test on a single vertical insulated wire or cable.

332-3 (1982) Part 3: Tests on bunched wires or cables.
Amendment No. 1 (1984).

502 (1983) Extruded solid dielectric insulated power cables for rated

voltages from 1 kV to 30 kV.

Amendment No. 1 (1984).

540 (1982) Test methods for insulations and sheaths of electric cables
and cords (elastomeric and thermoplastic compounds).

541 (1976) Comparative information on IEC and North American
flexible cord types.

702 (1981) Mineral insulated cables with a rated voltage not exceeding
750V.

(Continued overleaf)
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Publications de
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la CEI préparées

par le Comité d’Etudes n° 20 (suite)

719 (1981)

724 (1984)

Calcul des valeurs minimales et maximales des dimensions
extérieures moyennes des conducteurs et cibles 4 dmes
circulaires en cuivre et de tension nominale au plus égale 4
450/750 V.

Guide aux limites de température de court-circuit des
cibles électriques de tension assignée au plus égale a
0,6/1,0 kV.

754: — Essai des gaz émis lors de la combustion des cibles électriques.

754-1 (1982)

Premiére partie: Détermination de la quantité de gaz acide
halogéné émis lors de la combustion d’un matériau poly-
mérisé prélevé sur un cible,

800 (1984) Cables chauffants de tension nominale 300/500 V pour le
chauffage des locaux et la protection contre la formation de
glace.

811: — Méthodes d’essais communes pour les matériaux d’isolation et de

811-1-2 (1985)

811-1-3 (1985)

811-1-4 (1985)
811-4-1 (1985)

Publication 811-1-4

gainage des cébles électriques.

Premiére partie: Méthodes d’application générale, Section
deux — Méthodes de vieillissement thermique.

Section trois — Méthodes de détermination de la masse
volumique — Essais d’absorption d’eau — Essai de rétrac-
tion.

Section quatre — Essais & basse température.

Quatriéme partie : Méthodes spécifiques pour les mélanges
polyéthyléne et polypropyléne. Section un — Résistance
aux craquelures sous contraintes dues i ’environnement.
Essai d’enroulement aprés vieillissement thermique dans
P’air. Mesure de I'indice de fluidité 4 chaud. Mesure dans le
PE du taux de noir de carbone et/ou des charges minéra-
les.

IEC publications prepared
by Technical Committee No. 20 (continued)

719 (1981)

724 (1984)

Calculation of the lower and upper limits for the average
outer dimensions of cables with circular copper conductors
and of rated voltages up to and including 450/750 V.

Guide to the shori-circuit temperature limits of electric
cables with a rated voltage not exceeding 0.6/1.0 kV.

754: — Test on gases evolved during combustion of electric cables.

754-17(1982)

800 (1984)

Part 1: Determination of the amount of halogen acid gas
evolved during the combustion of polymeric materials
taken from cables.

Heating cables with a rated voltage of 300/500 V for com-
fort heating and prevention of ice formation,

811: — Common fest methods for insulating and sheathing materials of electric

811-1-2 (1985)

811-1-3 (1985)

811-1-4 (1985)
811-4-1 (1985)

PRINTED IN SWITZERLAND
Computer typesetting and printing by Atar S.A., Geneva

. COPYRI GHT I nternational Electrotechnical Conm ssion

_Licensed by Information Handling Services

cables.

Part 1: Methods for general application. Section Two
— Thermal ageing methods.

Section Three — Methods for determining the density —
Water absorption tests — Shrinkage test.

Section Four — Tests at low temperature.

Part 4: Methods specific to polyethylene and polypropy-
lene compounds. Section One — Resistance to environ-
mental stress cracking. Wrapping test after thermal ageing
in air. Measurement of the melt flow index. Carbon black
and/or mineral filler content measurement in PE.



