
 

 

氢燃料电池控制器 

1.燃料电池的工作原理 

    燃料电池（FC）是一种等温进行、直接将储存在燃料和氧化剂中的化学能高效（50-70%），

环境友好地转化为电能的发电装置[1]。它的发电原理与化学电源一样，电极提供电子转

移的场所，阳极催化燃料如氢的氧化过程，阴极催化氧化剂如氧等的还原过程；导电离子

在将阴阳极分开的电解质内迁移，电子通过外电路作功并构成电的回路。但是 FC 的工作

方式又与常规的化学电源不同，而更类似于汽油、柴油发电机。它的燃料和氧化剂不是储

存在电池内，而是储存在电池外的储罐中。当电池发电时，要连续不断的向电池内送入燃

料和氧化剂，排出反应产物，同时也要排除一定的废热，以维持电池工作温度的恒定。FC

本身只决定输出功率的大小其储存能量则由储存在储罐内的燃料与氧化剂的量决定。 

    

 

图 1 为石棉膜型氢氧燃料电池单池（single cell）的结构和工作原理图  
氢气在阳极与碱中的 OH 在电催化剂的作用下，发生氧化反应生成水和电子： 

  H2 + 2 OH H2O + 2e- 0= -0.828V 
  电子通过外电路到达阴极，在阴极电催化剂的作用下，参与氧的还原反应： 
  O2 + H2O +2e- 2OH 0= 0.401V 
  生成的 OH 通过饱浸碱液的多孔石棉膜迁移到氢电极。 



 

 

 

2．用 BL 系列板卡控制器控制燃料电池连续工作的方案 

    为保持电池连续工作，除需与电池消耗氢、氧气等速地供应氢、氧气外，还需连续、

等速地从阳极（氢极）排出电池反应生成的水，以维持电解液碱浓度的恒定；排除电池反

应的废热以维持电池工作温度的恒定。 

    一个单池，工作电压仅 0.6～1.0 伏，为满足用户的需要，需将多节单池组合起来，构

成一个电池组（stack）。首先依据用户对电池工作电压的需求，确定电池组单池的节数，

再依据用户对电池组功率的要求，和对电池组效率及电池组重量与体积比功率的综合考

虑，确定电池的工作面积。 

    以燃料电池组为核心，构建燃料（如氢）供给的分系统，氧化剂（如氧）供应的分系

统，水热管理分系统和输出直流电升压、稳压分系统。如果用户需要交流电，还需加入直

流交流逆变部分构成总的燃料电池系统。因此一台燃料电池系统相当于一个小型自动运行

的发电厂，它高效、环境友好地将贮存在燃料与氧化剂中的化学能转化为电能。 

    阐明各分系统间关系的电池系统的方块图如图 3 所示。  

    



 

 

 

 

图 3  

    BL 系列板卡控制器最多有 11 路模拟量输入，4 路模拟量的输出，24 路的数字量的输

入，16 路的数字量的输出。可用模拟量的输入输出及数字量的输入输出来控制和电池组

关联的各系统。 

3．如何用 BL 系列板卡控制器循环采集多个电池组的电压 

    一个电池组（stack）是由多节单池（工作电压仅 0.6～1.0 伏）组合起来，用一个 BL 系

列的板卡控制器可轮巡采集几十个电池组（最多可采集的电池组个数由 BL 系列板卡控制

器的数字量的输出的个数决定），用 BL 系列的板卡控制器的数字量输出来选择所要采集

的电池组的各单池的电压。由于各单池的电压不是共地的，而 BL 系列的板卡控制器的 11

路的模拟量输入是共地的，所以各单池通过信号调理板进行差动运放隔离后再接到 BL 系

列的板卡控制器上，进行各单池的电压的采集。信号调理板中的 12V 供电是分别给各单

池的电压的差动放大供电的。如下图所示： 

    
 



 

 

 
 


