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SOFTWELL便携式智能车辆稽查系统简介 

随着世界经济的快速增长, 公路基础建设以及汽车工业也得到突飞猛进的发展, 在路车

辆不断增加, 世界各国纷纷把大量的资金和科技人才投入到智能交通管理系统的研究和开发

上, 加紧制定 ITS 的发展战略和发展规划, 部分国家已开始局部将研究结果转化到实际应用

中, 并取得了巨大的经济和社会效益。 

 我国把发展 ITS 作为改造中国交通运输传统产业的重要手段之一, 并确定这一高新技术

领域是交通科技今后发展的方向。结合近年来在智能交通管理系统方面开发的先进成果，推出

了便携式智能车辆稽查系统。 

一、系统产生必要性： 

   目前，我国的公路基础建设已进入快速发展阶段，公路里程有了大幅度的提高，汽车已经
逐渐进入家庭，在路车辆不断增加。据不完全统计，每年全国漏征养路费高达人民币。30-40

个亿，给国家造成了巨大的经济损失。同时汽车的盗抢、丢失、违章等事件越来越多，需要交

通征费稽查部门、公安交警部门上路检查的时间大大增加，现在大多数部门按传统的人工判断，

拦车路检。 

      但是传统人工判断、拦车路检主要有以下不足之处： 

1、工作效率低。传统拦车路检，人均每小时查车不到 15台，而且稽查人员的劳动

强度非常大。 

2、社会效益差。传统拦车路检，容易造成交通堵塞，浪费大多数正常车主和乘客的

时间且使正常的车主产生怨言，使社会对稽征工作产生误解。 

3、经济效益差。每拦一台车，车主损失燃油费 0.5元。 

4、由于传统路检方式，容易造成交通堵塞，使得稽征人员不轻易到车流量大的地方

路检查车，一些违章车主，就此与稽征人员玩捉迷藏。 

5、由于传统的路检方式造成怠速车辆大大增加减少，从而大大增加了排向大气的汽

车尾气，造成空气污染，不利于环保。 

以车牌自动识别技术为核心的便携式智能车辆稽查系统由于它的智能识别、查找，可以

对行驶中的车辆进行不停车检查，实时自动报警，大大提高了拦车的准确性，很大程度

上解决了以上问题。 

二、系统构成： 

   便携式智能车辆稽查系统主要由三部分组成 

一、摄像系统：包括数码摄像机、支架等组成。 

二、主机：笔记本电脑或者工控计算机。 

三、软件：Windows XP/2000操作系统、SOFTWELL车牌识别软件。 

 

根据不同的使用目的和技术要求，系统可以由不同的设备组成，下图为数码摄像机、笔记

本电脑和车载逆变电源组成的方案图 
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三、功能描述： 

本系统是集车辆视频检测、动态模糊消除、车牌自动识别和车辆管理数据库自动检索等

先进技术于一体的检测系统。同时采用先进的电脑控制云台镜头智能调节功能，速度快、清晰

度高、使用方便。在不影响交通秩序的情况下，能随时随地自动实时检测、识别、检索和记录

行进中的车辆车牌。 

本系统在使用时，可以将摄像机放在车顶或路旁，主机与供电系统放在车辆内部，主机对

摄像机获得的画面进行处理，自动进行车牌识别并与主机中的数据库进行对比，发现欠费、违

章、盗抢、无纪录的等车辆自动报警，以便及时拦截。 

主机中的数据库通过移动硬盘、光盘、有线、无线网络及时更新。可以实现远程控制、查

询。 

四、系统特点： 

系统携带方便，安装方式灵活多样，产品使用自备电源或使用汽车电瓶，或者外接交流电，

具有很强的机动性，整个系统配置紧凑，体积小，携带方便，。系统可内置于面包车和小轿车

内。安装与拆卸通常在 5分钟内即可完成。 

系统适应性强，除极其特殊的天气条件如：大雾、沙尘暴、雷雨以外，可在白天各种气候

情况下使用，如晴天、阴天及小雨天。 

系统采用先进的实时视频检测技术，不使用外部车辆触发器（如地感线圈、红外线探头等），

自动检测车辆到来，所以系统可在不同场所，随时进行路检工作。 

系统检测速度快，每小时最高可检测 300台车。相当于 200多个工作人员同时检测。该产

品只对数据库中已经有备案的未缴费车辆、违章车辆、需拦截车辆发出警告同时记录在内部档

案中，使得稽查人员能有的放矢。 

系统在识别出车牌号码后，自动与车辆管理数据库进行检索对比工作，并显示出车辆的诸

多信息，若是应查车辆或车辆管理数据库无该车辆数据，系统会发出警报声，同时把该车辆图

象信息自动存档，以备日后复查。 

由于本产品携带方便，具有很强的机动性，检测速度快，准确率高，可对一些车流量大的

地方进行路检，对所有违章车主起到威慑的作用，打消了车主的侥幸心理，促使其主动缴费。 

系统采用开放式数据库接口（ODBC），可以使用各种大型数据库如 SQLserver、ORICAL，

桌面数据库如 DBF、ACCESS等。也可根据客户的需求连接使用不同的数据库系统。系统数据库

可以通过 USB移动硬盘或者有线、无线网络系统实时更新。 

系统能够全自动地对镜头、云台进行精确的智能化调节；速度快、清晰度高、操作方便。 

系统自身提供电力，无需外接电源，具有很强的机动性。系统采用汽车电瓶供电，足够完

成一天的工作任务。 

系统软件使用全中文菜单提示，用户界面友好，软件操作易学易懂，简单方便。自动生成
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打印报表、记录。 

系统可外接光盘刻录机、USB移动硬盘、ZIP大容量软驱、MD等资料保存设备，方便进行

资料保存和管理。 

五、工作环境： 

系统设计的工作时间为全天候工作（夜间需要外接补偿光源）。 

工作地点为公路旁、城市街道旁、收费站附近、停车场、高速公路及其它需要监控的路段。

被监控路面要求平直无明显凹凸。选择的稽查位置尽可能减少行人、非机动车辆干扰。 

工作时，摄像机镜头的方向对准前方车牌或者后方车牌照均可。 

系统能识别的牌照要求完整，无明显污渍、遮挡。以取得理想的识别率。车辆如加装了保

险杆，在未遮挡车牌的前提下，对牌照识别影响较小。 

本系统设备全部可以车载。摄像设备放置于车顶或与三脚架一道放置于路旁、街道绿化带

等尽量靠近道路的地方。其余设备放置在车上。可以实现车载运动中检测、识别。 

 

六、系统供电： 

系统供电一般采取三种办法解决 

1．采用逆变器将蓄电池变换为 220V输出。 

2．采用长时间 UPS供电。 

3．稽查地点附近外接交流电。 

七、性能指标： 

 

1、识别率 

车牌识别率是整个系统的核心指标，体现的是车牌识别系统技术精度和技术水平。但

是由于环境、车辆、运动等多方面因素的影响，在道路上产生的识别率与实验室条件下

的识别率是不一样的。 

本系统在经过三百多组（每组 400-500辆）的实际测试。结果如下： 

在标准的理想状况下（白天、光照充足、车辆静止、车牌干净等） 

   识别率≥98% 

道路实际测试 

   白天、车速≤80Km   识别率≥93.7%          

2、识别速度 

本系统抓取及识别一辆车的时间≤0.1s            

查找完成时间≤0.3s(库容量为 303条记录时) 

3、监控范围 

本系统一台摄像机可监控 1-2个车道 

系统有效监控路面距离为 5-30米左右，可扩展为 80米。 

4、车辆速度 

检测车辆的车速≤100Km   （超过 100Km需要高性能的摄像系统支持） 
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八、系统设备： 

1.1摄像机的选择 

摄像机可以使用数码摄像机，既 DV机，如上图：也可以使用模拟视频摄像机，如下图。 

                   

因为 DV机一般都有电池，可以在没有电源的环境使用，同时现在的 DV一般都有 1394输

出，同时也有视频信号输出，可以方便地与计算机连接，把图像信号传输给计算机。但是因为

是一体机，在夜晚使用，采集的图像效果不太好。 

 

模拟视频摄像机一般可以使用 220V交流电，或者 12V的直流电，可以使用车载逆变器提

供电源，建议使用 12V的直流电源。 

    

模拟视频摄像机价格便宜，使用方便，一般具有好于 DV机的夜间效果，但是因为只有模

拟信号输出，在与计算机连接时，需要图象采集卡。但是与笔记本连接则需要转换到数字信号，

比如转换为 1394信号，或者 USB信号，通过 1394信号接口或者 USB信号与计算机相连，采集

图像信号。 

1.2计算机的选择 

 

可以选择笔记本电脑和专用的工控台式计算机。 

笔记本电脑带有电池，体积小重量轻，便于携带，可以方便地用于车载系统，可以方便地

与有数字信号输出的摄像机连接，但是与模拟摄像机连接时，需要转换设备，目前这些设备还

是比较贵。 

专用的工控台式计算机，可以通过图采集卡与各种摄像机连接，但是此类计算机一般比较

重，不方便携带，另外耗电量也比较大，还必须增加一台显示器。所以我们建议在小桥车上使

用笔记本电脑。而在一些比较大的面包车上可以使用台式机，因为面包车的空间比较大，可以

放置电脑桌来摆放计算机和显示器等。 

1.3电源 

     

在车载系统中，电源是非常重要的，充足的电源可以保证车载系统长时间稳定地工作。    

我们可以提供下列的电源解决方案： 

 名称 取电来源 充电方式 输出 适宜车型 笔记本电脑 150W 台式计算

机 500W 

1 220V 车载逆变

电源 

汽车点烟器  220VAC 桥车、面包车 可以使用 可以使用 

2 220V 车载逆变

电源 

外接12V蓄电

池 

外部 12V充电 220VAC 桥车、面包车 可以使用 可以使用 

3 12DC 变压器电

源 

汽车点烟器  5~19VDC 桥车、面包车 可以使用 不使用 

4 长延时 UPS电源 UPS电池 市电 220V 220V 面包车 可以使用 可以使用 
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     12V汽车蓄电池           DC/DC变压电源          120VDC/220VAC逆变器 

1.4系统的安装和架设 

安装使用的步骤： 

                  1 、摄像机请安装在三脚架或者专用支架的云台上，调整好摄像机的角度

后，可以旋紧云台。 

                  2、连接计算机与摄像机之间的数据线； 

          3、打开计算机和摄像机的电源； 

          4、运行 SOFTWELL车牌识别稽查软件; 

          5、、根据计算机屏幕上的图像，调整摄像机的与检测汽车的距离和清晰度； 

          6、观察程序的运行结果，注意报警信息。 

     

车内支架（一个万向云台）               三脚架 

    车内使用的图片 
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九、应用的各种方式： 

 

可以城市道路、停车场出入口、小区、桥梁两端、高速路收费站等各种场合使用。 

系统可以识别汽车的前牌，也可以识别汽车的尾牌。 

         

十、关于夜间的使用： 

夜晚使用：如果是在有路灯的城市道路，在车速比较慢的地方如停车场或者小区的出入口，

可以使用 DV摄像机。这时建议对准汽车的尾牌进行识别，可以利用自己的汽车的前大灯补充

亮度。如下图，还可以很清楚地获得图片： 

如果是在道路上，汽车的速度比较快，一般情况下 DV已经无法捕获清晰的图片，基本无

法识别。 

 

在这种情况下，可以使用模拟摄像机，在加上 LED补光光源，就可以得到清晰的车牌图片 

 
 

十一、摄像的基本知识： 

光圈、快门、景深的概念和相互关系 

光圈是摄像机镜头中控制光线的装置，因为影像由穿过镜头的光影投射到 CCD上，为了能
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使到在达 CCD的光量得到控制，便由开启光圈大小来进行调节。光圈中心开口的大小代表光圈

的数值。通常用 F＋数值来表示。数值愈小，孔径的开口愈小，进光量愈多，反之进光量愈少。 

通常在拍摄时所说的“开大光圈”， 是指把光圈的数值调小，把光孔开大的意思，如从

F5.6调大一级到 F4、或二级到 F2.8等。同样，“关小光圈“，是指把光圈的数值调大，把光

孔关小的意思，如从 F5.6关小一级到 F8、或二级到 F11等。这种习惯上的说法是和镜头上所

标示的光圈数值正好相反的，注意不要弄错。 

快门是摄像机中控制曝光时间长短的装置，在快门速度的标示序列中可以看到，如 1/4、

1/8、1/15、1/30、1/60、1/125 等。不难看出，它们之间是倍数关系，是指几分之一秒的曝

光时间。譬如说，1/30 秒是 1/60 秒的两倍时间，而通过快门的光量也是两倍。反过来 1/30

秒是 1/15秒的二分之一时间，而通过快门的光量也是倍减。 

景深是指当镜头对焦于被摄体时，被摄体及其前后的景物有一段清晰的范围，这个范围就

叫景深。 

光圈和快门是调整和控制曝光量的装置，它们是倍增或是倍减的关系，这种关系可以通过

不同的组合来得到相同的曝光量。例如说，光圈 F8、1/30秒为正确曝光值时，如果用光圈 F5.6、

1/60秒，或是 F11、1/15秒来组合，它们所得到的曝光量也是一样的。 

光圈和景深有密切的关系，因为通过调整光圈的大小可以直接控制景深。景深是指在镜头

聚焦调节中，所能清晰成像的最远部分和最近部分之间的距离。光圈的孔径最大（F值最小）

时景深最小，孔径最小（F值最大）时景深最大。 

 

如何得到一幅清晰的图片 

 

图片的好坏与曝光量有关，也就是说应该过多少的光线使 CCD能够得到清晰的图像。曝光

量与通光时间（快门速度决定），通光面积（光圈大小决定）有关，那么，为了得到正确的曝

光量，就需要正确的快门与光圈的组合，快门快时，光圈就要大些，反之。光圈就要小些。 

曝光处于不正确的状态时，如 CCD接受的光量过多，图片就会偏白，称为“曝光过度”。

相反，曝光过少时，图片就会偏黑，称为“曝光不足”。 

                               

              曝光过度                                曝光不足 

曝光不足时，SOFTWELL车牌识别软件虽然可以捕获图片，但识别率将下降，如下图： 

 

SOFTWELL车牌识别系统使用 DV摄像机的注意事项： 
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一般 DV摄像机都有：“自动（AUTO）”和“手动（MNL）”两中模式，建议在识别运行的汽

车时，使用“手动” 模式，对速度很慢或者静止的汽车进行识别时，也可以使用“自动”模

式。 

SOFTWELL 车牌识别系统基于视频动态检测技术，在捕获图片的过程中，没有相对固定的

图像捕获点，而是一个范围，所以对运行的汽车进行识别时，请采用“手动”模式，并且尽可

能有比较大的景深，才可能捕获清晰的汽车图片，保证较高的识别率，所以只要是光线比较好

的情况下，可以选择较小的光圈（光圈值大）。 

但是快门也很重要，快门太慢就无法捕获汽车图片，更无法进行识别，在低于 100公里的

时速的情况下 1/500是比较好的选择。 

 

摄像机配置：清晰地拍摄到高速移动的汽车，获得清晰的车牌图片，这是进行车牌识别的

基础请注意以下几点： 

1、摄像机的快门速度不应低于 1/500秒。 

2、具有手动聚焦功能。 

3、三角架要牢固、方便、可靠。 

4、不要使用摄像机的自动聚焦功能，必须使用手动聚焦功能。将焦点设定在车辆必

经的某一点上，因为汽车是连续运动的，而且镜头是具有一定的景深范围的，摄像机总会

在景深的有效范围内捕捉到一幅以上的清晰画面。 

5、取消摄像机的省电自动关机功能。可以避免摄像机在摄像状态下自动关机。 

6、画面中的车牌的面积要足够大，必须保证车牌的长度为整个画面宽度的 1/5~1/6

左右。车牌与地面尽量保持平行。 

7、避免逆光摄像。 

8、避免反光的情况下摄像，可以采取加大拍摄角度的方法进行调整，但应保持在 30

°左右。 

9、可以拍摄尾牌，注意上面几点。 

由于系统结构简洁、适应性强、系统性能稳定、可靠性高。在车牌识别技术中，运用了先

进的图像捕捉、处理、理解和记录技术，采用了独特的算法系统，软件功能强大，对硬件无特

别要求，使用普通摄像机，PⅢ600以上的计算机或笔记本电脑就可完成系统工作。 

系统采用开放式的硬件系统构造，用户可以自由选择任何品牌的符合工业标准的工控机

（台式机或者笔记本电脑）、图像采集卡、摄像机、电源等避免了依赖单一硬件供货商所带来

的种种不便，同时便于用户进行运行维护和备品备件采购。 

系统工作时间取决于用户对电源方式及容量的选择，一般可连续工作 8小时以上。 

笔记本电脑方案无需外接电源，可以保证 3--4小时使用，完成稽查工作。 

十二、成功应用案例: 

1、四川省养路费稽查系统  
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2、广西省养路费稽查系统  

3、新疆养路费稽查系统  

4、河南省南洋市交通稽查系统  

 

十三、软件管理窗口介绍： 

如下为软件其中一个完整窗口； 

 

下图分别是所抓取车辆图象和识别出来的车牌窗口： 
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下图为城市道路实时拍摄车辆图片： 

 
部分功能菜单如下图： 

 
 

如下部分为抓取车辆信息与已有数据库对比后显示的车辆基本信息，如果经过车辆欠费，

则右上角的响铃变成红色（如不欠费为黑色），同时发出声音警告。 

 

下图通过列表的方式列出所有识别的车辆的基本信息（包括车牌号码、车牌颜色、厂牌、缴费

地点等），如红色表示此车欠费；白色表示此车不欠费或者属于不统计范围。 
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