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JH5135电缆故障测试仪
技术说明书

国营建华仪器厂

一、概述

JH5135电缆故障测试仪,它集屏幕式及数字式电缆故障测试仪于一体,仪器的屏幕上可清晰观察到故障的类型,故障的准确位置由LED数码管显示,使用者一目了然,该仪器特别适用于有线通信部门、电力部门、电缆生产厂家和其它大型厂矿、企业等探测通信电缆的开路、短路、阻抗失配等故障的位置和类型，也可用来测量电缆的长度和电磁波信号在电缆中的传播速度。

该仪器的工作原理是通过向被测电缆发送电脉冲，电脉冲在传输过程中遇到开路或短路处会因阻抗失配产生反射，反射脉冲传回到仪器中经处理后，显示在屏幕上，通过发送脉冲到反射脉冲延迟时间的计算，在仪器的LED数码管上显示出故障的实际距离。由于该仪器应用了高稳定的晶体振荡器作时标，测量数据经微机处理，因而具有智能化、准确、可靠等突出优点，同时仪器采用便携式防水机箱，可交直流两用，适合野外作业。

二、主要技术参数

1、被测电缆种类：指己规定波速系数的电缆和任意波速系数的电缆

市话电缆         V.P.C.        0.75

塑料电缆         V.P.C.        0.78

边防电缆         V.P.C.        0.80

对称电缆         V.P.C.        0.83

同轴电缆         V.P.C.        0.93

其它任意电缆     V.P.C.        0.4(0.99

2、 线路阻抗：10Ω(1KΩ

分0.1Km；0.2Km；0.5Km；1Km；2Km；5Km；10Km,共七档

3、 量范围：20m(10Km

4、 测量精度：满量程的2%以内

5、 发送脉冲幅度

负载开路：>10V

负载1KΩ：>8V
负载100Ω：>6V

负载10Ω：>2V

6、 输出阻抗：约100Ω

7、 供电电源：交流220V，50Hz

直流12.5V（专用稳压电源）

8、 功耗：交流，约35VA

         直流，约18VA

9、 使用环境：-10℃(+40℃，相对湿度：≤80%

10、 重量：主机（带电池），约9.5Kg

              充电器，约2Kg

11、 体积：主机，520×210×185mm

        充电器，180×170×80mm

三、工作原理

JH5135电缆故障测试仪的工作原理是通过向被测故障电缆发送脉冲，电脉冲在有故障的电缆传输过程中会因阻抗失配而产生反射脉冲，通过对发射脉冲和反射脉冲延迟时间的计算来确定电缆的故障位置。

[image: image1.wmf]该电缆故障测试仪由波形显示，光标控制，CPU管理，供电电源及充电器等五大部份组成，其原理方框图如下：

                     JH5135电原理方框图

1、波形显示

这部份包括X偏转电路、Y通道放大偏转电路、显示器控制、脉冲信号发生电路。

2、光标控制
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JH5135操作面板示意图 

由时基信号触发，光标可任意调整，同时根据各量程的要求与发射脉冲同步移动，光标定位故障电缆的故障反射点，并控制计数闸门，使计数器正确计数。

3、CPU管理系统

这部份包括波速系数的调整输入，故障距离的自动计数及计算，计数结果的LED显示，引线长度的扣除等

本仪器由单片机87C51做为整个机器的计数控制，计数显示，波速系数的调整及输入的控制中心，波速系数由两位输入（0.01(0.99），可根据不同电缆将该电缆的波速系数由输入键调至某一量值，面板上通过两位数码管直接显示出来，高位或低位按键每按动一下，数码管自动增1（0(9增量循环）。显示器为六位数字显示，计数脉冲由100MHz晶体振荡器产生，因此，在波速系数为0.67时计数分辨率为1m。

引线长度扣除是用来在故障电缆测量时，当需要用一短引线（≤200m）接至被测电缆时使用的（测量盲区20m）。

4、电源

此部份包括稳压器和直流变换器。

12.5V直流电压经BG1、BG2、BG3组成的稳压器，稳压到9.6V，作为变换器校正电路和数字显示器的电源，同时9.6V经R6降到9V，作为波形显示器部份的电源，BG1、BG2组成复合联结，等效于一个PNP三极管。变换器由BG6、BG7组成的单端变压器耦合振荡器，R4、R5为偏置电阻，C2为加速起振电容，BG8、BG9为保护二极管，由于振荡波形控制在非对称状态，导通时间较长，截止时间较短，截止时能在变压器两端产生较高的脉冲电压，该电压经整流滤波后得到较准确的+1500V、-600V、+110V、30V电压供示波管使用，示波管灯丝也是由变压器B1产生的，有效值为6.3V。

5、充电部份

充电部份是本机的一个附件，它能对电池进行充电，也可为仪器使用提供所需直流供电。

四、使用说明

1、仪器使用前应检查各旋钮、开关、游标、示波管等是否正常，有无在运输过程中由于强烈振动引起的损坏、松动等。

2、面板各操作旋钮、开关说明

电源插座：不与充电器联结时由机内电池供电；与充电器联结时作为向机内电池充电或由充电器直接供电给仪器使用。

测量/充电开关：置“测量”位置时上方的指示灯亮，仪器作测量用；置“充电”位置时若与充电器相连，则上方的指示灯亮，充电器对机内电池充电，若不与充电器相连，则主机电源处于关闭状态，上方的指示灯熄灭。

正常/增幅开关：置“正常”位置时，反射脉冲直接加到示波管Y偏转电路；置“增幅”位置时，Y放大器工作，反射脉冲约五倍放大后加于Y偏转电路。

Ⅰ/Ⅱ转换开关：置“Ⅰ”位置时可在屏幕上观察到发射脉冲和反射脉冲波型；置“Ⅱ”位置时，可利用光标确定故障位置。

光标旋钮：定位故障位置。

量程开关：选择测量的量程范围。

波速系数按键：左边一个调整高位波速系数；右边一个调整低位波速系数。

复位按键：使显示器复位。

扣除按键：用来扣除测试引线的长度。

辉度旋钮：调节光迹亮度。

聚焦旋钮：调节光迹清晰度。

X位移旋钮：调节光迹水平位置。

Y位移旋钮：调节光迹垂直位置。

LED数码管：左边两位显示波速系数，其余六位显示故障距离。

3、充电器面板操作说明

[image: image3.wmf]
                        充电器操作面板示意图

输入：交流220V，50Hz

输出：该插座与主机电源插座相连，为主机机内电池充电，或由充电器作直流供电。

通/断开关：置“通”位置时，充电器工作；置“断”位置充电器关闭。

测量/充电开关：置“充电”位置时，对机内电池充电；置“测量”位置，主机通过充电器工作。

4、交流使用：充电器接通220V/50Hz交流电源，通/断开关置“通”位置，直流输出插座与主机电源插座联结，主机测量/充电开关置“测量”位置，主机由交流供电。

5、机内直流供电：主机测量/充电开关置“测量”位置，仪器即可由机内电池供电（注意：需先对机内电池充电14-16小时）。

6、电池充电：充电器接通220V/50Hz交流电源，通/断开关置“通”位置，测量/充电开关置“充电”位置，充电器输出插座与主机电源插座相连，同时主机测量/充电开关置“充电”位置，这时充电器对机内电池充电，充电14(16小时可连续工作三小时左右，也可将充电器测量/充电开关，拨至“测量”位置，这样只需充电5(6小时即可连续工作三小时左右。

7、校正检查：仪器在出厂前己作了精确调整，为了保证测试的精度，使用前需进行校正检查，其步骤如下：

1 、调节面板的各旋钮，要求：

测量/充电开关置于“测量”位置；

转换开关置于“Ⅱ”位置；

调整波速系数按钮，使其读数为与被测故障电缆的波速系数相同；

辉度及聚焦调到最佳

⑵、调光标控制旋钮，使光标与发射脉冲前沿重合；

⑶、用小起子调整仪器下方中间的调节电位器，使LED数码管上最后一位数字交替显示“0”“1”，至此，校正检查完毕，仪器可供使用。

5、 测量

1、己知故障电缆波速系数时故障位置的测量：

⑴、主机测量/充电开关置“测量”位置，可选用交流或直流供电方式；

⑵、调节波速系数开关，使LED显示器左边两位上的数字为己知的波速系数；

⑶、将被测故障电缆与主机输出插座相连；

⑷、调整波形显示的各控制旋钮，使屏幕上可观察到发射脉冲，反射脉冲波形，和一个由光标旋钮控制的光标，调整量程开关，使反射脉冲波形尽量处于屏幕右侧的位置，再调节光标控制旋钮，使反射脉冲和光标前沿重合，此时LED数码管上的数字即是故障点的位置。

⑸、有时因反射脉冲和光标叠加在一起，不易将它们的前沿重合，这时，可先在位置“Ⅰ”处用X位移旋钮将反射脉冲前沿调至某一刻度线上，并记下其位置，再将转换开关置于“Ⅱ”（这时屏幕上就只有发射脉冲和光标）再光标控制旋钮将光标调至所记下的刻度线上,也能方便地读出故障的位置。

2、末知故障电缆的波速系数，可用一根己知长度（最好大于100m）且与被电缆相同型号的电缆，先确定出波速系数，其方法是：将该电缆与主机输出插座相连接，用光标对准反射脉冲，调节波速系数开关，使LED数码管是显示的故障长度正好为该电缆的长度，此时仪器上所显示的波速系数读娄即为该电缆的波速系数。确定出了电缆和波速系数后即可重复“1”条的操作，测出故障电缆的故障位置。

3、故障性质的确定：故障电缆出现的开路或短路故障，可由屏幕上所显示的波形来判断，

[image: image4.wmf]以下列出了各种典型故障的波形图：

六．维护与修理：

1、一般性维护：仪器在室内使用时，应注意干燥和清洁；仪器在野外使用时应防日晒雨淋；仪器在不使用时应切断电源，防止损坏内部电池，并将面板罩好，放在干燥通风的地方；仪器长期不使用时，最好3(6个月开机将电池进行1(2次充放电（充电时间为14(16小时，放电时间为

3小时），以延长电池寿命。

[image: image5.wmf]
                        几种典型故障的波形图

2、仪器在使用一个时期后若出现故障时，首先应进行观察检查：断开电源拧开面板四角上机芯与机壳的联接螺钉，将机芯从机箱内取出，对各个部份进行仔细观察，有的故障往往是由于示波管上边的偏转电极接插焊片脱落；或内部保险丝松脱；或接线插头松脱；或某元件接头断线松脱，短路碰线等引起，通过观察往往能发现故障原因。

3、电路检查：

⑴、在通电检查时必须注意人身和仪器的安全，以免被高压击伤。

⑵、在进行电路检查之前，应对整机各部件的结构，原理作全面的了解，然后根据故障的现象分析判断，找出故障部位予以排除。

⑶、示波管无显示：这一般是由电源供电系统的故障造成的，可先检查充电器是否有12.5V输出，电池电压是否大于12V，否则仪器不能正常工作，根据原理图逐字逐点检查各点输出电压是否为：9V、9.6V、100V、-30V、-600V及-1500V,X、Y偏转部件印制板上的电源电压是否正确，针对故障部位找出故障来源，加以排除。

⑷、仪器只有一个亮点：这种情况表示电源部份无故障，往往是X偏转部份印制板上的时基谐振荡器停振造成的故障。

⑸、仪器有X扫描线，无Y扫描线，这种情况往往是由Y偏转系统脉冲产生器部份故障造成。

⑹、仪器某一量程档无Y扫描：这种情况往往是由Y偏转系统中该量程档的元件损坏或相关联线转换开关故障造成的。

⑺、仪器有Y扫描线无X扫描线：这种情况是由于X偏转系统故障造成的。

⑻、仪器某一量程档X偏转系统中该量程档的元件或联线、转换开关等故障造成的。

⑼、仪器无增幅：这种情况往往是由X、Y系统的增幅放大器或相互的转换开关故障造成。

⑽、仪器LED显示无显示、数字乱跳：若LED显示器完全无显示，大多是由于供电电源故障造或相关的连接线断路造成；若LED上有显示，但所显示的数字跳动频繁，则故障原因就较为复杂，很有可能是由于某个元件变质或损坏造成，需根据原理图逐级查找。
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