（欢迎使用、谢谢推广及提意见）
EXCEL自定义插值函数
使用说明

因本人精力有限，软件中的缺陷多多，希望使用者经常上网更新，或给我个EMail地址，以便更改后及时通知。

【摘要】本文简要介绍了一种用Ｃ++编制EXCEL自定义插值函数的方法，并详细介绍了此函数在工程计算中处理 单曲线、曲线组 的使用。
关键词:Ｃ++，面向对象程序设计，EXCEL自定义函数，单曲线、曲线组，DLL,类．
1. 概述：
EXCEL 7.0是一种实用的图表处理应用软件程序，在将它应用于科学和工程计算过程中常遇到如图一、图二所示的图表查找（即单曲线、曲线组插值计算）问题，本文简要介绍了一种用Ｃ编制单曲线、曲线组插值计算EXCEL 7.0自定义函数的方法并详细介绍了此函数的使用。
2. Ｃ编制单曲线插值计算（q=f(x)）：
2.1 方法简介：
针对q=((x)（被插函数），已知（x(i(，q(i(）（i =0，n -1）（即插值条件）这样一些离散点（如图一所示）：
     x(0(< x(1(< x(2(·········· x(n-3(< x(n-2(< x(n-1(；
     q(0(, q(1(, q(2(·········· q(n-3(, q(n-2(, q(n-1(；
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                          图一q=f(x)

用拉格朗日插值法可构造一个n-1次的多项式插值函数q=f(x)来近似代替被插函数q=((x)。在实际问题处理中，要求已知值x对应的q值，可从这n个插值点中选取最靠近x并尽量使x位于其中心的nsel个点（即nsel为实际参与插值计算的插值点个数），此nsel个点起始点为（x( nini (，q( nini (），然后对这nsel个点：
     x(nini(<x(nini+1(······ <x(nini+nsel-2(< x(nini+nsel-1(；
     q(nini(, q(nini+1(······ q(nini+nsel-2(, q(nini+nsel-1(；
用拉格朗日插值法可构造一个nsel-1次的多项式插值函数q=f(x)即：
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2.2 类定义：
class TTw_Lagrange

 {


 public:



TTw_Lagrange(char *filename);

      
double ValueQ(double x);

      
double ValueX(double q);//逼近法求得
       private:



……
       ……

} 

3. Ｃ++编制曲线组插值计算(q=f(x,y))：
3.1 方法简介：
针对q=((x,y)（被插函数），已知（y(i(，  （x(i((j(，q(i((j(））（i(0～m-1；j(0～n(i(-1）（即曲线组插值条件）这样一些离散点（如图二所示）：
曲线根数m根：
曲线y(0(，曲线y(1(，···曲线y(i(···曲线y(m-2(，曲线y(m-1(；
对应某一曲线y(i(（i(0～m-1），有n(i( 个离散插值点（x(i((j(，q(i((j(）（j =0～n(i( -1）：
   x(i((0(<  x(i((1( < ···x(i((j(··· < x(i((n(i(-2(<  x(i((n(i(-1(；
   q(i((0(,  q(i((1(,····q(i((j(···,  q(i((n(i(-2(,  q(i((n(i(-1(；
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图二q=f(x,y)

要求已知点（x，y）对应的q值，可从这m条插值曲线中选取最靠近y并尽量使y位于其中心的msel条曲线（即msel为实际参与插值计算的插值曲线个数），此msel条插值曲线起始曲线为插值曲线y(mini (，用节2. Ｃ++编制单曲线插值计算（q=f(x)）说明的方法分别求出此msel条插值曲线上x所对应的q值，即可有：
    y(mini(        <    y(mini+1(     ··· <    y(mini+msel-1(；
    q(mini(，          q (mini+1(     ···      q(mini+msel-1(；
再用节2. Ｃ++编制单曲线插值计算（q=f(x)）说明的方法即可求已知点（x，y）对应q值。
3.2 类定义：
class TTh_Lagrange

  {


 public:



TTh_Lagrange(char *filname);



double ValueQ(double x,double y);



double ValueX(double y,double q);//逼近法求得


double ValueY(double x,double q);//逼近法求得
      
private:


 ……
    ……
 } ;

4. 构造DLL文件： 

利用前面的两个类class TTw_Lagrange，class TTh_Lagrange构造一个DLL(运行时加载并链接到应用程序的例程库，DLLs是用其它编程语言如C, MASM, 或 Fortran创建的) 文件lagdll.dll，此文件中包含二个函数：
单曲线lagrange插值函数：double twlq(double x,char* filename)；
double twlx(double q,char* filename)；
曲线组lagrange插值函数：
double thlq(double x,double y,char* filename);

double thlx(double y,double q,char* filename);

double thly(double x,double q,char* filename);。
5. EXCEL 7.0中函数声明：
用EXCEL 7.0中函数声明将lagdll.dll装入 EXCEL加载宏文件lagrange.xla中，lagrange.xla中含有:

单曲线lagrange插值函数：double twlq(double x,char* filename)；
double twlx(double q,char* filename)；
曲线组lagrange插值函数：
double thlq(double x,double y,char* filename);

double thlx(double y,double q,char* filename);

double thly(double x,double q,char* filename)宏函数。

5.1 单曲线lagrange插值EXCEL自定义函数说明：
5.1.1 xx、qq是一已知实数．
5.1.2 单曲线lagrange插值函数数据文件filename：
filename为结构如下的 ****.txt  文件
@ Description @

 n， nsel；
x(0(，x(1(， x(2(， ··········x(n-3(，x(n-2(，x(n-1(；
q(0(，q(1(， q(2(，·········· q(n-3(， q(n-2(，q(n-1(；
MinX=0.7,MaxX=0.9,OverRangeAlm=1,X=电压,XUnit=mv,Q=电流,QUnit=mA

注解：
   Description:用户自定义描述字符串（Description中不可有@符号）
   n:   总插值点个数；
  nsel：实际参与插值计算的插值点个数；
  MinX=0.7,MaxX=0.9 取值范围；
  OverRangeAlm=1 越限报警 1:报， 0：不报;

  X=电压,XUnit=mv,变量名称，单位。
举例如下： twld.txt file formate: (notepad编辑) （对应图一）
@已知P=30--190bar, 求饱和汽焓(KJ/Kg)@

11, 3;

1,
2,
3,
4., 5.,
6,
  7,
8,
9.,
10.,
11;

3,
7,
9,
10,
9.6,
9,
8.7,
6,
7,
7.4,
11;

MinX=0.7,MaxX=12,OverRangeAlm=1,X=P,XUnit=bar,Q=焓,QUnit= KJ/Kg

5.2 曲线组lagrange插值EXCEL自定义函数说明：
5.2.1 xx、yy、qq是一已知实数．
曲线组lagrange插值函数数据文件filename：
filename为结构如下的 ****.txt  文件
@ Description @

m， msel；
y(0(，y(1(， y(2(， ····y(i(····y(m-3(，y(m-2(，y(m-1(；
 
@ 曲线y=y(0(@  n(0(，nsel (0( ；
   
x(0((0(，  x(0((1(，···x(0((j(···x(0((n(0(-2(， x(0((n(0(-1(；
  
q(0((0(,   q(0((1(，···q(0((j(··· q(0((n(0(-2(,  q(0((n(0(-1(；
  
@ 曲线y=y (1(@ n(1(，nsel (1( ；
   
x(1((0(， x(1((1( ， ····x(1((j( ··· x(1((n(1(-2(，x(1((n(1(-1(；
   
q(0((0(,   q(0((1(· ···  q(0((j(···  q(0((n(0(-2(, q(0((n(0(-1(；
 



 ······
@ 曲线y=y (i(@  n(i(，nsel (i( ；
x(i((0(， x(i((1(， ···x(i((j(···  x(i((n(i(-2(， x(i((n(i(-1(；
   
q(i((0(,  q(i((1(·····q(i((j(··· q(i((n(i(-2(,  q(i((n(i(-1(；
 


······
@ 曲线y=y (m-2(@ n( m-2(，nsel ( m-2( ；
x( m-2((0(， x( m-2((1( ,···  x( m-2((j(···, x( m-2((n( m-2(-1(；
q( m-2((0(,  q( m-2((1(,  ···q( m-2((j(,·· ·q( m-2((n( m-2(-1(；
@ 曲线y=y (m-1(@ n( m-1(，nsel ( m-1( ；
x( m-1((0(,  x( m-1((1( ,··· x( m-1((j( ···,x( m-1((n( m-1(-1(；
q( m-1((0(,  q( m-1((1(,  ···q( m-1((j( ···q( m-1((n( m-1(-1(；
MinX=0.5,MaxX=1.2,MinY=0.85,MaxY=8.2,OverRangeAlm=0,

X=电压,XUnit=mv,Y=电压,YUnit=mv,Q=tempture,QUnit=℃,

注解：
Description:用户自定义描述字符串（Description中不可有@符号）
Description(i(用户自定义描述字符串（Description(i(中不可有@符号）
int   m:   总插值曲线个数；
int  msel：实际参与插值计算的插值曲线个数；
int  n(i( ：插值曲线y(i(上总插点个数；
nsel (i( ： 插值曲线y(i(上实际参与插值计算的插值点个数；
MinX=0.7,MaxX=0.9 取值范围；
OverRangeAlm=1 越限报警 1:报， 0：不报;

X=电压,XUnit=mv,变量名称，单位。
举例如下： thld.txt (notepad编辑)（对应图二）
@已知P=30--190bar, T=各对应压力的饱和温度--600 摄氏度 ;求焓(KJ/Kg)@

5,

3;

3,  
4.5, 
7.5, 

10, 

12;

@ Line 3@ 

8,
 
3;

1,

2,

3,

4,

5,

6,

7,

8;

5.6,
6.6,
8.1,
9,

9.2,
9,

8.6,
8;

@ Line 4.5@
 8,

3;

1,

2,

3,

4,

5,

6,

7,

8;

3.2,
4.3,
6, 

6.5,
6.9,
6.6,
6.4,
6;

@ Line 7.5@ 
8, 

3;

1,

2,

3,

4,

5,

6,

7,

8;

1.8,
2.5,
3.2,
4,

4.5,
5,

4.7,
4.2;

@ Line 10@ 
8, 

3;

1,

2,

3,

4,

5,

6,

7,

8;

0,

1,

1.7,
2.4,
2.8,
3,

3.1,
3.2;

@ Line 12@ 
8, 

3;

1,

2,

3,

4,

5,

6,

7,

8;

-2.3,
-0.8,
0.1,
1,

1.3,
1.7,
1.8,
2;

MinX=0.8,MaxX=3.2,MinY=0.8,MaxY=3.2,OverRangeAlm=0,

X=温度,XUnit=℃,Y=压力,YUnit=bar,Q=焓,QUnit=KJ/Kg,

6. EXCEL中使用：
使用环境：Win95/98/NT/2000/XP中文操作系统，中文EXCEL95/97/2000。
6.1 解压上目录及所有文件介绍：
lagrange \lagrange\lagdll.dll:

如找不到,执行操作:（Windows 资源管理器\查看\文件夹选项 \查看\文件和文件夹\隐藏文件\显示所有文件。）
含单曲线lagrange插值函数twlq(x,filename)、twlx(q,filename);曲线组lagrange插值函数thlq(x,y,filename)、thlx(y,q,filename)、thly(x,q,filename) 的DLL 文件。
lagrange \lagrange \lagrange.xla：
含单曲线lagrange插值EXCEL自定义函数twlq(x,filename)、twlx(q,filename);曲线组lagrange插值函数thlq(x,y,filename)、thlx(y,q,filename)、thly(x,q,filename)的EXCEL加载宏文件。
lagrange \ LagReadme\

使用说明.DOC：软件说明文件。
lagrange \ wyh\

twld.txt：单曲线lagrange插值函数数据文件例子（参见图一）。
thld.txt：曲线组lagrange插值函数数据文件例子（参见图二）。
烟气阻力计算.xls应用例子文件。
lagrange \插值函数数据文件生成器\ LCZMaker.exe:

6.2 使用步骤：
6.2.1 Excel95中的安装：
关闭所有的EXCEL文件,将目录lagrange\下的lagdll.dll文件复制到计算机 C:\WINDOWS\SYSTEM\目录下, NT为Winnt\system\目录下；亦可复制到C:\WINDOWS\SYSTEM32\，但要保证这两个目录下lagdll.dll文件一样。将软盘上目录lagrange\下的lagrange.xla文件复制到计算机?:\msoffice\excel\xlstart\目录下。
6.2.2 Excel97   Excel2000中的安装：
lagdll.dll安装要求同上。将软盘上目录lagrange\下的lagrange.xla文件复制到计算机?:microsoft office\msoffice\xlstart\目录下。
6.2.3 Win2000中的安装及使用：
用户必须以 Administrator 登录，执行操作: Windows 资源管理器\工具\文件夹选项 \查看\隐藏文件和文件夹\显示所有文件和文件夹。将软盘上目录lagrange\下的lagrange.xla文件复制到计算机C:\Documents and Settings\Administrator\application Data\microsoft\excel\xlstart\目录下。
中文XP Professional 5.12 2600 及 Excel2002中的安装及使用：
用户必须以 用户名 登录，执行操作: Windows 资源管理器\工具\文件夹选项 \查看\隐藏文件和文件夹\显示所有文件和文件夹。将软盘上目录lagrange\下的lagrange.xla文件复制到计算机C:\Documents and Settings\用户名\application Data\microsoft\excel\xlstart\目录下。lagdll.dll复制到计算机 C:\WINDOWS\SYSTEM32\目录下。
6.2.4 新建或打开一个EXCEL文件，即可在EXCEL文件中使用twlq(x,filename)、twlx(q,filename);曲线组lagrange插值函数thlq(x,y,filename)、thlx(y,q,filename)、thly(x,q,filename)EXCEL自定义函数（在 /函数向导/〖函数分类（C）〗\用户定义\〖函数名（Ｎ）〗中找）。
注意：务必使变量filename为指向数据文件的完整目录表示的字符串！ 如: d:\wyh\thld.txt。
6.2.5 使用举例：
在Lagrange.dll 及 lagrange.xla 安装好后；将目录 WYH\ 及文件挎到d:\盘下，运行文件  烟气阻力计算.xls。
[image: image4.wmf]
程序说明：此软件为试用版，不负责由此软件引起的任何损失。
7. 插值函数数据文件生成器 LCZMaker

图形化界面的插值函数数据文件生成器 LCZMaker 方便快捷生成单曲线或曲线组插值函数数据文件。
选取单曲线或曲线组，新建或打开曲线或曲线组文件，在图形界面上双击可插入点，双击 Ⅹ 可修改/删除取样点。在曲线组图形中编辑某根曲线时，必须先选择典线，单击图形编辑区右边文字部分中显示的某典线,使曲线变绿。在文本编辑对话框中，修改完设置 应按  修改确认 按纽。选取菜单条上 放大ZM 按纽，在图形界面上单击并拖拉鼠标可局部放大图形。
在曲线文本编辑对话框中,可试求值单曲线twlq(x,filename)、twlx(q,filename) 插值函数;曲线组插值函数thlq(x,y,filename)、thlx(y,q,filename)、thly(x,q,filename)。
在曲线组文本编辑对话框中,可试求，图形显示Y为定值曲线，X为定值曲线，Q＝f(x,y) 曲线。
8. 技术、升级支持：
E-Mail : zhaomingli@263.net

电话：   13917492379          赵明利
下载网址: http://www.boiler-online.com/jsrj.htm
因本人精力有限，软件中的缺陷多多，希望使用者经常上网更新，或给我个EMail地址，以便更改后及时通知。

注意!!!

1：LCZmaker.exe  与  LAGDLL.DLL 千万不能在同一目录下!!

2: 升级安装，必须将原安装的LAGDLL.DLL删光。主要在SYSTEM\ 和SYSTEM32\目录。
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