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一.抗压强度的推算流程

纸箱尺寸

纸板楞型

环压强度

纸箱周长

纸板厚度

边压强度

抗压强度初始值 抗压强度推算值

纸箱结构工艺



二.抗压强度的推算公式

1.以瓦楞纸板的边压强度和厚度作为瓦楞纸板的参数，以箱体周长，长宽比和高

度作为标志结构的因素计算。

公式为：

B=5.874×E×（T ×C）1/2

B 表示纸箱的抗压，单位N
5.874为系数

E 表示纸板的边压强度，单位N/m
T 表示纸板的厚度，单位m
C 表示纸箱的周长，单位m



纸板边压强度的推算方法

瓦楞纸板的边压强度等于组成纸板各层原纸的横向环压强度之和。

其中对于楞纸，其环压值为原纸环压强度乘以对应的瓦楞的楞率。

单瓦楞纸板Es=（L1+L2+r×F)
双瓦楞纸板Ed=（L1+L2+L3+r×Fr+r1×F1)
三瓦楞纸板Et =（L1+L2+L3+L4+r×Fr+r1×F1+r2×F2)
式中表示：

L1、L2 、 L3 、 L4分别为瓦楞纸板面纸、里纸及中隔纸的环压强度
（N/m）

r、r1 、r2 分别表示瓦楞的楞率 （以公司实际数据为准）

F、F1 、F2 分别表示芯纸的环压强度（N/m）

1.84.03.04.5纸板厚度

1.341.481.421.56楞率 r

ECBA楞型



纸箱抗压强度值修正表

减25%减20%减5%抗压强度调整

圆压圆圆压平平压平模切工艺

模切工艺

减30%减20%减10%抗压强度调整

两侧唛各一个手提孔，正唛
一个手提孔

两侧唛各一个手提孔纸箱侧唛各加一通气孔开孔方式及位置

开孔方式

减8%减20%，抗压强度调整

箱高超过65cm长宽比大于2高度及长宽比

长宽高尺寸及比例

四色套印减20%，满版面实
地减20%，满版面实地加多
色减30%，

减10%~15%，文字内容越多，

印刷面积越大，减幅越大

减6%~8%，文字内容

越多，印刷面积越大，
减幅越大

抗压强度调整

四色套印，满版面实地双色及三色印刷单色印刷印刷工艺

印刷工艺修正（瓦楞板为印刷底材）



四.纸箱抗压的用纸配置方法

1.客户对纸箱抗压值、纸箱印刷加工工艺有明确的要求，则可通过抗压强度

推算公式推算出纸箱的边压强度，再根据边压强度推算公式反推出满足客户
抗压要求的原纸配置。

2.客户提供纸箱重量、运输、堆码及印刷加工工艺等方面的信息，则可通过

推算出纸箱的抗压要求，边压要求，最终确认用纸的配置。

3.配置流程：

抗压设计公式

纸箱总重量

堆码层数

1.堆码时间

2.运输时间

3.运输方式

4.加工工艺

5.个体偏差

设定安全系数

抗压推算公式

抗压强度

理论值

纸条周长

纸板厚度

加工工艺

边压强度

边压推算公式

原纸环压参数表

确定用纸

配置



抗压强度计算公式

纸箱的抗压强度由纸箱装箱后的总重量，堆码层数和安全系数决定。

计算公式：

P=G×(n-1) ×K
其中：P 表示纸箱空箱抗压

G 表示单个装箱后的总重量

n  表示纸箱装机后的堆码层数

K  表示安全系数



安全系数的设计方法

纸箱在流通过程中，还受到堆放时间，温湿环境，内装物水份，振动冲击等因素对纸
箱抗压强度的影响。
设定的安全系数即考虑上述因素后，抗压强度下降后仍能满足下层纸箱的承载能力。
一般内装物为运输流通过程较简短的内销品时，安全系数设为3~5左右。

内装物如本身排放出水分，为易损物品，堆放时间较长，流通环节较多，或者保管条
件恶劣时，安全系数设为5~8。

安全系数的计算方法：
1

K=
（1- a） （1- b） （1- c） （1- d） （1- e） ……….

a：温湿度变化导致的降低率
b：堆放时间导致的降低率
c：堆放方式导致的降低率
d：装卸过程导致的降低率
e：其他



表四 安全系数设计参数表

40%30%15%抗压强度减损率

堆码时间３个
月以上

堆码１～２个月堆码时间不超过１个
月

堆码时间

装箱后堆码时间长短

60%30%10%抗压强度减损率

装箱后入货柜，
走海运出口

装箱后通过陆路流

通，但纸箱所处的温
湿环境变化较大

装箱后从出厂到销售过
程中，存储于干燥阴凉
环境

温湿环境

装箱后温湿度环境变化



60%－10%抗压强度减损率

内装物本身为贵重易损物件，对纸箱的保护
性要求非常高．

糊料加入了防水耐潮的添
加剂（安全系数设计时可
从温湿环境对抗压的影响
中减去）

其它影响因素

其它需考虑的因素

50%20%10%抗压强度减损率

从工厂到超市需经过
多次装卸，且运输装
卸过程中经常受撞击

虽经多次装卸，但
装卸时对纸箱撞击
较少

流通过程中仅装卸一次，
且装卸时很少受到撞击

装卸流通情况

装卸流通过程

30%20%5%抗压强度减损率

纸箱杂乱堆放纸箱堆放时不能箱角
完全对齐，但堆放整
齐

纸箱采用角对角平行式
堆码

堆放方法

装箱后堆放方法



纸箱抗压测试

纸箱抗压测试方法是将纸箱置于压力试验机上，以一定的速度在其顶部（或底部）均匀地施加压力，以
此评定纸箱承受外部压力的能力，也是纸箱对内装物的保护能力。

纸箱对温湿度不同，纸箱的水分含量也不同，而水分则对抗压强度产生很大影响，一般最好在恒温恒湿
标准环境中处理，需在12小时以上。

快速测试纸箱抗压值：数字式水份测试仪。抗压仪

测试方法是：测试出纸箱的抗压强度及纸板水分含量，而后根据《水分含量及抗压关系对照表》进行推
算。

水分含量与抗压关系对照表

举例：

有一款式样未经温湿平衡处理的纸箱，测得其空箱抗压强度为6250N，纸板水份含量为10%，试推算其

正确的抗压值。

通过查表得：纸箱水分为10%时，此时抗压强度的真实值81，则抗压强度为：6250/81%=7716N
则可知式样经过温湿平衡处理后的抗压强度为7716N。

4348535966738190100抗压强度指数%

1615141312111098纸板含水量%



影响纸箱抗压的因素

1）瓦楞纸板的边压强度

纸箱的抗压强度高低主要取决于纸板的边压强度，而边压强度则与组成瓦楞纸板的各层原
纸的横向环压强度，楞型组合及纸板的粘合强度有关。

2）纸箱长，宽，高尺寸及比例

箱高在10cm~35cm时，抗压强度随高度增加而稍有下降。

箱高在35cm~65cm时，其抗压强度几乎不变。

箱高大于65cm之间时，抗压强度随高度增加而下降。主要原因是高度增加，其不稳定性
也会相应增加。

一般讲：纸箱长宽比在1~1.8的范围内，长宽比对抗压的影响仅为±5%，其中长宽比
RL=1.2~1.5时，纸箱的抗压值最高。长宽比为2:1时，抗压强度下降约20%。

3）堆码时间及堆码方式

纸箱的抗压强度随堆码时间的延长而降低。在一个月中，抗压会下降30%，一年后下降
50%。

堆码方式：以上下平行式最合理，而砖砌式及风车式则应尽量避免。

4）纸箱开孔方式

开孔越大，抗压减损越大；开孔离顶，底越近，离中心往左右越远，抗压越低；

对称开孔比开不对称孔的抗压强度减损要小。

侧面各1个孔降低20%，两侧面及正面个1个孔，降低30%。



影响纸箱抗压的因素

5）纸箱印刷工艺

单色印刷使纸箱抗压强度降低6%~8%，双色及三色印刷使纸箱抗压强度降低10%~15%，

四色套印及整版面实地印刷使纸箱抗压强度降低2%，

6）模切工艺

平压平模切对抗压强度影响较小，圆压圆及圆压平模切对抗压影响则大一些。

如果印刷机与模切连动，可导致纸箱抗压强度较少25%以上。

7）纸箱内衬设计

内衬增加会使抗压强度提高，但是内衬设计成直角比设计成圆角更利于提高抗压强度。

8）纸箱堆放温湿环境

纸箱对温湿环境比较敏感，温度对纸箱的抗压强度影响较小，但是湿度则非常明显。

在温度30℃,湿度80%RH时，开始急剧下降，当温度45℃,湿度95%RH时，抗压强度下降
幅度可达60%以上。


