	SR-9混凝土测厚仪产品特点

	- 中国境内专利产品，可替代国外同种类型仪器，更加经济实用
- 利用冲击波无损检测，不需要钻孔、取芯或其它办法
- 简单易用，只需要接触测试构建的一个测试面即可完成检测，测试人员可在15分钟内学会测试操作
- 仪器设计小巧，最大可存储2000个测量结果，便于施工现场检测
- 面板设计简洁，只有6个按键，便于操作
- 根据厚度可选择2个测试范围和敲击小锤，从而使测试结果更加精确
- 中文操作菜单和软件系统，更便于中国测试人员操作

	SR-9混凝土测厚仪技术参数

	测量厚度：
	8 – 110cm±

	测量精度：
	1% (使用前需进行标定)

	显示方式：
	LCD液晶显示面板，中文操作菜单

	数据存储量：
	最多可存储2000个测试结果

	电源支持：
	充电后可连续工作4-6个小时，220V交流电源

	产品重量：
	 

	产品尺寸：
	185ⅹ90ⅹ90mm

	设备连接：
	 

	SR-9混凝土测厚仪配置

	系统主机：1台
充电器1个
敲击小锤2个（内带维修改锥）
传感器：1个
外接设备连接线： 
产品说明书
电脑数据软件光盘


测量精度的保证：
（一）影响测量精度的原因：
SR-9是通过测试混凝土背面反射回来的机械波的传播时间来计算混凝土厚度。混凝土厚度等于传播时间乘以速度。而混凝土中的波速在+/-10～15%之间波动，（即3000～4300米/秒。）它与设计配合比﹑骨料类型﹑混凝土标号及混凝土的凝期有关。一般说来，强度低的混凝土，其波速也低；而强度高的混凝土，其波速也高。SR-9仪器默认的波速值是3657米/秒，这是强度范围在20～30MＰａ之间的混凝土板和墙体的波速值（依据美国CTG-1混凝土厚度测试仪指标）。
（二）厚度误差与标定：
（1）对于大多数混凝土结构，如不做其它标定，使用SR-9仪器这个默认波速进行计算，得出的混凝土厚度误差范围是10%(混凝土中的波速在+/-10～15%之间变化,即3000～4300米/秒。)
（2）如果使用前进行标定可使误差范围达1％。
标定方法（两种）：
第一种标定，在需要测试的混凝土试件上，找一个已知厚度的测试点（测试构件的厚度可测试部分,或在现场从一个与测试构件的混凝土基本类似的结构或试样.）输入可测量点混凝土厚度,再将测试探头按在厚度已知的地点进行一次测量.采样出有效数据后,SR-9型混凝土回弹测厚仪测量修正实际值与测量值之差（见SR-9使用手册）,在这过程中仪器自动确定需要检测的混凝土的波速值，找出正确施工波速进行测量计算。
注意事项:不应在很厚(40cm)的构件上设置[薄范围]模式进行标定; 也不应在很薄(12cm)的构件上设置[厚范围]模式进行标定.同时,标定应该在表面光滑、干净、背面平坦的构件上进行.以得到最清楚的数据.一旦得到了有效的波速,仪器将在以后所有的测试中都使用这一波速.直到关机或进行再次标定.(测试人员可通过大量实际测量积累特定混凝土的波速值,以便在同等情况下直接输入采用).
第二种标定，在检测混凝土厚度之前，先将需要检测的混凝土设计厚度值（按设计，正确施工的厚度）输入SR-9型混凝土回弹测厚仪中，然后进行三个标定点测量，SR-9型混凝土回弹测厚仪按平均值计算出被测试的混凝土构件在设计厚度的情况下的施工波速，然后进行测量，或者直接输入精度（见SR-9使用手册）。其原理是：在设计厚度条件下，测量计算出施工波速（或者直接输入波速），测量整体构件的厚度偏差。
在测试构件上没有已知厚度的部位情况,厚度读数的精度依然可以通过输入典型的波速值得以提高.典型波速值的范围如下： 
	2000---3000psi:
	3300米/秒

	3000---4000psi:
	3600米/秒

	4500---5500psi:
	3900米/秒

	5500---7000psi:
	4200米/秒


SR-9混凝土测厚仪注意事项：这些波速值只能是一般性指导，在无法进行直接标定时使用。使用这些波速值可以提高测量精度，但并不能得到与直接标定相同的精度。

SR-9型混凝土回弹测厚仪，依据冲击回波的原理操作、使用、计算。这种方法是专门用于在单个混凝土测试面上进行厚度测试及缺陷探测而开发的。此方法使用一个传感器来测试和记录冲击在临近传感器表面产生的回波。这一时间域数据包括初次冲击产生的能量，还包括冲击的反射回波（穿透了混凝土构件并从背面反射回来）。其测试过程中影响测量精度的关键环节在于被测特定混凝土声速的确定。而在实际测量中同一构件上的在不同位置混凝土的声速都不相同，混凝土表面、混凝土内部不同层面的梯度、等等传播的声速均不相同，带来一定的测量误差。目前国内外利用冲击回波的原理测量单个混凝土测试面的混凝土厚度现场标定法（找一个已知厚度的测试点）是最行之有效的方法。而用其他方法测量单个混凝土测试面上的混凝土厚度时，正确操作使用原理与仪器测试误差保证在检测规范之内。

SR-9混凝土回弹测厚仪操作 

我公司开发的SR-9混凝土回弹测厚仪是功能强大的便携式测试仪器，主要用于测试8-110CM厚的混凝土板和墙的厚度，而不需要钻孔、取芯或其它办法，而且只需要接触测试构建的一个测试面。（相当于美国CTG—1混凝土厚度测试仪同类产品。）
SR-9包括两个测试范围。测试设定有两个范围选择模式。一，选择薄范围模式，可以测量8-55CM范围的厚度。需要使用外置小锤（以产生较高的频率的能量）来激发冲击，进行回波频率的测试。二，选择厚范围模式，可以测量55CM-110CM的厚度，需要使用外置大一号锤（以产生更大的低频能量）来激发冲击，进行回波频率的测试。设置测试范围是通过在启动仪器时，输入设计厚度值自动完成的，或者在操作过程中通过主菜单手工完成。
SR-9很小巧，由充电池供电，操作起来非常简便、快速、可靠。任何人，即使没有经过专门训练，也能够掌握基本操作。此说明着重介绍了仪器的数据采集、测量。
基本操作
SR-9系统主机，测试探头（传感器）小锤冲击器组成在一起，当需要测试薄，厚不同范围模式的时候，选择不同大小的冲击回弹小锤。

SR-9混凝土测厚仪的操作：
仪器共有六个操作键，分别为【功能】【选择】【测量】【参数】【调零】【复位】。
第一步为保证测量精度，首先进行仪器现场校正，或输入测量参数校正。 
SR-9混凝土测厚仪方法一： （解释见SR—9仪器简介）
A. 输入被检测混凝土构件的已知厚度（通过可测部位的实际测量值）。
首先按一下功能键，然后，程序要求用户输入板或墙的实际厚度（单位为CM）。这时按【参数】键在四位数字之间切换，按【选择】键该位数字会在0-9之间跳动。选择好测试区的实际厚度后，按【调零】键，这时仪器就会用这个实际（或设计）厚度设定测试范围（薄或者厚模式）、最大厚度（比设计厚度大33％），并且选定一个合适的运算法则。
B. 在被检测混凝土构件上进行测量，（测量数次并选择一次可靠的测量结果）仪器自动根据混凝土已知输入的厚度值，测量计算出要检测混凝土构件的声速。
C. 根据H=C/2F的冲击回弹法的理论计算公式，开始进行测试。C=根据输入的混凝土实际测量值计算出的混凝土构件的声速。F=该混凝土回波频率值。
SR-9混凝土测厚仪方法二： （解释见SR—9仪器简介）。
输入被检测混凝土构件的设计厚度，或输入混凝土一个确定声速值。
首先按一下功能键，然后，程序要求用户输入板或墙的设计厚度（单位为CM）。这时按【参数】键在四位数字之间切换，按【选择】键该位数字会在0-9之间跳动。选择好测试区的设计厚度后，按【调零】键，这时仪器就会用这个实际（或设计）厚度设定测试范围（薄或者厚）、最大厚度（比设计厚度大33％），并且选定一个合适的运算法则。
例如，如果输入了一个20CM，那么最大厚度将是26CM，将会选定薄的模式，并且将会使用“中等”厚度选定的最优化线路来进行自动数据分析。如果不知道期望厚度，只需要输入一个较大的值，使仪器能在一个更广的厚度范围内搜索。对于使用小冲击锤（薄模式）冲击器的未知厚度的较薄构建如板或墙，可以输入一个20-55CM范围内的值。如果要在厚模式下测试较厚的构件，如不知其大概厚度，可以输入一个90-110CM范围那的值。以后如 果有必要的话，用户可以根据采集到的数据值来缩窄实际厚度范围，再次进行测试。
输入设计厚度后，所计算的声速值便存储在仪器中。
如果想人为的设定声速值则在输入期望厚度时按【复位】退出到主菜单，按【功能】键选择参数设定，按【选择】键进入参数设定声音的速度。声速值的设置与期望厚度值的设置方法相同。输入确定的声速（单位为M）。设置完成后，按【复位】键记录并返回主菜单。

注意***：输入被检测混凝土构件的设计厚度与输入混凝土一个确定声速值是两个不同作用！！！
前者仪器就会用这个实际（或设计）厚度设定测试范围（薄或者厚模式）、并且选定一个合适的运算法则。
后者仪器可根据输入不同的声速值修正测量计算的混凝土厚度。

第二步：测量各点混凝土厚度。
当调零完成或声速已经被设定，则可以开始测量了。
（1） 进入主菜单后按【功能】键选择厚度测量。
（2） 然后按【选择】键进入厚度测量。按【选择】键选择测量范围（薄或厚）。
（3） 然后按【测量】键开始测量。当选择薄的范围时，小锤敲击。选择厚的模式范围时，用较大的小锤敲击。

SR-9混凝土测厚仪薄模式下小锤的选择：
在薄的模式下测量时，要获得高质量的数据，选择合适的小锤是非常重要的。测量8CM-60CM之间的墙体时，0.2公斤重的小锤是最佳选择。以产生较高的频率的能量。
厚模式下小锤的选择：
在厚的模式下测量时，要获得高质量的数据，选择合适的小锤是非常重要的。测量60CM-110CM之间的墙体时，0.5公斤重的小锤是最佳选择。以产生更大的低频能量。
SR-9混凝土测厚仪操作备注和提示
最大厚度：在理想情况下，仪器测量的范围约为8CM-110CM。在薄的模式下，其最可靠的读数范围是8CM-55CM，如果设计厚度（或最大厚度）设置偏高（如测试一块10CM厚的板时，设计厚度设置为50CM-55CM）。对于靠近操作范围下限的较薄的板（小于15CM）,测试出的厚度读数一般偏高。这是正常的，是因为在薄板中有共振现象存在。注意：当在模式下测试一个薄构件时特 容易发生这种共振现象。为避免出现错误读数，仪器要求用户输入一个合适的设计厚度，仪器从而自动选定操作模式和峰值运算法则，并计算出最大厚度。这使其最大厚度范围限定在高于设计厚度33%的范围内。

显示信息：如果测试结果不清楚，就无法得出厚度，同时可能给出．几种不同的信息。如果没有收到混凝土板底产生的一个清晰的板底反射峰值，它就不会给出一个厚度读数，而会显示一条信息：说明为什么无读数。无信号：表示传感器收到的信号水平不足。当冲击头未冲击到任何表面或未与光滑的混凝土表面良好接触时．往往产生这种情况。在薄模式下．当冲击头冲击到一个空洞和凹陷的位置，会出现这种情况。如果在薄模式下侧试一个平坦的混凝土表面频频出现此信息，这是由于敲击回弹方法没掌握好，掌握好方法再测试。（一次轻轻的锤击，小锤能从表面弹回。）
如果在厚模式下显示此信息，就意味着按收到的信号太弱，不足以触发此系统。这时 检查一下传感器接触，或敲击时更大力些。
信号太强：表示信号水平太高。当测试内部有剥离的混凝土或非常薄的材料时，容易出现这种情况。在桌面上或金属表而、在一块粘接不好的瓷砖上、或在顶端结构测试时也会出现这种情况。在混凝土圆柱的边缘或其它干燥的试样上测试时,偶尔也会出现这种情况。这时，在薄的模式下对探头用小一点的压力（或者完全不施加压力）再次进行测试。在厚的模式下表明锤击力量太大．用小一些的力量在敲击一下。并不需要用很大力的锤击力量才能得到高质量的数据。一次轻轻的锤击，小锤能从表面弹回，往往效果最好。

SR-9混凝土回弹测厚仪使用指南 


一、SR-9混凝土回弹测厚仪开机显示：（开机预热五分钟。）

	混凝土回弹测厚仪
-[SR-9]-
 


二、按[功能]键显示：

	功能选择：


〖参数设置〗
厚度测量
校准调零


每按一次[功能]键光标框下移一行，循环移动。确定光标位置后按[选择]键。
三、按[选择键]选择：（解释见SR—9仪器简介）
〖参数设置〗：

	混凝土中声速：
V=3650米/秒


利用[参数]键、[选择]键设定声速，提高测量精度。[参数]键选择光标位置（即个、十、百、千位数），[选择]键确定光标位置的数字（9—0）。
设定后按[复位]键保存。除非关机或按动仪器后面的白色按钮、或重新启动〖校准选择〗校准，该参数一直保存，供测量计算。 

〖厚度测量〗：

	请选择测量模式：
〖薄模式〗
厚模式


按[功能]键移动光标位置，选择方式；按[选择]键确定测量。 

〖校准调零〗：

	进入自动校准状态
请输入标准厚度
S=0000


利用[参数]键、[选择]键设定标准厚度，提高测量精度。[参数]键选择光标位置（即个、十、百、千位数），[选择]键确定光标位置的数字（9—0）。设定标准厚度后按[调零]键保存此值后，选择好位置回弹敲击。
回弹敲击后回到主画面，建立厚度标准。（解释见SR—9仪器简介）

	功能选择：


〖参数设置〗
厚度测量
校准调零


按[功能]键选择〖厚度测量〗，在按[选择]键（同上述）开始测量。
除非关机或按动仪器后面的白色按钮、或重新启动〖校准选择〗校准，该参数一直保存，供测量计算。

SR-9混凝土测厚仪小节：
（1）利用〖参数设置〗或〖校准调零〗保证测量精度。（解释见SR—9仪器简介）。注意[复位]键，[调零]键保存参数，校准值的正确使用。
（2）利用〖厚度测量〗确定〖薄模式〗或〖厚模式〗测量方式。（解释见SR—9仪器简介）。注意[功能]键移动光标，[选择]键确定。

配合[测量]键的使用，屏幕提示的配合操作完成测量。熟练掌握回弹的技巧、测试经验的积累使现场测准确无误。
充电电池充足电连续使用4—6小时。

