4160型甲醛分析仪
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一、简介

IVTERSCAN 4160系列数字便携式小型分析仪是全球著名厂家美国Interscan公司生产的专门 用于检测空气中甲醛含量的直读式仪器，仪器内有电池供电的内置采样泵，检测元件是长寿命、高可靠性的电化学传感器。

操作时，样气进入传感器，气体浓度以ppm为单位直接显示。

仪器的基本部件是：传感器、电池

电路。电路包括：零点补偿、传感器偏置、器、报警单元、采样泵和液晶显示器等。
2、 规格

显    示：液晶数字显示


最小读数：0.01 ppm

测量范围：0~19.99ppm


体积：178×102×225mm3
不确定度：0.03 ppm(0~0.5 ppm)      重量：2Kg

3、 仪器面板
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4、 传感器原理

拥有专利技术的INTERSCAN二极传感器有一系列优点，INTERSCAN传感器电解质是不活动的类似于闪光灯中的电解质和镍镉电池。所以不需要考虑电池损坏或酸对仪器的损坏。游离的电解质减少将清除不希望的传感器噪音干扰，特别是低浓度测量需要高放大倍数时。INTERSCAN传感器有一个密封的储气室，这不仅使传感器寿命更长，而且消除了参比电极污染的可能性，不象三电极传感器需要空气来操作，INTERSCAN传感器可用于厌氧环境。

    INTERSCAN样品制抽取传感器是高灵敏度的检测器，根据气体的类型，其灵敏度大于扩散性传感器的50~200倍。可以测量非常低的值，这对于低浓度气体测量是重要的条件。

5、 操作原理

INTERSCAN电压型传感器，是一种电化学气体检测器，它是在控制扩散的条件下运行的。样气的气体分子被吸收到电化学敏感电极，经过扩散介质后，在适当的敏感电极位下气体分子发生电化学反应，这一反应产生一个与气体浓度成正比的电流，这一电流标的为电压值并送给仪表读数或记录仪。






，
根据取样公式：ilim=


，扩散限定电流ilim是直接与气体浓度成正比的。这里ilim是电流，用安培表示；F是法拉第常数(96500库仑)，A是界面面积，用cm2表示；ｎ每摩尔反应物的电子数；δ是扩散长度；C是气体浓度(摩尔／cm3)，D是气体扩散常数，代表扩散介质中气体渗透率因素和溶解度因素的乘积。

外部电压偏置在敏感电极上维持一个恒定的电位，这个电位以二电极INTERSCAN传感器是的不可极化的参考反电极为基准，“不呆极化的”指的是反电极能维持一个电流流动而不受电位变化的影响。这样，反电极也用作参考电极，所以就不需要第三个电极和反馈电路。而其它传感器则需要用一个可极化的空气反电极。
6、 使用说明

6.1检查电池

6.1.1电池状况被指示在分析仪LCD显示板上。

6.1.2使用之前，先检查电池。把功能开关(FUNCTION)旋到BAT.TEST“A”。这个位置测试镍- 镉充电电池电量。这组电池向泵及报警供电。如果电量充足，则LCD显示值高于1.00，如低于1.00则需要充电。

6.1.3功能开关旋到BAT.TEST“B”位置，测试2#碱性电池(给电路板及传感器供电)。该组电池无论分析仪处于开或关状态下，都给传感器供电。为保障仪器正常工作，最好在显示低于1.00之前(如1.02)更换电池。

6.2仪器调零和测量

仪器在气体取样前必须加装采气管并在现场调零。

采气管的安装：

将C12F过滤器两 小红帽取出(用完后，必须将小红帽再盖严)。另有一个由两个不同粗细连成的软管，将粗的一端接C12F过滤器的任意一端，将细的一端接到采气管上。采气管与仪器背面的进气口相接。安装工作完毕。

需要注意的是，采气管的软管端在拔出仪器背面的进气口时，需先用手按隹进气口处灰色的圆形卡子，再往外拔软管即可。
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仪器调零和测量：

对于甲醛分析仪，零点调节是在SAMPLE(采样)模式下进行的，将采样管连接到仪器进气口，在测量现场将C12F过滤器用过渡软管接到采样管上，将气体过滤成零气。注意在调零旋钮调零之前，仪器指示要稳定。取下C12-F过滤器，仪器稳定后的读数即为现场的甲醛浓度。

7、 电池、充电和更换

7.1碱性电池


4160用二个2#碱性电池，电池放在右边的绞链门处。


在BAT.TEST“B”指示低于1.00时，需更换碱性电池。更换电池后仪器需放置24小时以上，保证传感器有时间重新稳定。这段时间内功能开关应旋到OFF位置。


更换电池时注意电池，电池极性装反将烧坏电路板。电池极性标在电池卡上方的门上。

注意：仪器没有显示时，请更换碱性电池 ，更换电池后仪器需放置48小时以上。

7.2充电电池


充电池组为4节1／2C镍- 镉电池，容量为750ｍＡＨ，安装在绞链门的左边。极性标在电池卡上方的门上。电池电量可以通过旋转FUNCTION钮到BAT.TEST“A”位置来检查。


当镍- 镉电池电量低于正常工作电压时，它的电压降低较快。建议当功能开关置于BAT.TEST“A”时仪器示值1.00接近时，就应当重新对电池充电。


充电器输出电压为9V。在充电之前，它被连到仪器背面的电源插孔。充电时功能开关应旋到OFF位置。充电时间为16小时左右。充满电后仪器可连续使用约12小时。如果充完电后，仪器使用时间明显缩短(如只有2、3小时)，则要更换充电电池。

8、 仪器附件
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9、 仪器使用时常见的问题

由于4160型甲醛分析仪具有非常高的灵敏度和分辨率(可检测并分辨出亿分之一的甲醛含量)，同所有精密仪器一样，在使用时都要求排除环境影响，以保证仪器检测结果的准确性。

9.1仪器显示负值或数值波动

仪器显示负值通常是人呼出气体的影响，检测时应将采样管进气口离开检测者1米以上，或者将采样管进气口指向检测者背后。

此外，采样管或者仪器内部的进气连接管，连接不牢固而漏气，也会使仪器显示负值或数值波动。

检测环境的风速应尽量小，GB50324-2001中A.0.3的第4条规定，空气流速为0.1~0.3m／s。检测环境的风速过大，会使环境中的甲醛气体浓度发生波动，因而仪器的检测结果也会发生波动。

9.2检测数值明显偏小


检测时如果人已经感觉到甲醛的刺激，而仪器的显示数值却很小，这种现象通常是仪器调零时连接管、调零管与仪器之间没插紧造成的。如果连接不紧调零时气体实际上未通过(或部分通过)调零管而直接进入仪器，此时仪器的零点并不是真正的零点，而是检测环境中甲醛气体的浓度值。拔掉调零管后，检测值变化很小。


检查是否连接紧密的方法很简单，调零时用手堵一下调零管的进气口，，如果仪器泵被憋住几乎不动，表明连接紧密；如果仪器泵的频率不变或变化不大，说明连接有问题，插紧后再试。

9.3仪器响应时间变长


甲醛传感器要定期维护，每使用二到三个月需要注一次去离子水。如果传感器长时间不注水，传感器的响应时间会变长、灵敏度会下降。


注水时关闭仪器电源，打开仪器右侧面板，在仪器的后上部可以看到圆柱形传感器。拔下传感器上的红色堵头，把仪器平放，让传感器的注水口朝上，用注射器吸满去离子水(10ml)，将水喷入注水孔(不要将针头扎进去)。传感器缺水时，注入的水会委快吸收进传感器。如果水溢出，可等水吸收后再注；如果几分钟后，注水孔的水仍未被吸收完，表明水已注满。


注满水后仪器需放置48小时以上才能稳定。

10、 甲醛浓度换算公式

甲醛浓度(mg／m3)=甲醛所占体积(ppm)×M／B

B—标准状态下气体的莫尔体积 (0℃时，B=22.4升；25℃时，B=24.46升)

M—被测物质的分子量


例：甲醛HCHO M=30，其中：H=1，C=12，O=16

由上式可以得出：(0℃时，0.12 mg／m3相当于0.0896ppm；25℃时，0.12 mg／m3相当于0.0978ppm)
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