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Abstract: A polysaccharide was obtained from Schisandra chinensis(Turcz.) Baill by method of water extrac－
tion and ethanol precipitation and eliminate protein; After DEAE-cellulose 52 SCP-B, SCP-BⅡ and SCP-BⅢ

was obtained; The result indicate that SCP-BⅠ, SCP-BⅡ and SCP-BⅢ was homogeneous molecular weight
assayed by UV scanning pattern and Sephadex S-300 column chromatography.
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北五味子是木兰科植物五味子(Schisandra Chi－
nensis(Turcz.)Baill)的干燥成熟果实，因其果实甘、
酸、辛、苦、咸五味俱全，故名五味子，又名五

梅子、玄及、会及、山花椒等，因主产于我国东

北各地，也称为北五味子和辽五味子。北五味子

是著名的滋补性中药，始载于《神农本草经》，列

为上品[1]。五味子含多糖、木脂素、挥发油、戈米

辛 A、B 等成分，具有明显的医疗保健作用和极高

的营养价值[2]。目前国内外对北五味子多糖研究多

集中在粗多糖的提取及功能方面，而对其纯化以

及单一多糖组分研究还很少[3]。本文对北五味子果

实中多糖进行系统的研究。

1 材料与方法

1.1 材料与仪器

1.1.1 材料与试剂 北五味子：采自沈阳农业大

学沃林中草药研究所北五味子种植基地，干燥，

清洗，烘干备用；无水乙醇、葡萄糖、乙醚、苯

酚、浓硫酸、三氯甲烷、正丁醇、三氯甲烷、木

瓜蛋白酶等：分析纯；DEAE-52 纤维素 Whatman
公司；SephadexS-300： 瑞典 Pharmacia 公司。
1.1.2 仪器与设备 7200 型可见分光光度计：尤

尼柯(上海)有限公司；RE-52 型旋转蒸发仪：上海

博通经贸有限公司；SHZ-IIIB 型循环水真空泵：
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明：3 种多糖均为均一多糖。
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图 3 SCP-BⅠSephadex S-300 洗脱曲线
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图 2 北味子多糖的 DEAE-cellulose-52 洗脱曲线
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图 1 不同方法对脱蛋白的影响

上海华琦科学仪器有限公司；TDL-5000B 型冷冻

离心机：上海安亭科学仪器厂；上海市检测技术

所上立检测仪器厂； UV-1100 紫外可见分光光度

计：上海分析仪器厂；透析袋(分子截流量为 1000
u)：美国产； BSZ-100 自动部分收集器：上海沪

西分析仪器厂；HL-2 恒流泵：上海沪西分析仪器

厂；TDL-5000B 型离心机：上海安亭仪器厂；Sar－
trius 分析天平：西德产。
1.2 实验方法

1.2.1 粗多糖的制备 将处理好的北五味子在大

烧杯中用蒸馏水浸泡 24 h，取 50 g 试材，按照 L9

(3)3 进行水提正交实验，滤液用压滤器过滤，然后

旋转浓缩到一定体积，5 倍乙醇沉淀，静置过夜，

6000 r/min 离心 20 min，60 ℃干燥后称质量。多

糖含量的测定采用苯酚－硫酸法[4]。根据公式计算

多糖得率：多糖得率(%)=多糖质量／试材质量×l00
1.2.2 粗多糖脱蛋白处理 分别选用 sevage 法，

三氯乙酸法，以及酶法与上述方法的结合进行脱

蛋白处理，直至中间层无变性蛋白为止，蛋白含

量测定采用考马斯亮蓝法。最后将多糖用蒸馏水

透析 48 h，浓缩、醇沉后得微黄色多糖纯化物[5]。
1.2.3 北 五 味 子 均 一 多 糖 制 备 及 纯 度 鉴 定

DEAE-cellulose52 柱层析[6]：将处理好的填充料浸

泡在 pH6.8 的蒸馏水中，装柱(30 cm×1 cm)后缓冲

液平衡一夜[8]，上样：50 mg 蒸馏水溶解的多糖浓

缩液 6 mL，然后依次用蒸馏水：0.1 mol/L NaCl、
0.2 mol/L NaCl、0.3 mol/L NaCl 溶 液 洗 脱 ， 每 5
min 收集一管，5 mL/管。硫酸-酚法跟踪检测，收

集相同峰位，透析、浓缩、冻干。
多糖的 Sephadex S-300 柱层析[6]：将溶胀好的

填充料用 0.1 mol/L 的 NaCl 溶液平衡一夜，上样后

用相同离子浓度的 NaCl 溶液洗脱，收集相同峰位

后，透析，浓缩，冻干。
将多糖配成 1 mg/mL 的水溶液在紫外分光光

度计 200~400 nm 波长上扫描。

2 结果与讨论

2.1 不同方法对蛋白脱除的结果与讨论

不同方法对蛋白脱除的结果见图 1。
由图 1 可以看出，三氯乙酸法脱蛋白效果明

显好于 sevage 法，而且其脱蛋白程度较大。将酶

法与上述方法相结合可以看出，酶法与三氯乙酸-
正丁醇法结合脱蛋白效果较好。即酶解处理后，

再经三氯乙酸-正丁醇法脱蛋白，重复处理 5 次即

可，此时蛋白质含量为 0.91 mg/g；而酶法与 Sevag
法结合时，酶解处理后，再经 7 次 Sevag 法处理，

蛋白质含量仍为 1.633 mg/g，脱除效率仍然较低。
2.2 北味子多糖组分分离结果与讨论

用 DEAE-cellulose52 层析柱将五味子多糖不

同组分分离：多糖上样后，分别用水 0.1、0.2、
0.3 mol/L 的 NaCl 洗脱至硫酸一苯酚显阴性，结果

出现一个水洗峰 A，及 B1、B2、B3，3 个盐洗峰(见
图 2)，分别出现在 0.1 mol/L、0.2 mol/L、0.3 mol/L
盐洗脱 100 mL 后。从多糖的洗脱曲线可知，水洗

峰 A 含量极微，而 SCP-BⅠ、SCP-BⅡ、SCP-BⅢ

含量相对较高。其中水洗多糖组分为透明液体，

盐洗脱组分 SCP-BⅠ、SCP-BⅡ、SCP-BⅢ呈现不

同程度的黄色。
2.3 北味子多糖组纯化结果与讨论

北味子多糖组纯化结果见图 3~图 5；北五味
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图 8 SCP-BⅢ的紫外吸收光谱图
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图 7 SCP-BⅡ的紫外吸收光谱图
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图 4 SCP-BⅡSephadex S-300 洗脱曲线
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图 5 SCP-BⅢ Sephadex S-300 洗脱曲线
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图 6 SCP-BⅠ的紫外吸收光谱图
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子多糖紫外吸收光谱结果见图 6~图 8。
由图 3~图 5 可知，将 SCP-BⅠ、SCP-BⅡ、

SCP-BⅢ等多糖经凝胶柱层析后，洗脱曲线为对称

而且单一峰，由图 6、图 7、图 8 紫外光谱图可

见，SCP-BⅠ、SCP-BⅡ、SCP-BⅢ在 280、260
nm 处无吸收，表明它不含蛋白、多肽及核酸。结

合 SCP-BⅠ、SCP-BⅡ、SCP-BⅢ等多糖经凝胶柱

洗脱曲线为对称而且单一峰，因此可证明它们均

为均一组分。

3 结论

多糖脱蛋白的过程中，酶法与三氯乙酸-正丁

醇法结合脱蛋白效果最佳。酶解处理后，再经三

氯乙酸-正丁醇法脱蛋白重复处理 5 次即可，此时

蛋白质含量为 0.91 mg/g，明显好于其他方法。而

酶法与 Sevag 法结合时，酶解处理后，再经 7 次

Sevag 法处理，蛋白质含量仍为 1.633 mg/g，脱除

效率仍然较低。
通过 DEAE-cellulose 52 层析柱吸附解析，将

多糖分离成 3 种多糖组分 SCP-BⅠ、SCP-BⅡ、
SCP-BⅢ；经 Sephadex S-300 凝胶柱层析后，均为

对称而且单一峰；由紫外光谱分析，SCP-BⅠ、
SCP-BⅡ、SCP-BⅢ在 280、260 nm 处无吸收，表明

它不含蛋白、多肽及核酸。因此可以更进一步证明

SCP-BⅠ、SCP-BⅡ、SCP-BⅢ多糖为均一组分。
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