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红芪多糖的体外抗氧化活性研究

惠和平1，封士兰1'撕，胡芳弟1，崔方1，吴玉琼1
(1．兰州大学药学院，甘肃兰州730000；2．甘肃省新药临床前研究重点实验室，甘肃兰州730000)

摘要[目的]研究红芪多糖3(HPS．3)的抗氧化活性。[方法]在体外化学模拟条件下，研究HPS-3对超氧阴离子(0i·)、羟基自由基
(·0H)、DPPH和过氧化氢(H：0：)的清除作用。[结果]HPS．3具有一定的清除自由基的能力，在O．05—5．00 mg／ml浓度范围内，对

oi·、H202、·0H及DPPH的最大清除率分别为55．92％、59．32％、53．69％和87．66％，且呈一定的量效依赖关系。[结论]红芪多糖在
体外有直接的抗氧化能力。
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Abstract[Objective]The research aimed tO study the antioxidant activity of polysaccharide HIx3-3 from Radix Hedysari[Method]Under／n
vitro chemical simulated conditions，the scavenging effects of HPs·3’e Ott superexide anion(0i·)，hy抵yt radical(·0H)，DPPH and H202
were measured for evaluating their antioxidant activity．[Reset]111e results showed that HPS-3 had some functions of scavenging free rascals，in
the concentration range of 0．05—5．00 mg／m1．The maximum scavenging rate on 0；·。H202，·0H and DPPH were 55．92％，59．32％，

53．69％，87，66％respectively and there wag adose．dependent relationship．[Conclusion]Polysaccharide from Radix Hedysari has distinctive all-

tioxidant activity in vitro．
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红芪(Radix Hedysari)为豆科岩黄芪属植物多序岩黄芪

(Hedysarumpolybotrys Hand．一Mazz)的干燥根，为甘肃特产药

材。红芪多糖(HPS)作为红芪的主要活性成分之一，具有增

强机体免疫力、抗肿瘤、抗衰老、治疗糖尿病等作用¨。1。研

究表明，许多疾病与自由基导致的生物大分子氧化损伤有

关，尤其是活性氧(如昕·、·OH等)与心脑血管疾病、糖

尿病、癌症等密切相关。而抗氧化剂能通过各种途径有效地

清除内源性和外源性自由基，对自由基所致病变有预防作

用。许多天然来源的多糖作为抗氧化剂已被开发，如茯芩多

糖、银耳多糖等都具有较强的抗氧化作用¨j。目前关于HPS

的体外抗氧化活性的研究在国内外尚未见报道。为了对

HPS进一步开发利用，笔者在以往工作的基础上对其体外抗

氧化活性进行了初步研究。

1材料与方法

1．1试验材料

1．1．1材料。红芪，购自甘肃武都，经兰州大学药学院生药

研究所马志刚教授鉴定。

1．1．2试剂。红芪的干燥根经超声脱脂、热水提取、乙醇沉

淀、冷冻干燥即得粗多糖HPS-1；Sephadex G-25来自上海长

征制药厂；DEAE纤维素来自Whatman公司；三羟甲基氨基

甲烷(Tris)来自Sigma公司；其他试剂均为国产AR级。

1．1．3仪器。CIl22GⅡ型离心机：Et本日立；UV-1700型紫外

仪：日本岛津；BS．100A自动部分收集器、HL-2恒流泵：上海

沪西分析仪器厂有限公司；美国WatersfgK)型高效液相色谱

仪，配Waters2414型示差折光检测器；LABCONCO型真空冷

冻干燥机：日本岛津。
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1．2试验方法

1．2．1 HPS-l的分离纯化。称取HPS-1，溶解于水中，Sevag

法除蛋白，过氧化氢除色素，流水透析48 h，蒸馏水透析镐h

后加入乙醇使终浓度为70％，静置过夜，离心，沉淀，冷冻干

燥得粗多糖I-IPS-2；取I-IPS-2粗品适量溶于蒸馏水，过DE-

AE-52纤维素柱(2．0 cm×50．0 cm)，依次用蒸馏水、O．1

mol／L NaCI溶液、O．3 moL／L NaCl溶液洗脱，分别收集洗脱液

(每管4 m1)，苯酚一硫酸法跟踪检测，根据洗脱曲线收集。

取蒸馏水洗脱部分，透析，冷冻干燥，再经Sephadex G-25(2．7

cmx70 cm)柱层析，蒸馏水洗脱(每管3．0 IIll)，苯酚一硫酸

法跟踪检测，绘制吸收曲线，经Sephadex G-25后呈一单峰，

收集主峰部分，透析后冷冻干燥得纯品HPS-3，置于干燥器

中备用。

1．2．2 HPs-3的纯度鉴定。用HPLC法Ho。

1．2．3唧S．3的抗氧化活性测定。
1．2．3．1 对Of·的抑制作用。采用邻苯三酚法，参照

文献[5]。

1．2．3．2对·OH的抑制作用。参照文献[6]，略作修改。

用Feso。和H20：反应产生·OH，以·OH氧化水杨酸钠所

得产物的光吸收值表示·OH的多少，光吸收值越大。·OH

越多。3 ml 150 mmol／L磷酸钠缓冲液(pH值7．4)中含1．0
lIll 10 mmol／L FeS04，0．7 ml 6 nurml／L H202，0．3 rnl 2 mmol／L

水杨酸钠及不同浓度的I-IPs-3多糖为被测液，以磷酸钠缓冲

液代替糖液为对照，最后加H20：启动反应，37℃反应1 h。

在510 rim处测定吸光度A。以磷酸钠缓冲液作对照测试

HPS-3对·OH的抑制率。E=(A对照一A样晶)／A栅×100％，

式中，A对愚、A样品分别表示对照液和被测液反应后的吸光度。

1．2．3．3对DPPH自由基的清除作用。试验方法参照

文献[5]。

1．2．3．4对H20：的抑制作用。试验方法参照文献[5]。
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2结果与分析

2．1 I'IPS-3纯度的鉴定紫外扫描在260一280 nm处吸收

峰消失，茚三酮反应呈阴性，说明样品中的蛋白质基本除尽；

碘一碘化钾反应呈阴性，表明样品为非淀粉多糖。HPS．3经

HPLC后为单一对称峰，表明其为均一组分，经苯酚一硫酸法

测定，HPs-3的多糖含量为98．06％。

2．2 ItPS-3对0f·的清除作用从图l可见，红芪多糖具

有一定的清除Of·的作用，在试验浓度(0．05—5．00

,w／m])范围内，最高达55．92％；且在低浓度时对0f·的抑

制作用比V。强，但随着浓度的增加，其清除率有所降低。

质量浓度Ihss corK：entration口mg／Aal

图1 ItPS．3对0,-·的清除作用(n--4)

Fig．1'lille scaV蚰ging elTeet of I-IPS-3∞02-·free radical

2．3 ItPS-3对·oH的清除作用 由图2可见。在试验浓

度范围(0．05～5．00 mg／m1)内，HPS-3对·OH有较强的清

除作用，且呈一定的量效依赖关系，经拟合得方程：Y=8．45

lJⅨ+37．95，砰=0．982，IC50为4．16 m∥'rra，比Vc(，C50为

0．76 m∥'m1)对·OH的抑制作用弱，但在低浓度(<0．10

me／m])时清除作用较V。强。
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圈2 ItPS．3对·Olt的清除作用(n=4)

Fig．2 The seavenging eflteet of ItPS-3 On·Oil tree r越lleal

2．4 I珏．s-3对I)PPI-I自由基的清除作用DPPH是一种稳

定的自由基，作为清除自由基模型之一，已被广泛用来评价

各种物质清除自由基的能力，抗氧化物作为氢供体与DPPH

结合形成稳定的非自由基，从而引起吸光度的下降。图3显

示，以V。为对照，HPS-3在浓度为0．05—5．00 mg／rlll范围

内，对DPPH自由基有较强的抑制作用，且呈一定的量效关

系，拟合方程为：Y=14．6971nX+55．993，群=0．949，HPS-3

与V，的，氏分别为0．66及0．11 me,／ml。

2．5 I-IPS-3对H：o：的清除作用 H：0：能在体内通过氧化

酶诱导形成，例如超氧化物歧化酶(SOD)等，它能通过细胞

膜而缓慢地氧化各种物质。图4显示，在浓度为0．05—5．00

,w／ml范围内，ttPS-3对H：O：有一定的清除作用，在5．00

mg／ml其抑制率达到59．32％，但比V。弱；经曲线拟合得：y

=8．371nX+44．70，砰=0．982，HPS-3与Vc的‰分别为
1．88和0．08 IIlg／IIll。
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豳3 ItPS-3对D即H自由基的清除作用(n=4)
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图4 IIPS-3对H202的清除作用(n--4)

№．4 m sav伽gi呜eflteet of I-lPS-3 on It,02 free髓dⅫ
3讨论

体外试验结果表明，I-IPS-3具有一定的清除自由基和抗

过氧化作用，与V。相比，对不同的体系，效果不尽相同，其中

对DPPH、H：0：和·OH有较强的抑制作用，且呈一定的量

效关系；在浓度为0．05—5．00 me／ml范围内，对H：0：、·Oil

及DPPH的最大清除率分别为59．32％、53．鲫％和87．66％，

但比V。弱；而对0f·的清除在低浓度时(<1．00 mg／m1)

较为明显，在0．05 Il影IIll时，HPS-3对Of·的清除率

(55．92％)高于V。(8．31％)，但随着浓度的增加其清除率逐

渐降低，这是否与多糖的结构及其抗氧化作用的机理有关，

还有待进一步研究。HPS-3对自由基的清除能力趋势为：

DPPH>H202> ‘OH>0f·。

红芪是甘肃特色药材，其中多糖含量较高，而红芪多糖

对多种自由基有较强的清除作用，作为抗氧化剂，具有很好

的开发应用前景。
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